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EDITORIALE

tagione invernale un po' insolita, quslla del 2001-2002.

Mclto secca, con poca neve. Scarsita di mnevamerto della quale harmo risentito

parecchio le Stazioni Sciistiche invernali, non tanto per la non sciakilita delle piste
(la gran parte presentava piste da sci otimamente innevate artificialmente) quanto per la
scarsita di sciatorl Evidentemente gli utenti per mugversi sono attratti dall'ambiente ester
ro, che deve essere sufficientermenta imbiancate.
Per noi che stuciamo il manto nevoso ai fini dalla prevenzione delle valanghe questa stagio-
re uscenle & stata, di conseguenza, una stagione povera di valarighe, con pochi incidenti di
Cui nessuno catastrofico. Una quirdicna al momento di andare in stampa, con se: morti.
Al contrario di quello che si & verificato lo scorso anno, quando una notevole quantita di
valanghe, anche molto grosse e che hanno raggiunto paesi o vie di comunicazione, hamno
intersssatc molte zone alpine. Une per tutt, 'esemgio di Chiesa Valmalenco (30): una fra-
zione di quel paese & stata evacuata tre volt2 durante la stagione invernzle e la valenga &
arrivata a pochi metri dalle akitazioni,
Ma l'attenzione di chi lavora in questo campc non deve mai calare e sopratutio non devono
dumnuire gh sforzi verso il grande punblico legati alla prevenzione Questo, per esempic, é
lo seope dela collaborazicne m atto tra I'AINEVA e la RAI di Trente, che stanno producendo
un filmato documentario sulle valanghe che andra principaimente trasmesso sulle reti tele-
visive nazionali, ma che sara pure riprodotto in videocasseta par chi vorra usufruirne nella
propria attivita, privata o pubhblica.
E qui mi sl permetta di ricordare un grande uomnc, che ha vocalo la sua vita &llo studio
pratizo ed alla prevenzione delle valanghe: Fritz Gansser.
Fersona riservata e sensibilissima, grande amico della natura e della neve, Fritz ciha lascia-
to in purta di piedi nello scorso avtunno. Altri meglic di me 2d in sedi pili opportune hanno
ricordato le sue opere e la sua attivitd. [o voglio solo ricardarlo cosl come T'he conosciuto in
anni di sporadica ma costante frequentaziore: sincero, appassionato, disinteressato, sem-
pre disponibile, sempre positivo, di poche parole ma buone, perché buono ema.
A Fritz non piacevano tamo gli sfronzoli, Fritz andava educatamente al sodo e scno sicuro
che, con la sua pacatezza, mi “improvererebbe se, iz questo ricordo dells sua persona, gli
facessi troppi complimenti o mi dilungassi troppo.
Quindi, ciac Friiz e grazie per averc insegnato melte coss, salla neve, sulle montagna e
sulla vita, e per il modo in cui ce l= hai insegnate, insegnandoc anche questo.

Il Direttore Responsabile

Ciovanm Peretti
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Anselmo Cagnati,

Mauro Valt &

ARPAV-Cantra Vaanghe di Arabba,
via Pradat 5, 32020 Arabbs BL,

Italia, cva @ arpa vensto.it

Andrea Teurisano

Universia di Ferrara,

Dipartimento di Scienze della Terra,
C.zo Ecole |° dEste 32, Ferrara,
halia, tud@ unjfe.it

Nel 1999 I’Agenzia Regio-
nale per la Prevenzione e la
Protezione Ambientale del
Veneto (ARPAV) ha iniziato
un programma di
monitoraggio indirizzato 2
realizzare una banca dati
sull’evoluzione dei ghiacciai
dolomitici. Lo stato attuzle
dei ghiacciai e dei
glacionevati & stato rico-
struito tramite fotografie
aeree oblique, osservazioni
dirette nonché indagini al
livello del terrenc.

| risultati hanno consertito
di evidenziare nel'area
dolomitica nel 1899 una
s \ g superficie totale di ghiaccio
[ BN\ di circa 6.95 km?2 di cui il
49% rappresentata da masse di ghiaccio ricoperte. Inoltre, con le indagi-
ni condotte e stato possibile determinare vi & stato una ricuz.ong del
43% ci estensione areale negli utimi €0 anni, con significativa perdita di
superficie durante gli ultimi due decenni caratterizzati da temperature
estive pil elevate della media e da un basso accumulo stagionale di
precipitazioni nevose. E' evidente che i tipi di ghiacciai dolomitici sono
particolarmente sensibili ai recenti trend climatici.







Peging &; chincdiio
oridntale del’Antelog
{estate 1999).

Figuen 1: schermatn di
esempia el fotobess
glocologico del Centra

Velanghe d Arabb.

PREMESSA

Gli studi glaciologici nel'area
delomitica harmo origini pit re-
centi di quelli relajivial resio del-
Ia catena alpina, in cui, peralto, i
ghiacecial costituiscono una realta
territoriale d'importanza maggic-
re. [ primi tentativi di studi siste-
matici furene compiuti da E.
Richter e, sull'inizio del 800, dal-
l'italiano Olinto Marinellil Egli, per
eids she riguarda le Dolomiti, iden-
tificd complessivamante 39 for
mazioni glaciali, fornendone ca-
ratteri morfologici & topograhici
grazie a rilievi speditivi. Tra il 1925
ed 1 183C. B. Castiglioni prosegnit
I2 ricerche nei principeli gruppi
&, negli stessi anni, vennero avvia-
tz lz2 campagne di misurazioni
frontali del Comitato Glaciologi-
co ltaliano, le cuuali pur continuan-
do tutt'oggi furono nel tempo
discontinue. In occasione dell'An-
no Geofisico Internazionale 1957-
58, lo stesso Comitato Tlaciolo-
gico realizzd il "Catasto del
Ghiacciai Itsliani” mentre all'ini-
zio degli anri Cttanta fu avviata la
collaborazione dell'ltalia 2l pro-
getto internazicnale che prevede-
va la realizzazione di un catastc
mondiale dei ghiacciai, il World
Glacier Inventory. Lindividaa-
ricne delle unita glacial sl basé
sul materiale cartografico IGM
125,000, sugli elementi del pre-
cedente Catasto e sulle strisciate
aerofotogrammetriche disponbi-
1i, i tutto integrato, dall'csserva-
zZione serea e dalls ripresa di fotc
chlicue. Furone cosi evidenziate
tutte le formazioni di ghiaccic e
neve perenni estese per olire £
ha. Quests comprendevans, i co-
siddetti "glacicnevatl”, anumnzssi
rit o meno omogenei ed unitari
cinevato e ghiaccio, non dotati di
movimento apparents e caratte-
rizzati da una permanenza di al-
menc £ amni. Fu cosi possibile in-
cludere apparati ritenuti estinti ne)
precedente Catasio, ma in realta
ridetti a samplicn glacionevati. In
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totale i1 W.G.1 considera, nelle
Dclomiti, 28 ghiaccial e 31
glacionevat.

Il fatto che in epcca storica rman-
chino rilievi a caratere propria-
mente sistematico (estesi ciog
rezlmente a tutti gli apparati gla-
ciali) ed il continuo variare dei
criien divautazione delle masss
glacializzate (il "Catasto dei
ghiaccial Italiani” del 1959-82
considera estinta il 409 delle uru-
ta dolomitiche, situaziore chenon
risulta neppure oggi depoaltri 40
anmi di riduzione) rendoro iff-
cilmente omogeneizzabili 1 dat
ed impongonoe cautele nei cor-
fronti quantitativi qualora & faccia
dei ghiacciai cggetts di studio.

IL PROGRAMMA DI
MONITORAGGIO DEI
GHIACCIAI DELLE
DOLOMITI

Nel 199€, allo scope di acguesire
ed organizzare tutte le informa-
zioni =sistenti circa 'evoluzione
del fenomenc glaciale nell'area
delomitica nonché di estenderle
fing alla situazions dei giormi nic-
stri e creare le basi per ulteriori
aggiomamenti, I'Ag=nzia Regic-
nalz per la Prevenzions e Prote-
zione Ambientale del Veneto
[AFFPAV) ha avviato il programma
di monitcraggio dei ghiacciai del-
2 Dolomiti, affidandone la gestio-
1e al Centro Velanghe di Arabbe.

Ir. considerazione dell'insieme
consistentz ci datl sterico-scien-
tifici da tattare e delle necessita
d flessibilita e d continue aggisr
namento, & stato wilizzaio un Si-
stemna Informasive Territoriale
(GIE), con la creazione di una
banca dati di capacita virtuakmen-
te illimitate, Lo statc presente dsl-
le formazioni glaciali e statorico-
struito attraverso uno specifieo ri-
lisve effettualo rel 1998 median-
te fotografie aeree oblique, con
rilievi di correzione a terra
laddove ritenulo necessario. In
questa fase, sono stati presi in
considerazione 74 sih glaciogent
situati in territorio dolomitico ad
appartenenti a 14 diversl gruppl
montuost, Ta il territorio regiona-
le del Veneto & quello delle Pro-
vincie Acvtonome di Trento e
Bolzano. Il concetio di sito
glaciogeno & stato intredotto in
quanto comprensivo delle unita
glaciali attualmente esistenti
(ghiacdiai & glacicnevali, anche
Se ncrn precedememente sedr.a-
lati) e dei siti in mui storicamente
& stata rilevata 1z presenza di for-
magzioni glacali oggi assenti. Di
tutti § sif glacicgerd, il rilievo ef-
fettuato ha consentito di mappare
le masse glacizli identificando,
all'interno di clascuna, le diverse
componenti di  significato
glaciolegico: ghiaccic affiorante,
neve nevalo e masse glacial pre-
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Fig.2

senti al di softo di coperura de-
tritica (fig 1)

RISULTATI

I risultati ded rilisvo del 1999 ve-
dono solo 7, cei T4 siti glaciogen,
essere redlmenie non pill ocou-
pati da masse glaciali (dundue
considerabili unita glaciali estin-
te), mentre aliri T erano occupati
da masse inferiori ad 1 ha di
estensione & per lo pill comple-
tamente ricoperte da defrito, tan-
1o che solo accurate analisi di fo-
tografie aeree ne rivelavano en-
cora le tracce. Questi ulerorn T
apparall possono essere gquindi
considerabili sul punto di estn-
guersi,

La superficie glacializzata com-
pleasrva nell'area dolomitica am-
monta oggi a 695 ettari [6.95
Km?), d. cui ben il 49% si trova in
concizioni di abbondante coper-
tura detritica e pertanto difficil-
menie valutabile da rilievi terre-
st (fig. 2)

Il orogressive seppellimento pud
essere Imputato daunlato al cre-
scente apporto di materiali
detritici da pendii e canalorni per
riduzione delle masse di ghiac-
C12, Nevatn e nevae i un tempo
contenute, @ dall'alro alla venuta
meno capacita dei ghiacciai stes-
sidi mgtobare tali detriti, ni quan-
toguesta richiederebbe una con-
sistente parsistenza dineve al ter-

mine delle estaii e cid sv ura por
zione significativa dell'areas
glacializzata, fatto che nor: si ri-
scontra nelle recenti annate
{ig.3). Ouesta terdenza al sep-
pellimento sembra caratterizzare
i piccoli appareti dolemitic sizu
ramente pilidel semplice date di
arretramento fronlale, che infatt
per alcuni ghiazcial appare mol-
to contenuto e quasl privo di sen-
5o, Larrelramentc fronlale & un
aspatto della generale riduzione
che appare molto legate alla
tipologia glaciadle considerata ed
alle particolari condizioni

crografiche & di copertura catn-
tica, potendo risultare di vari me-
tri all'anno per i ghiaccial di tipo
alpino ed a superficie esposta, ed
essere pressoche nulli per i pic-
coli apparzti crograficamenie 1i-
parat, aimemiati da valanghe ed
in parte sepoli da ghiaie.

Parlare cuindi di arretramento
frentale medio dei ghiacciai
dolomitici, se si intende con cid
tutd ¢li apparati esistent], non ha
moltc sensa. Innanzitutto perche
solo una picecla parte di questié
attzalmente oggettc dimisure da
parte del Comitato Glaciclogico
Italiano e sempre di pil sono

culli ritenuti non misurabili per
la crescente copertura detritica
che oblitarz le frontl. Anche volen-
do considerare solo i ghiacciai
misurati, dah medi regionali pa-
iono poco significativi in quanto
le campagne furono niziate in
anni civersi e talvolta discontnue
nel tempo, olie che per la dver
sita di caratteristiche glaciolo-
giche & di situazonn in o 81 svi-
luppano i diversi apparati glacia-
li. Del resto la lunga fase di ritiro
dei ghiaccial alpini mostra anche
nelle Dolomiti, seopure in manie-
Ia altenuats, una tempeoranea in-
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Fig.3

Figuro £: ghinccicio dello
Crada Rossa, cermni
corsidarhila coma varo &
propiio pck-gacier,

Figura 2: ghinceigio di
Frafusts {Pala di
S.Martina) Ib cui e di
ATV & pressaché
inesistente vala le totle
assenza g neve ol teming
dele recenti zstofi,
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versione di tendenza negli anai
dal 1973-76 al 1980-81, con effet-
ti variabili da un breve 1allenta-
mento dei regress fino al pro-
gresso di 28 m del Ghiacciaio
della Marmolada.
Le varizzioni frontali del maggio-
riapparati possono essere studia-
te come curve curulative per i
periodi di disponibilith dei dat,
come in fig. 4 per ¢id che riguar
il Ghiacciaio del Cristalle, met-
tendo coslin evidenza la partico-
lare intensita della fas= negativa
incorso.
Sigmificativa & inoltrs 1z valutazio-
ne delle variazioni di superficie
di ghiacciai rilevati in epochs di-
verse, essendo allo scopo signifi-
cativi soprattuito i rilievi del
Marinelli (1910), del Catasto dei
Ghiacciai [taliani (1988-62), del
WG (1980) ed ARPAV (1999). E'
necessario omogeneizzare i dati
prima della comparazione per
eliminare !'errore ntrodotto, ad
esempio, per il fatto che non tult
gl apparzti rilevai oggi ¢ nel
1980 eranc conosciuti al Marmelli
e da lui considerati, pur essendo
evidenta che esistesserc anche
allora. E' utile escludere anche le
poche unitd per le quali uno dei
rilievi precedsnti appare maten-
dibile sulla bzse di corsiderazio-
ni geomeriologiche, cartog-
rafiche o iconagrafiche.
Procedenco in tal modo, & pud
comungue contare su 27 appara-
ti glaciali cormuni ai quattrs rilievi
(1910, 1953-€2, 1980 e 1599) ed
utili elle correlazion; questi costi-
tuiscono la "suparficie glacializ-
zata campione” e sonc i maggio-
righiaccial dolomitici, tant'é vero
che pur essendo numericamen-
te pceo piu di un terzc del totale
(27 su 74), rappresentano il 78%
dell'area oggl glacializzata,
Dall'anglisi del campione emer-
gonc i risultati di fig 5 e fig 6 che
evidenziano per il periodo 1910-
1999 una riduzione superficiale di
oltre il 43%, risultato che, essen-
do superiore al -38% che ai stima



come dato medio per i ghiacsia
dell'arco alping, parrebbe mette-
re in luce una particolare senst-
kilita dei piccol apparati
dolomitici alle recerti tendenze
cimmatizhe Inokre, il fatto ~he la
riduzicne perceniuale relativa al
ventennmio 1980-1999 sia simile a
guella del settantennio 1910-
1880" sotiolinea l'intensitd della
fasediriduzions delle ultime due
decadi, che appare quasi
comparabile nei suoi effetd a
quella del molto pu lungo perio-
do precedente,

1l dato di riduzione media del
43% implca anche che a frante
di sicuni ghiaccial scomparsi ve
ne siano altrila cui area comples-
swva risulta diminuta di appena il
10-20%. i tratta per lo pitdi for-
maziori alimesitate da velanghe e
occupanti posizioni di riparo
orografico, mentre 1 ghiaceiai
maggiormente espost ed ali-
mertat mmanieradiretta fanno in
genere registrare variazioni ge-
neralmente di entita superiore
(Fradusta ~718%, Pelme —100%,
Superiors dell’Antelas -47%,
Marmclada —45%) (foto pag. 12).
La contenuta perdita di aree
clacializzate nel ventennic 1960
— 1880, ¢cke appare come ridotta
pendenza della curva nel grafico
di fig 6 e certamente |'effetio del-
lz temporanea nversione di tan-
denza verificatasi nella seconda
meta degli anni 70, come eviden-
te & pure l'inlensita della riduzio-
na attivatasi successivamante

LE CAUSE: TENDENZE
CLIMATICHE

Per analizzare le possikili cause
della recemte fase di intens:z
deglacializzazione, é stato con-
dotto uno shudiodelle serie di dat.
clirmmtologici relativi ad alcune
stazioni nell’area dolamitica
prerdendp in considerazione le
temperature medie annve e quel-
le del quadrimestre di ablazione
(Giugno-Setiembre), nonche le
precipitazioni complessive, sia
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nel loro valori anmii che relativa-
mente ai due periodi di interesse
glaciclogico, quello di accumulo
(Ottobre-Maggio) e quello di
ablazione Per cid che riguardale
stazioni di Cortina, Falcade e Ca-
via, sonc inolire stati considerati i
dati relativi a neve fresca &l saolo,
come allezze cummulative stagio-
nali.

Lesamedalle serie di dati dipre-
cipitazicne (fic 7) rilevete alla sta-
zione di A-abba mostra innan-
zitutto elevata corrispondenza

dell'andamento cei totali anmai
com cruelli del solo periode diac-
cumulo. Entrambe le curve mo-
stranc una riduziore della
piovosita a partire dal 1980 e fine
al 1996, cuando sembrm iniziare
una lenta ripresa. Le staz.on i
Aurenzo, Cencenighe, Cortna,
Forne di Zolde, che non compa-
iono na2i grafici a lato ma pure
300 state oggetto i analisi, for-
nigcono risultall in accorco con
quelli di Arabba. La piovosita nel
guadrimestre estivo rivela un
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Figurar : movimen] dzlle
franfi del Ghinccigia del
Cristallo periodo 192
1997

Figura 5: corfronto dela
superfice comphassiva dei
27 apperoti glaciol comuni
i 4 riliewi in epodhe
diversa.

Il dato & -24,3% del
secanta parzale & ifeit
oo superficie glacokzzato
ded 1987,

Figara & vorazioni
deffare glociofizroto
compione (73% cel tomle
oifiera).

Figuro 7: precipitczioni nel
pernda 19262001,
Mrabba (1630 m) (fante
datt annoli idrologic
ARRV-CPA, dobonrione
dati ARPAVCYA).

Figura 8: totoli neve frasca
ol ssola o Coina (1200
m, Folode (1150 m) &
Logs di (ovia (2100 m)
(pedods attobre-naggio)
(forte dati: onali
idroiogic ENEL ¢ dRPAY-
VY, eloharasione doti
ARPAN-CYA).

Figuro 9 femperoture
medie omue (rosso) edel
guodimestre esfiv
givgnersetrerbre (biu) od
Arabbe {1630 m) (Forte
dati: annoli icrologic
ARPAV-CYA, enbomrines
diti ARPRV-CVA],

Figuro 10: fempenture
mietis annue ai pessi Ralls
{2004 m) (rosso] & .
Merdola (1350 ) (blu)
con rispetfive mede mabil
di ordine 5. (ionte dofi
annali idhologic ARPAY-
VA eloborazigne dofi
ARFAN-CYAY,



A fionco: ghieciain
principele defla Mormoloda
iestate 1799).

Satto: ghinceiia del
Cristallo iestate 1799),

Nfshe 12

trend diverso, risultando legger
mene superiorz alamediaed in
continuo aumento neglianni 830 e
cid meriterebbe un successive
approfondimento, dal momento
che anche wvariarzioni della
nuvolosita e picvositz estiva pos-
sonc riflettersi in modificazioni
del kilancio energetico dei ghiac-
cial e quindi dell'ablzzione netta.
Lianclis: delle precipitazioni inter
minidi altezze cumulative di neve
fresca =1 suolo (g &) alle stazion
di Cortina, Falcade e Cavia rive-
lanc una sensibile riduzione a
partire dal 1984 con minimo
innevamento stagionalenel 1990,
confermando mcltrs come gii
anmi dal 1370 a: primi Ottanta si-
ano stafi decisamente pii favore-
veli al ghiaccial di quanto nor sia
il periodo attuele. Analzzando i
dati delle tre siazioni, moltre, =
osserva come 1dati di Falcade si
correline maglio con quelli ci
Cortina (r =0.85), a simile alitu-
dine, che con guelli rilevati dalla
molte pid vicina ma elevata sta-
zione di Cavia (r = 0.82).

Le temperature estive rievate da
diverse stazioni mosrano un
trend meno univoco di quanto non
avvengsa perle precipitazioni. In-

fatti, mentre la stazione di Arabba
fa regisirare una progressiva di-
minuzionzs delle temperature
meadie del quadrimestre estive
accompagnata da una sostanzia-
le invariabilita dei valori medi
armu (fig 9, le stazioni dei pasal
Rolle e Mendola (fg. 10, nonche
di Cortina e 5 Martino di
Castrozza (queste ulima non in-
cluse nel grafice) rivelano unau-
meanto netio di crea 1°Cned valo-
ri medi armu a partire dal 1€80,
a cui fannc in genere riscontro si-
nili tendenze anche per i valon
medi del quadrnimestre estivo

| dati forniti dalla stazicne i
Arabba sembrano quindi in
conbioctencenza rispeito alle mag-
gior parte delle serie dolomi-
tiche

CONCLUSIONTI:

PROSPETTIVE FUTURE
La fase di intensa deglacializ-
zazicne in carso nelle Dolomit e
facilmente inquadrabile sia alla
luce di una generale riduzione
delle precipitazicni invernali e
prmaverih che, con poche ecce-
zioni, ha caratterizzato 1'ultime
vertenrio, sia alla luce di unau-
mento delle temperature esive



quantificabile in circa 1® C dal
| 980 prendendo come riferimen-
to il trentenrio precedente. 1 1i-
scaldamentc non & peratro limi-
tato ai mesi estivirna riscontrabile
anche a livello di temperature
medie annue.

La disponibilita di =serie di dafi
climatologici non ancora trattati e
1l carattere di non-univocita celle
tendenzs suggerite da diverse
stazioni richiederanno valutazio-
ni accurzte edi maggior dettaglio
allo scopo di giungere zlla defi-
nizicne di ura pil chiara relazio-
ne tra la deglacializzezione inatto
e le recenti tendenze climatiche,
valutando se la prirna sia preva-
lentemente guidata da variazioni
delle temperature estive o celle
precipitazioni invernali. E in cid
viens peraltro in aiuto il fatto che

i ghiacciai dolomiticl, i virtl del-
le ridotte dimensioni. sembring
rispordere in tempi brevissimi al-
I'instaurarsi d nuove condizioni
ambientall, facilitando il lavoro di
correlazione. Tuttavia, accantoal-
l'oppertunita ci esamirare datida
pil stazioni, vi & anche quella di
velutarli per periodi pil brevi
dell’anng, finanche mese per
mese, per chizrire ad esempio se
T'sumento delle temperature nal-
leDiolomiti non sia pil concentra-
tonel mea tardo-pnmaver i piat-
tosto che in quelli estivi, col risul-
tao di un periodo di ablazione
anticipato e pil lungo del norma-
le o ancora, per defirire se non
vi sia una tendenza allo sposta-
mentc delle precipitazioni inver-
neli verso 1 mesl primaverili. Per
contre, il verificars: di sporadiche

precipitazioni nevose durante al-
cune estati & un fattore in grado
di conribuire sensibilmente a
praodurre bilanci di massa posifi-
vi, arrestando temporaneaments
la fusicne superficiale e modifi-
cando il hilandio energetico del
ghiacciaio.

La barca dati creata presso il
Centre Valanghe di Arabba si
pone quindi non solo come archi-
viodi informazioni storico - scien-
tifiche sui ghiaccial dolormtici
punto di partenza per periodici
rilievi ed aggicrnamenti ma, inte-
grandesi con l'archivio di dati me-
tec-climatizi del Centro, enche
come strumento di studio delle
dinamiche Interazioni tra
glacialismo e tendenze climati-
che, di cutipiceoli ghiacciaisem-
breno essere sensibili indicator.




paniele Moro L' @Ssistenza nivometeorologica
Dresions regionae autlefomate - uame OffETta dal settore neve e valanghe del-
la direzione regionale delle foreste
in occasione delle competizioni
scialpinistiche in regione.

E prassi ormai consolidata da parte degli uffici valanghe delle varie regio-
ni del’arco alpiro fornire, in occasione di manifestazioni sportive sulla
neve, un supporto di assistenza e previsione per quanto riguarda le con-
dizioni metsorologiche € del manto nevoso specifiche per l'area teairo
delle gare.

Le esperienze fino ad ora effettuate hanno riguardato comungue princi-
palmente competizioni svoltesi su piste battute e in localitd molte ben
servite da infrastrutture fisse, In grado di ospitare la sala per il controllo e
l'elaborazione dei cati nacessari per la stesura dei bollettini. | dati mee-
arologici & nivolegici, per I'cccasione, venivano rilevati principalmente da
strumantazioni tecnologicamente avanzate dotate di sistemi di wrasmis-
sione automalica, al fine di avere un congruo numero di rilevazioni nell'ar-
co delle 24 ore.

Sulla scia di tzli esperienze il settore neve e valanghe cella Regione auio-
noma Friul-Vanezia Giulia, dal 1996 sta sperimentando un servizio di
previsione locale come supporto nivometecrologico in occasicne di gare
scialpinistiche, con "emissione di appositi bollettini d previsione validi solo
per la zana della manfestazione e oer il momenio della gara.

A tale scopo, sono state prese ir considerazione tre competizioni classi-
che dellz nostra regiore e precisaments le scialpinistiche del Monte Canin
(Sella Mevea), d Forcalla dei Pécoli (Forni di Sopra) e la Pradut-Rasettum
(Claut). Visto | buon esito dell'esperimerto sono in fase di preparazione
assistenze tecniche anche per le manifestazioni scialpinistiche del Monte
Bivera (Sauris) e del Monte Zermula (Paularo).
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tire di previsione estrermamente
locale, condetagliate informazio-
ni sulla stabilita de! mamo nevo-
sc alle vane quote ec alle varie
esposizioni interessate dalla ma-
nifestazione ele relative condizio-
nimeteorciogiche previste in det-
taglio. La difficolta primarianella
stesura di un hollettine specifice
per la zonadi yara sta rel fatto che
olre al paramelri fondamentali
che mcidenc sulla stabilita del
manto nevoso il previsors dovra
tenere conto pure dei fattoridini-

I BOLLETTINI DI
PREVISIONE LOCALE
PER LA ZONA DI GARA
CON VALUTAZIONE
DEL RISCHIO

Questo fipo di supporto previ-
slonalz si cifferenzia sostanzial-
mente dagl altri attaati in occa-
sione di competizioni agonistiche
radizionali gid sperimentatl da
altre regionl, in. quanto, essendo |
nercorsi di gara sviluppati, gasi
mteraments, In zone poste al di
fucri dalle piste battute e lontano
da infrastrutture legistiche, richie-
dono un perticolare impisge di
personae tecnico per i rilievi
nivometeorolodgict occorrerti e
per 'elaborazions inloco deidai
stessi Tenuto presente che la
zona teato delle gars s trova ge-
neralmente in un'area geografica
mclto ristretta {gruppo montuoso
e tracciato di salita e discesa
arcalmente ben definiti) il bollet
tino che i otterra sara un bollet-
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schio direttamerte legat al mume-
ro di concorrentl partecipanti ed
al comportamento che gli stessi
doviebbero tenere lungo il per
corst durante la competizions.
Pertanto in relazione alla stabilita
o meno del manto nevoso i con-
correnii polranno, ad esempio,
affrontare pendii potenzialmente
pericolosi une alla volta o in grup-
pl pilt 0 meno compatti, oppure
indurre gli organizzatori a modi-
ficare il percorso di gara, cose
peraltro g successe in diverse
manifestazioni decli anni passati
come descritto negli esempi di
seguito esposti,

Scialpinistica del Monte
Canin (Sella Nevea)

Durante le marifestaziomi degli
anni precedenti della scialpini-
stica del Mone Canin (Sella
Mevea) si sono verificati piccoli
distacchi di valanghe lungo 1 per-
corso di gara proprio a causa del

sovraccarico dovulo al passaggic
simultaneo di pil concorrenti.
Chuests evertuzlita era stata am-
plamente scttoineata all'internc
cel bolletiine per 'occasione re-
calty, sollecitando pertanto glior
canizzatori a prendere le dovute
precauzicni ed invitare i concor
renti a tenere un adeguato com-
poramento.

Scialpinistica della Forcella
dei Pécoli (Forni di Sopra)
Altro casc esemplare di applica-
ziore del bollettine locale di pre-
visione del rischio si & avulo nel-
la marifestazione dell'anmo 2001
cella scialpinistica della Forcella
cei Pécol: (Forni di Sopra) dove
Immediatamente dopo la fire del-
la gara lungo il percorse e scesa
unavalanga di neve umida di fon-
co, staccatasi a causa del forte
innalzamento della temperatars
che ha contribuito a far collassare
chi strai sottostant] del manto ae-
voso, gid peraltio fortemrente sol-
lecitati dal passaggio dei concor-
rentl. Anche in quesioc caso tale
eventualita era stata paventata nel
bollettino di previsione, inducen-
do pertanto gli organizzatori ad
una attenta valuiazione della pos-
sibilita o mero di effetuare la gara
Stessa,

Scialpinistica del Pradut-
Resettum (Claut)

In oreasionedi una manifestazio-
ne avutasi negl anni precedenti,
nonosiante le prove penetro-
metriche e stratigrafiche configu-
rassero una situazione alquante
tranguilla sotto il punto di vista
cdella stakilita del mante nevese,
il percorso di gara fu modificate
radicalmente dagli organizzator]
in cquanto le previsioni metecro-
logizhe per il giorno dalla gara
risultavano pessime e prefigura-
vane lz possibilita di oltre 50 om
di neve fresca, con conseguente
pericolo di distacco di valanghe
nella zona alta del percorzo di
gara.



LA RACCOLTA DEI
DATI

Maolti clel dat necessari alla ste-
sura del bollettino di previsione
vengono racceolt nelle seftimane
e nei giorni precedenti 1la mani-
festazione, da parte dei tecnici
prepost, lungo il percorsodi gara,
con un grosso impecmo sia in ter
mini di tempo che di conoscen-
za Lusc di commputer portatli ha
contribuito negli ultimi annl a
sooperire alla carenza di struttu-
e fisse dove elaborare i dati, ren
dendone cosi pil veloce la rac-
colta g l'interpretazione.

LA STESURA DEL
BOLLETTINO DI
PREVISIONE LOCALE
CONVALUTAZIONE
DEL RISCHIO

L'emissione dsl bollettine locale
di rischio specifoo, relativo alia
zona interessata dalla gara
scialpimstica, avviene dopo aver
analizzato le carte metecrologi.
che di previsione per il giorno
della manifestazione e dopo aver
vahtsto i i parametri classici
clella previsione locale, quali per
esempic: I'zaposizione & la pen
denza dei pendii interessati dal
percerso della gara, le precipita-
zioni avutesi neqgli ultimi giorni,
I'attivita 2olica, |'andamerto del-
le temperature e, come gia datto,
valutazioni legate direttamente
alla quantita dei partecipanti e
lore compeortamento.

Particolare mportanza ricoprono
noltre le informazioni che vengo-
ne ricavate dall'analisi delle oro-
ve stratigrafiche e penetrome-
triche, nonché dai test di stabilita
esequiti lungo tutto il percorss
(rutschblock in particolare).

La comparazione dei var: rilievi
effettuati nei giorni precedenti la
Jaua [averisce noltre la comprer-
sione dell'evoluzione inatto all'in-
terno del manto neveso & il rispat-
ivo indice di stabilita previsto per
il giorno della gara.

REGIONE ALTONOMA FRIJLIVENEZLA GIULLA
BOLLETTINO NIVOMETEOROLOGICO

o dals IEEZICNE REGHONALR DELLE FORESTH
Setture neve ¢ =alanghe

telafono 0432 S558T0-1-2 Fae 0432
455782
N"88BIS  BOLLETTINO NIVOMETEOROLOGICO LUNEDI 30 APRILE 2001
PER SCIALPINISTICA
MONTE CANIN
SITUAZIONE

COPERTURA NEVOSA: confinua dai 1500 m circa.

ALTEZA NEVE AL BUOLO: A 1E00 m 140-160 cm
A 2000 m 180-220 tm
A 2300 m 240-280 crm

ALTEZZA NUOVA NEVE: om0

STATO DEL MARTO NEVO&D:

Il manto neveso 8 presenta con coste superficiall da fuskone ¢ rigeo, portanti solo nelle prime ore del mattin. Sulbs-
o sotto |a crosta & presente uno stralo debole camattedzzato da neve da fusione o grandine. Nagli sirad sodostant
si alternana nevi da fusione con la preserza di lastron nen ancors completamente trasformati; sono aliresi present
vecchie crosts da fusiona ¢ rigele. Gl elemend & dJebolexza dal moanto neveso sono supericlall anche alle site quo-
t2 e vengona evidenzali durante |z ore calde. Lungo i traccialy dell'Ursic sono present sule creste imponentl comi-
d che, duranie le ore calde, possono staccarsi,

PREVISIONI METEOROLOGICHE dati martedi mercoledi
a cura delf'OSMER ARPA F-VG m
51 tulta la regione prevaenza di cielo ssem con posshil P o T
locall nubi pomeridiane sul mand. 2 2000 rn nelta +10°C e
" Ebara mimosiars
MERGOLEDH: P s
ﬁmlﬁnmﬂmdﬂnn prevalenza serend con lemperait-l & 5000 m nelia +18°0 +*1TC
TENDENZA PER GIOVED]; R 2400 m P
clalo variabile
vl
Bow | owioms | sesms
PERICOLO DI VALANGHE PREVISTO

PER LE PROS3IME 4¢ ORE

Melie prime o%e del mattind il pericolo sard detole, mentre durants | cre pil cade saranno possibll piccoli distacchi
spontane di neve umida ¢ bagnata sotto §2 rocce ungs | pendi pi0 ripdi in tutte e asposizioni, In particolare lungo
lmﬂl‘._kﬂcadimnﬁmd:: m&mmum,mmummﬂmw
particolarmenie imporant Sempre durants e arg calde, il distecco di ploco'e val 8 debole cosslone, potrd
mvverire anche con un debole sovraccaroo, e !

GRADO DI PERICOLO PREVISTO:
fidebole) nelle prime ore de! matting, in aumenio & 2{mode-atol nelle ore pii calde

La comretia interpretazione del bolettivo & suborcinala ale indicadion contenule nela specica guida, repeibie
presso i nosti uffici di Ldine in va del Cotonifido, 127, oppure al sio intemet i woey regiges fog fubolnivfrl.
glhem

PERICOLO DI VALANGHE PREVISTO PER LA SCIALPINISTICA -FORCELLA DEI PECOLI -{[FORNI DI SOPRA)
PER DOMENICA 28003/2001

La nuvdlosita prevista e M'aka umiditd impedirarna, mokd probebilmente la formazione di coste da fusiona o rgels
portanti, anche alle quots pid alts, pertanto sotto le parell seranno arcore possibli limitati distacchi spontanei a debole
COBsI0NE di Nevs umida, o bagnata alle quole medie o basse, Le precipiazioni previste, pid probabili nel pomeriggid,
piovose fino ai 2000 m circa, ulsriormente il manto neveso ndebalendo gii strati suparfisiali, | residyi
lastoni in prossimita dedla forceila poiranno slaccarsi principalmente con un forie sovraccanico, dando origire & valanghe
suparficiali dl neve molte umida o . Pertanto si consigha o affronlars il percorso nells prima mattina evitando
gruppi compatti & risdettando la recessare distarze d sicarezza,

GRADO DI PERICOLO PREVISTO: 2 fmodiratol su tutie il percorse

L'INTERESSE DEGLI
ORGANIZZATORI
Questo tipo ¢i attivita & stato nel
corso degli anni melto apprezza-
to dagli organizzatori delle sud-
dette manifestazion: sporive per-
cké, pur lasciando piena disere-
zionalitz decisionale nello svolgi-
mento delle gars, permette agli

stessi di avvalersi di una preziosa
collaborazione per importanti e
precise informaszioni sullo stato
cel mantoneveso a fine della pre-
venzione di eventuzli incidenti
dovuti al distaceco di valanghe, vi-
sta la paricolarita delle zone in-
teressate da quesio tipo di cam-

petizioni,
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_ et rhgfadq; ermé:rt:a ﬁne,a ﬂ&t’d‘llt‘.‘l per !a ncerca di travolti in
T #a]anga sepolti in prefondita riportato in questo articolo, &

£ stato ufficialmente presentatc alla commissione valanghe
della CISA - IKAR in occasione dell'incontro annuale svclto-
~.siin Croazia nell'ottobre 2001,

N _"""“5 T aCan questn ‘metodo s adotta unapmceﬂura ‘sistematica
~ ~— — che pud essere applicata nelle piu svariate situazioni. Pro-
o e prio questo aspetto rg_}{d e il metodo dldattloc- e facilments

= apprendibile.
—_ T E infatti noto come mlti operatm del soccorso e professio-
IRt gL nisti abbiano sviluppato delle proprie strategie di ticerca, per

R e N loro stessi molto efficaci, ma che spesso sono difficilmente
' s ~ formalizzabili e per cui anche difficilmente trasmettibili ad un
s . o 1&@; puhbhm

wmug. che.-il metodo “ricerca finein ;et:chm
ie di ricafﬁam” meand‘ ita di travqiti in

h fﬁ&;ﬁs{fwﬁﬁh questi casi rappresentano. u‘la:.
~_minoranza e che per diverse motivazioni le pessibilita di
: .-'ﬁopmwﬁvﬁnza s0no minime.




' gna 1 quindi sempre sondare una superi
‘aumenta con il quadrato della distanza.

_-tmnlao, studia gaugfaﬂa all’univers ta di Bama ed opera

‘La domanda del perché quindi andrebbe insegnato didatti-

camente un metodo per questo tipo di ricerca si lascia

facilmente motivare: l'unica alternativa alla ricerca con

I'ARVA in questa fase & il sondaggio.

Piu profonda & la posizione del travolto e tanto pil, | massi-

mi in annevoli che un soccarritore trmra nella sua di ricerca,
yrtano lontanc dall’effettiva |

tare della profondita di seppellimento diminuisce,
andamenta di penetrazione non perpendicolare ¢ linear:
I'affidabilita della sonda come mezzo di ricerca.

Oltre una certa profondita, prima di procedere al sondaggio,
€ pit semplice ed efficace definire con maggior precisione la
posizione del sepolto mediante un apparecchio ARVA.

L'autore, Manuel Genswein, tecnico elsttrotecnico ed elst-

'\.\

._-:_

-
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INTRODUZIONE

Nella ricerca di vittime da valan-
ga con gli ARVA (apparecchi per
la ricerca travolt in valanga), Dud
accadere di inconrare fine a die-
cl massimi ingannevoli che non
conducono i scecorritore diretia-
rmente alla vithima.

La quantitd di quei massmmiingan-
nevoli dipende dall'orientamento
cell anterma del sepollo rispetto
a quello del soccorritors.

La distanza fra la posizione reale
della vittima & del massimoingarn
nevale & approssimativaments
uguale alla profondita di sedol-
tura, ma pud essere anche mag-
glore,

Questo effetto non infuenza la
siratecia di ricerca per und pro-
fondita media di sepoltura ma ha
un effetto importante sullz
sepolture profonde. Anche se il
sondaggio pud rappresentare un
grande ziuto per lccalizzare la
posizione esatta, richiede mag-
giore tempo gquando la zona di
sondaggio & maggiore o non
chiaramente cefinita. In Jquesto
caso, un sistema di ricersa fine
eon 'ARVA & pil velace e pin at-
tendibile. Questo metodo di "'ri-
cerca fine a cerchio’, 'ho svilup-
patonel 1994 per utenti addestrati
e professionisti, ed & diventata
parte del materialz ufficiale ci ad-
degtramento dell'uffcio federale
delo spcrt della Svizzera.

Definizione dei termini:

- un massimo (volume massi-
mo) & definito come un punto che
soddisfa la seguente condizione:
nell'allonianarsi ca quel punto o
secnale diminuira indipendente-
mente dalla direzione presa;

- un massimo ingannevole ¢
un massinoe che non conduce al
punto di seppellimenta;

- un massimo reale & un mas-
sirmo che conduce direttamente
alla persona sepolta;
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Definizione degli elementi utilizzati nei grafici

Spiali cellantanna

Ferrte

Soccorritore

Ricevitors
enulp
erizrantae

Ricavitare
tenite
verticale

£—— @ Tasmittente [vitima)

§—— @& Ricevilore

A A I
———— @ sogniia
Li A == Segnale
dulcr:rra;m %'_ E\g dﬁ:‘:e
!

—n—'i P sagmil

Segnale

Massimo

H

II.\..I‘.‘-
]| Ve N

VI
- ~—
97 R
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| tre massimi reali:

» due in posizicne coassiale
= uno in posizicne parallela

Segnac debole

Soccorritore

Messun segnale

Sepolto




Massimi tenendo I’ARVA del soccorritore
in posizione orizzontale

S i i N
7R RN,

Superficie
manto
NeVoso

Visione prospettica di una situazione di sepoltura
profonda con ricevente in posizione orizzontale

ISEGNALI MASSIMI
Idieci massimi
ingannevoli

Massimi ingannevoli tenen-
do il ricevitore nella posizio-
ne orizzontale.

Cuestasituazione crea lamaggio-
re quantitd da1 massimi inganne-
voli. E quindi molto importante
evitare in ogni case un sistema oi
rizerca fine In questa posizione.
Lunico massimo corrette, che un
sistemna di ricerca deve filtrare, &

nel centro.

Lz seguente situazions, usando il
metedo dellelinee di campo, rap-
presenta la rappola pid conune
Per i soccorritori, 5§ neonira un
massimo inganmevole sulla stra-
da verso quelo recle. Per questo
motivo, si dovrebbe camminare
sempre clire il pnmeo massimo
per verificars se vicino non se ne
trova un seconds pil forte, qual-
lo giusto,

(Altri massimi ingannevoli si ri-
SCOnTano rispetivements proce-
dendo rella ricercanelle posizio-
ni laterali a quella dell'ass= qui
rappresentata nd.r)
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Massimi ingannevoli tenen-
do il ricevitore in posizione
verticale.

Quzsla siluazione creda gualiro
mazsimi nmcannevol. Due dicue-
sti sono sopra la vitima & posso-
no essers rilevati faciments. GH
altri due sono sotto la vittima e
quindi non mfluenzano laricerca
a meno che la zona ci deposito
di una valanga sia su un pendio
molto ripido, situazione perd mol-
to improbabile.

E interessante notare che non vi
& massimo "giuste’ in questa i-
tuazione, Soprala vittima non vi é
assolutaments segnale.

RICERCA FINE A CERCHIO
Teoria

HNello sviluppo ¢i un sisiema di
ricerca semplice ed affidakile &
mportante elimmare i massimi
mgannevoli. Tenendo 'apparec-
chio ARVA ricevente verticalmen-
i, 5l possoro eliminare sei su die-
ol massimi. Del quattrto estanti,
due si presentano soltante su de-
positi di valanga mollo ripidi, &
ciod in casi elativamente rari. Cio
permette di concentrarsi, per la
restante azicne di soccorse, sol-
tanio su dus massimi. La vittima
& sempre n qualche luoge fra
guesti due massimi. Alla conclu-
sione della secondz fase della ri-
cercd (che siaa croce o alinee di
campo), il primo di questi due
massimi sara localizzato, Con la
"ricerca fine a cerchic” & possi-
bile ora trovare il secondo massi-
mo, indipendentemente dal-
l'orientamento  dell’antenna
dell’ ARVA del travolto = dalla sua
profondita di sepoliura.

Visione prospettica di una situazione di sepoliura
profonda con ricevente in posizione verticale
Trappola rella rizerca utiizzands || metoda delle inge Al campo
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Ricerca fine a cerchio
Strategia di ricerca

Quasl totale
Assenra
del segnak

AL

Strategia di ricerca
[struzioni:

+ tenete verticalmente 'ARVA (in
ricezione) e cercate il primomas-
sime (metodo a croce)

» segnate questc punto;

» lasciate il velume al livello nor
male; allontanatevi da gquesto
punto fins acquandoil segnale non
& quasi sparito (L) =d allora au-
mentate la vostra distanza dal
punto segnato per un altro 50%
(L/2)

+ pivcedete in cerchio attorne al
primeo massimo. Se sentile anco-
ra un segnale, carcate ora il se-
condo massimo (metodc a cro-
ce)

* gegnate l secandn massimo

» fenete per la prima votail yo-
stro ARVA orzzonlalmente sulla
superficie della neve lurge l'as-
se ai due massimi. Cercate il se-
gnale pil forte fra i due purti se-
gnati precedentemente

» cra siete esattamenie sopra la



vittima
= controllate mediante la scnda
* procedete allo scavo

Nel caso ci fosse scltanto un

massimo:

La maggior parte delle persone
mdossa I'ARVA (e quindi anche
anche l'anienna) in una peosizio-
ne parallela al proprio asse del
corpo. Le vittime da valanga sono
ratamerte sepolte verticalmente,
percié cercare un ricetrasmet-
titore vertizale & estremamente
insolito, Tuttavia, usando la ricer-
cafinz a cerchio, questa situazio-
ne puo essere ravvisata, Durante
la ricerca a cerchio non & possi-
bila reperire un secondo massi-
mo. In gquesto caso, la vittime si
trova proprio soto il primo mas-
simo.

L'influenza delle diverse
posizioni dell’ARVA del
sepolto (trasmittente).

Anche se & mclto raro che gli
ARVA sianc sepcltl In una pesizio-
ne verticale, wtt gli angoli fra 0°
e 90° sonc possibili. [ grafic a
fianico mostrano aleune poasibili
situazioni.

Laricerea fine a cerchio unziona
con precisions in tuttele situazio-
ni. [ grafico posto pilt in basso
mosta in che modo Tultma fase
della ricerca fine a cerchio & in-
fluenzata.

Osservazioni concernenti
BRVE digitali a doppia
antenna.

[ ricetrasmettitori digtall a dop-
pie antenna calcolenc un vellore
bidirmensionale per ndicare la
direzione di ricerca. Questisiste-
mi funzionane bene fino a quan-
donon vengano usdt perlaricer
ca fine di un sepolto In profondi-
td, Inquesta sittaz.one un appa-
recchio con e anlenne (vellore
tridimensionale) potrebbe ezse-
red'aiuts. [ "metodo tlt" proget-
tato par gli apparati digitsli a dep-

Ricerca fine a cerchio
Mel caso ci losse solfanto un massing

Quzsi totale
assania
di segnale

Linfiuenza dalle ditferentl posizion! dell"ARVA

del sepaito {trasmitiente)

pia antenna, prova a simulare 1a
componente dzl terzo vettore
mancante, attraverso |'inclinazio-
ne dell' ARVA ricevente sull'asse
®-Z.

Arche se & possikile progettare
un vattore tridimensionale, &
esremamente difficile immagina-
re came gquesta riga ellittica del
campo, il cul raggio divenia mi-
nore quanto pil st avvicina alla
sepoltura, proceda nell’acoumu-
1o di neve dela valanga. Per tutti
cuesti motivi, 1' urica soluzicne
per “puntere” sapolture profon-
de rimene un ricetrasmeititore
analoglec a singola antenna
(ARVA classico) o un ricetra-
smetitore digitale a doppia an-
lenna che ancora suppcrla il
moado analogicao
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Il Ccllegio Nazionale Guide Alpine Italiane sta al
passo con i tempi.

Accanto alle figure pit tradizionali della Guida
alpina e dell'Aspirante guida, sono stati creati gli
Accompagnatori di media montagna 2 le Guide
vulcanoclogiche, formati per 'accompagnameanto
escursionistico a carattere lerritoriale e
naturalistico.

E’ stata inoltre recentemente introdotia la
specializzazione per il canyoning, attivitz emer-
gente che associa il fascine della roccia
allacquaticita dei torrenti.

Tutte gueste qualfiche vengono consequite a
fronte di un iter di formazione particalar-

mente impegnativo che, nel caso della

Guida alpina, richiede addirittura quattro

anni di corsi,
tirocinio.

esami e periodo di ll'

Un altro settore in crescita & quelio dei lavori in forte
esposizione, dove le competanze alpiristiche della
Guida vengano richieste per svelgere interventi in
ambiente naturale (anche per la pofatura e il taglio di
grandi alberi) e su manufatti di vario genere, nclusii
manumenti storici.

Due rappresentanti del CoNaGAl sono inoltre presenti
nel Gruppo di Lavoro per la Montagna, di recente
istituzione, che riunisce le pill significative calegorie di
professionisti, impegnati a scstenere e svilupoara
varie iniziative.

E per finire, a maggio parte il primo corso professiona-
le “Dicattica delle attivita motorie dell’alpinismo”,
organizzeto dal CoNaGAi con I'Universita di Trento 2 il
centro interuniversitario di sc.enze motorie. L'obisttivo
e quello di specializzare la professionalita nel’ambito
strettamente didattico, con competenze scientifiche e
metodologiche proprie di un docante, con I'obiettivo di
interagire al meglio con I'ampio bacino delle istituzioni
scolastiche.

MNicoletta Zardini
Giorralista, Addetla Stampa
Collegio Nazicnalg Guide Alping
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Alota 3 soo: ls Guide
alpine di Barrrio of'oper

INTRODUZIONE

Eventi & problematiche legati alla
montagns negh ultimi lempi tro-
vano una casza i risonanzs - e
spessc purtroppo di "dissonan-
za"- sul mezzi d'imformazions
Sitratte diunfenomeno che avol
te getta una luce ingivstaments
nagativa su questo mondo. Ma
cne, nel contempo, fa emergers
Ie figure professional che opera-
no in questo comparto, stimelan-
dple ad assumere un ruclo “pro-
ativo": migliorando la professio
nalita, sollecitande ! mterattivita fia
le varie categorie, ma arche la
collaborazicne frz gli "addetti ai
lavori” e le istituzioni nonche gli
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enti che si rirovano ad operare
negli gesal ambiti.

D pari pas=o, sta inollre maturan-
do la coscienza di quarto sia im-
portanie essere non salo ogget-
tc, ma anche soggetto della co-
municazione, in una societa
mediatica che noi concede pid
d rimanere nel a propria nicchia;
non fosse aliro per lesigenza di
promuovers 1 propri servizal nel-
I'arnbito di un mercao, quello tu-
ristico, sempre pil strutturac e
"manara”,

I cuesto sceneric, Ia figura cella
Guida alpina riveste un mportarn-
te rucle di rifermento che il Col

legio Mazionale di categoria (il

ColNaGAlD) cerca di valorizzare, di
aggiornare e di far conoscers at-
traverso svariale azioni non solo
al'irternc, ma anche versol'ester
o,

Negli ultimi arni il CoNaCAl e
anche | sngoli Collegi regionzli
che lo compongono, hanno
fztto molt passi avanti. Ed e per
c.0 che, nzl contesto dello spazio
offerto da "Neve e Valanghe',
guesta volta si & pensaio di trala-
sciare i tradizionali irterventi tec-
nel per presentare o stalo del-
I'arte della categoria: l'umea,
come sl 3a, riconosciuta legal

mente per svolgere 'attvita di ac-
coImpegnamento in montagna.
Ma non solo: di seguite si capira
come la profaasionalita delle Gui-
de stia conquistando anche nuo-
v, & interessant spasi

Andiamo dunque per ordine a
comparre il gquadro che mpore-
senta questa attuale e variegala
realta,

IL COLLEGIO
NAZIONALE GUIDE
ALPINE ITALIANE
EL'EVOLUZIONE
DELLE FIGURE
PROFESSIONALI

Con I'ngressc del' UV.G.AM.
(Unione Valdostana Guide Alia
Montagns) e del Collegio Guide
Sicule, avvenuti nel corso dell'an-
no 2000, 1 Collegio Nazicnale si



compone oggl di tutti 1 Collagp:
regionali e provinciali italiam o
stituitisi in base alla legge n® 6- 2
gennaic 1988 “Ordinamenio del-
la professione o Guida zipmna”
Tredici Collegi e altrettant allb!
professionali, unificati nell'abc
nazicnale, per un numergs com-
plessive (aggiornate al marze
2002) di 1569 iscritt cosl suddi-
visi;

= 8B2 Cuice alpine

= 13C Aspizart quida

= 28C Guice emerite

= 218 Accompagnatori di media
meontagna

+ 49 Guide vulcanologichs

(314 questa prima specificarivela
l'evoluzione della categoria: ac
canto alle Cuide alpine & agli
Aspirani quida, che rappresenta-
ne i soggetti attivi e 1 due profili
pii classici e noti, fiqurano le Gui-
de emerite, personaggi che ven-
gono insigmiti di quests tivle one-

rifico al ragoiuncimento di 25 anni
di carriera professionale.

Ma guelo che probablmene sor
prendera é la presenza di un so-
stanzioso grugpo di
Accompacgnatori di media mon-
tagns e di un ormai definito nu-
cleo di Guide vulcanologiche:
due rucve figure emergenti, nate
e cresciute sulla base di concre-
te 2=igenze legate al presicho del
territorio e elle richieste di un
pubklics orientzto alle attivita del
tempo libero a contatio con la
natura, che &i fa sempre pil am-
pio.

Queste due categorie sono con-
template in un elenco aggiuntiva
dell'albo professiorale; laloro for
mazione € delegata a specilici
corsl organizzati dalle regioni che
harmoe istituito queste figure, rece-
pendons lesigenza, ricorrendo
comungue a una piattaforma
formativa unificata e all apporto

della Commissicne tecnica nazio-
nale & del saue Istruttorn

L'Accompagnatore di media
montagna nasce persvalgere lz
projoria attivita su un terriiorioche
non richieda competenze sreta-
menie alpinistiche, trovandc
sbocco professionale in aree
montuose con un forte potenzia-
ler di elilentela orientata
all'escursionismo e a nteressi
naturalistici.

La Guida vulcanologica som-
male competenze dell' Accompa-
gnatcre di media montagna a una
spacifica conosoanza del partico-
lare territario su cui & chiamate
ad operare, trasmesse da docen-
ti dellistitate Internazionale di
vuleanologia, Laloro presenza si
concentra  ovviamente  in
Cempania, nell'area vasuviana: e
in Sicilia, sullEma e sui vulcan

LA POLIVALENZA DEI PROFESSIONISTI DELLA MONTAGNA
SULLO STRETTO DI MESSINA E LA TORRE DI PISA

Le Guide alpine della scuola di aipinismo cor-
po Guide Alagna, lo scorso gennaio sono state
chiamate a effettuare un intervento in esposiziona
su uno dei due atissimi tralicei di Villa San Gio-
vanni, sullo stretto di Messina.

| “piloni” (zosi li chiamaneo inloco) fanno ormai parte
dela cultura e della storia della popolazione di Mes-
sina & Reggio Calabria: i due mostrucsi tralice bian-
chi e rossi, secondi come altezza in Europa (240
metri circa) solo alla torre Eiffel, fino agli anni ‘80
gervivano a trasportare la corrente alla Sicilia.
Oagi i cavi sono stati rimossi &, usufruendo dicon-
tributi comunitari per [l ripristine dell'archeciogia in-
dustriale, le due strutture sono state destinate a
sosteners un nuovissimo sistema dilluminazione
& basso costo (chca 2 KW per il pilone di Reggio
appena realizzato) coslituito da bande luminose
applicate con un potente biadesivo sulia verticalita
dei gquatt-o montanti e sulla testa del plone.

Il tutto & stato inaugurato | 10 aprie 2002 dalla
Regione Calakria. Le guide di Alagna hanno reso
possibile la realizzazione del progettc grazie al-
I'utilizzo di tecriche alpinistiche, con una decina di
giornate |avorative di una squadra di sai Guide.

L'Associazione Guide alpine Ortler Cevedale
di Bormic d& anni si sono specializzate in lavor
in espasiziona su importanti monumenti, imma-
gine e patrimonio artistico dalla “Eella ltalia”.

Le foto testimoniamo uno dei pid presligiosi e
recenti intarventi, guelo sulla Torre di Fisa, ria-
perta al pubbice lo scorso dicembre. L'interesse
a cammissionare attivita in esposizione sta nel
risparmio di installazioni e ponteggi sulle struttu-
re piu alte che, tra I'altro, risultano molio
antiestetici. Nel repertorio delle Guide di Bormio
figurano anche: il Duomo & il Battistero di Pisa,
la Torre del Campanone di Bergamo, 2 Torre del-

I'Drologio di Pavia, il Campeanile di San Marcoa |

Ca' Foscari a Venazia, Palazzo Madama e la
Cappela della Sacra Sindone di Torino, il Museo
del Bargello e il Museo Capoelle Medicee di Fi-
renze, | Ponte Sisto a Roma e, oltre oceano, la
Cattzdiale di Gitta del Messco,

L'ambito piu frequente d'intervento riguarda: in-
dagini diagnostiche e installazione di sistemi di
monitoraggio, installazioni di"gebbie ci Faraday”,
interventi di bonifica e pulizia.
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La Guide i Alagne sul
pllare dely Stems di
Wessing, of lovaro o olire
200 meti di altexze dal
supks.



Alta, immagini del carsa
¢i formazione dalte Guids
wiconalogichs, sui e
sidifiant

Sotty, corsa di
specinlizzozions in
enyaning

delle :sole Eolie.

Una ventina di nuovi professioni-
sti sono statl recentemente guaali-
fcati da un corso orgarizzato dal
Collegio siculo, e la loro enfrata
nel CoMaGAl & siata salufatz dal
presidente Alberto Re con que-
ste breve commento;

"E’'con grande soddisfezicne che
accolgo jquesto nuovo gruppo di
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professionist nel Collegio Nazio-
nale delle Guide, considerandola
loro attivita di servizio funzionale
a quel grosso flusso turistico di-
reftc verse le nostre spettacolari
aree vulcaniche. Ma ritengo di
sottolinsare enche come le capa-
citd delle guide vulcanclogiche,
formate sulla piattaforma degli
accompagnatori dimedia morta-
gna, vada a incrementars le mol-
te altre aftivitd escursionistiche
possibili -2 gia svolte- sugli altri
ballissimi rilievi montuosi della
Sicilia, raffarzando la cullura del-
la montagma anche in un territo-
rio di norma associato al turismo
cli mare".

FORMAZIONE E
SPECIALIZZAZIONE

Chi vucle infraprendere la profes-
sione di Guida alpima deve zffron-
tare un impecnativo iter formatvo
di quattro anni, passando attraver-

so il primo livello, cquelo di Aspi-
rante guida, cosl riassumibile:
quattro giorni di prove di amrmnis-
sicne, superate mediamente dal
50% deicandidati; un corso di for-
mazione tecrica e pratica di due
anni -il prime di formasione, il
secondo dedicato agli esarni re-
lativi agli undici modili previsi-
per un totale di 115 giornate, che
siconelude con l'esams finale; un
ultariore esame di abilitazione
per enfrare nell'albo regicnale
degli Aspiranti guida, in cui nen
si pud “parcheggiare” oltre i die-

cl anri. Seguong altti due anni di
tirocinio, che &l corcludono con
una sessione d'ssames di dieci
gicrm. che qualifice 1la Guida al-
pira. fer esercitare, si deve nuo-
vamente affrontare un esame di
abilitezione presso il Collegio re-
Jicnale di competenza che san-
cisze anche liscrizione all'albo
professionale,

I corsi di Aspirante Guida e
Guida Alpina, nonché quelli
di formazione e aggiorna-
mento istrattore, sonc orga-
nizzati a livello nazionale dal
CoNaGAI che cura anche la
specializzazione del canyoning,
istituita recentzmente dal Colle-
gio parallelamente al riconosci-
mento di competenza professio-
nale sancita dalla giurisprudenza.
[ corsiper Aspirante guida e Gui-
da alpina vengono inocltre gestit
autonomamente dal Collegi di



Valle d'Aosta, Lombardia, Trertino
e Alto Adige, tenendos comundgus
conto di un'omogeneila tecnica
assicurala dalla Commissions
lecnica nazionale

I corsi per Accompagnatori di
media montagna, ccntemplati
attualmente sclo dai Collegi re-
gionali di Lombardia, Emila 2
Abruzzo, si avvalgons di una piat-
laforma nazionale composta da
sel moduli, per un totale di 55
giornate di corso formativo a cui
s1 acocede attravemso una saleric-
ne. Lesame finale vale sia par il
brevetio professionale sia per
l'abilitazione e l'iscrizione all'al-
bo regionale di compelenza,

I corsi di Guida vulcanolo-
gica sono statl ad oggl organiz
zati dzi Collegi della Campania 2
della Sicllia su analcga piattafor
ma degli accompagmatori di me-
dia montagna, con le variant ac-
cernate precedentements.

Ouests due nuove figurs sl carat-
ferizzang, oltre che per le loro
competenze tecniche legata
all'sscursionismo, per le cone-
scenze naturalistiche & ambienta-
li, con specifico approfondimen-
to territoriale della regione diap-
partenenza. Si & inoltre puntato
molto sull’acquisizione di capaci-
ta adatte a interagire & comunica-
re con il cliente, per rasmetters
al meglio non sclo le informagzic-
ni, ma anche le “emoziori” am-
bientali.

I corsi di specializzazione in
canyoning testimoniano il diffon-
der=i di un'attivita sportiva emer-
gente che sibasa sull attratove del
binomio roccig/acquaticita,

Per chi non lo sapesse, consiste
nel praticare percorsi negli elvei
di torreni con svariate carafieri-
stiche, le ouidifficolta possenc co-
mungue spaziare -contrariamen-
te & quarto si pud pensare- in un
ambito tecnicomeltc ampio, con-

sentendo di accompagnare qual-
siasi tipolegia di clien.

Il punto focale del madulo di
spedializzazione, che si sviluppa
in 6 giorni con valutaziore finale,
riguarda proprio la conoscenza
dell'acqua: forza dellanatura che,
pur se affrontata con le tecniche
aloinistiche acquisite con la qua-
lifcadi Guida alpina, comperta in
alzuni casiregols e manovre ben
pracise @ circostanziate, riferite a
gquella scienza chiamata
"idrelogia, La platialorma & san-
cita dall' UIACM (Unione Interna-
zionale Associazion Guide di
Montagna) ed é valida per tutti i
paed eurcpel, cosl come i nomi-
nativi delle Guide specalizzate
vengono iscritti non solo negli
elenchi del Collegio nazicnale,
ma anche in quello dell UTAGM.

LAVORI IN
ESPOSIZIONE

Eecc un aliro capitelo delle attivi-
ta svolte dalle Cuids alpine, chia-
mate in quests caso ad applicare
le loro competensze al servizio
non degll utenti della montagma,
ma di aziende che hanno la re-
cessita di operare in situazioni di
"forte esposizione”, quelli che i
francesi chiamano anche “lavori
acrobatien”,

Stiamo parlande ditutd quegli n-
terventi, sempre pit diffusi, che
necessitano di tecniche e attrez-
Zzture alpinistiche per racgiunge-
re a svolgere |e pit svariate men-
sioni ¢i lavore, difficilmente
afrontabilicon 1"atilizzo delle nor
mali tecniche di cantiere

L& conoscenza di quedo ipod'm-
tervento spinge un NUMETD sem-
pre crescente diditte a richiede-
re la professionality della Guida
alping, ritenuta vantaggiosa per
svariati aspeti:

= in primis, la responsabilita del
committente e dal datore dilavo-
ro, ala luce delle normative vi-
genti,

= maanche l'economicita del tipo
d'intervenn che evita di erigere

PREMIO DI GIORNALISMO
PROFESSIONE MONTAGNA
“GIORGIO GERMAGNOLI

Il Collegio Nazionale Guide Alping Italiane, con il pa-
trocinio dell’Associazione Italiana Giornalisti della
Montagna — Federaziore Nazionale Stampa ltalianz,
indice un Concorso riservata al'articolo o servizio gior-
nalistica (stampa, Tv) sul lema *Professione monta-
gna", che meglio llustri 'apporto dato da uniniziativa
professionale alle corretta fruizione del’ambients al-
pno, alla sua conoscenza sportiva e tunistica e al suo
sviluppc.

Il premio & dedicato, per Fedizicne 2002, a Gicrgio
Germagnoli (1921-1896), grande guida di Omegnz,
che resse dal 1979 &l 199€ I'AGAI. Germagnoli ebba
immensamente & cuore l'unita delle guide apine di
tutta ltalia; nel 1990 firmd insieme con gli altri partner
europei -allora sclo quattre Francia, Germania, Gran
Bretagna ed ltalia- la Piattaforma europea delle con-
dizione di accesso e di 2sercizio della professione di
guida alpina e dette un decisivo impulso alla legge-
quadro 6/89 sull'ordinamento della professione della
quida alpina.

Una giurla eletta dal CoNaGAl, di cui fa parte un rap-
prasentante dell'Associazicne ltaliana Giornalisti della
Mentagna, prenderain considerazione gli articoli pub-
bhcati o trasmessi sui circuiti nazionali o regicnali ra-
dio e Tv nel periodo 1° novembre 2001 - al 1° giugno
2002 sulla base dello specifico regalamento.

Informazioni e regolamento
CollegioNazionale delle Guide Alpine lallane, via Peirella
19, 20124 Milane, tel 0229414211, fax 02.2941785), &-
mail: Juidealpi @ tiscallit

Associazione ltaliana glornalist della Montagna. Segre-
teria pregso il Filmfestival Montagna, avventura, esplorazic-
ne “Citta di Trenlo”, via 5. Croce, 38100 Trenlo, lel
0461986120, fax 0481.237832.
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Sempra lovori in
esposizinne: sil pilona o
Messing (a lota), sulh
twre dvicodi Lenota (BS!
{seftn) & s Doomo ¢
Pisa.

strutture d. sostegro, onerose g,
i specific. casi come quelli dei
menument, di regativo impatto
astatico

Cli ambiti dellavoro inesposizio-
ne s1 suddividono in tre settori:

+ ambiente naturale, con boni-
fica di pareti 1oceiose o scarpate
ripide, disgaggi, posa di reti, mes-
sa in sicurezza di massi;

* manufatti, con ispezicne, pu-
liz:a, piccoli interventi i manuten
zlone, strumentazicne di edifici,
monumenti artistici, dighe, tralic-
cl, piloni. ciminiere, silos;

* potatura e taglio di grandi al-

beri, interventi che hanro sug-
gerito il Collegio Guide alpine
lombardo aistituire un vero e oro-
prio corso professionale organiz-
zato con l'universita di Pavia,

Un simile interesse ha spinto il
Zollegio nazionale a istituire un
gruppo di lavorn che ka definita
-2 lnes guida riguardanti specifi-
camente i lavorl in esposizione.

drisultato 1 relativi testi prodot:i
diveneranno argomentc pear |
corsl di aggiormamento & mate-
ria d'insegnariento nei corsl di
formazione per la Guida alpina.

La competenza e |'affidabilita dei
professionisti della montagna per
Ilavori in esposizione sta inolire
suscitando l'imeresse per la for-
mazione del personale, ovvero
perl'insegnameno di quelle tec-
niche di derivazione alpinistica,
riservata per legge alla Guida al-
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pina Anche in questo caso, il
CoNaCAI sta procedendo alla
valutazione di organizzae sppo-
siti corsi d: formazione.

“DIDATTICA

DELLE ATTIVITA MOTORIE
DELL’ALPINISMO"

La riforma universitaria ha aper-
tole porte al corsi di formarione
permarente e di aggiornamento
rivolil a varie dgure professionali.
Gli atenei diventano dungue punti
diriferimento per tutt colore che,
pur avendo una qualifica precisa,
sentonc l'esigerza di aggicrnar-
sicontinuamente par rispondere
ala rapidissima evoluzione della
concscenza e degli scenari lavo-
rativi.

Da un incontro fra il CoMNaGAl e
la scuola di specializzazione per
I'insegnamentc secondario di
Rovereto (35I5), facente capo al-

|'Universita di Trenio, & nato 1 "'Pri-
mo corso di perfezionamento i
didattica delle attivita notorie del-
l'alpinismo'" reslizzato ir callaho-
razione con i Centre
interuniversitario d: ricerca ir
Bicingegneria e Scienze Motorie
(CeBisM), strunura degii atenei di
Trento, Verona, Bresoia.

[ corso riservato alle Guide na-
scedall'esigenza di "'specializza-
r2'" la prefessicnalita nell'ambitc
gtrettamente didattico con com-
petenze scientifiche & metodo-
logichs proprie della funzione
docene, 14 dove la formezzione
corrente purita magg.ormente al-
l'arnbiio tecnico.

Anche quasta iniziativa permette-
ra di allargare ulteriormente gli
orizzonti professienali della Gui
da alpina, spacie nei riguardi del-
l'ampio bacine d'utenza delle isti-
tuzioni scolastiche,

GLM: il Gruppo di Lavoro
per la Montagna

Sull'onda delle inizialive legate all'Anno In-
ternazionale delle montagna (AIM 2002}, si &
recentemente costituito un gruppo di lavore
permanente tra i professionisti della monta-
gna, abbreviato nella sigla GLM, zon il fine di
sostenere unitariamente iniziative legislalive

e di promczione.

Il Collegio Nazionale Guide Alpire talianz &
stato chiamalo a farne parte a pieno titolo,
assieme al Collegio Nazionale Maestri di sci
Italiani, al Corpo MNazionale Soccorso Alping
e Speleologico, alla rappresentanza della Fe-
derazione ltaliana Sport Invernali e dell'as-
sociazione Direzione di Stazioni di montagna

ltaliane (DSI)

Mell'ambito delle attivita concordate, ai due
collegi nazionali delle Guide alpine e dei ma-
estri di sci & stato affidato l'inearico di elabo-
rare un progettc congiunto per sviluppare le
settimane scolastiche in montagna

TORNA “infoGUIDE”

A cinque anni dalla sua ultima uscita, & tomato alle stampe infoGUIDE, I'organc
ufiiciale del Collegio Nazionale Guide Alpina ltaliane: I'unica categoria della
montagna abilitata allaccompagramenta che, grazie a una legge quadro pro-
mulgata nel 1989 e recegita da tredici region, & costituita n un albo professio-
nele.

Completamente rivisitato nella veste grafica, peraltro impostata a raccoglere
notiziz e informazioni di servizio, infoGUIDE ha dedicato il primo numero de
nuove corsc a delineare lo stato del’ane della calegoria: il punio sullz formazio-
ne @ sulle nuove figure, tra le quali dtiamo in primis gii Accompagnatori di media
montagna e le Guide vulcanologiche; il neonato corso di perfezicnamento pro-
fessionale di "cidattica delle atfivita motorie dell'alpinismo™ organizzato con |
Centro interaniversitario ol ricerca in Bisingegnena e scienze motorie (CeBiSM)
degli atenei di Trento, Verona e Brescia; le stato dell'antz del sistema nomnative
nzzionals ed europec inerante la formazicne e l'esercizio dell’attivith professio-
nele; 'accordo tra il Club Alping Italiano e |'Assceiazione Guide alpine taliane
(AGAI); il "gruppe di lavora per la montagna” (GLM) che riunisce Guide
(CoMNaGAl), maestr di scl (CollNaz), soccorso nazionae alpiro & speleclogice
(CnSas), Federazione ltaliana Sport Invemal (FISI) e l'associazione Direzione
di Stazione [DEI).

A completamento, le notizie sulfattvitz del'WIAGM (Urione Intemazionale As-
scciazioni Guice di Monlagna) e il reportage su due recenti lavori in grande
esposizioni condotti a termine dalle Guide di Alagna, sui piloni dello stretto d
Massina (con | lora 240 metri, in Europa secondi in altezza solo ala Tour Eifel),
e dalle guide di Bormio sulla Torre di Fisa, “riallineala” e riaperta al pubblics le
soorso dicembra,

“infoGUIDE" vienz inviato a tufti gli iscriti al Ccllegio Nazionale Guide Alpine
ltzliane.
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Un GIS & un software concepito per la raccolta e I'analisi degli
oggetti e dei fenomeni, dove I'ubicazione geografica & un’im-
portante caratteristica in grade di influenzare I'analisi.
Ugualmente, le tecniche di previsions convenzionale del ri-
schio valanga sono basate sull’analisi dei fattori di controllo
del rischio e sullz relative correlazioni spaziali.

L'obiettivo di questo modello @ diillustrare cocme un GIS pos-
Se essere usato come una piattaforma per raccogliere, imma-
gazzinare e analizzare i vari tipi di fattori che influenzano le
valanghe, fino al'incividuazione dipariicolari scenari di rischio
ipotizzabili.

Nel caso specifico, i fattori di rischio legati all'ambito meteoro-
logico sono inseriti in un opportuno database, dove essisono
catalogati in funzione del tipo di rischio e in‘ordine cronologi-
ce.

Questi dati meteorologici sono combinati con le osservazioni
nivologiche alla scala locale; con lo scopo di determinare la
distribuzione spaziale degli orizzonti pericolosi all'interno del
manto nevoso.
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La distribuzione degli orizzonti pericolosi & quindi rapportata - e N e Sk ,:—3;_*.._.: I"‘
alle cordizioni morfologiche e topografiche che controllano 1a- - " = ' s ’ ,_, R e >
stabilita del mantc nevoso (inclinazione de: versanti, vegeta- == - e — — TN
zione, distacchi di valanga osservatie/o testimoniati). T ::- e XA =
'esempio di previsione esamina le correlazioni esistenti tra & e :_-:_ _-::,___W-*-;._“_‘_:’;‘?: _;:;{
questi fattcri in presenza di orizzonti destabilizzanti interni al B i e S
manto nevoso, registrati in due diverse date: 21 febbraio 2001 e : ; B2 :E‘E:"?:
(previsione depositi da vento) e 25-28 marzo 2001 (crosts di R ——
rigelo). i .._: s
La previsione del modello & stata fatta rispettivamente per il s ;

22 febbraio 2001 e peril 31 marzo 2001.

La zona considerata per una prima sperimentazione taliana
del modello & stata la Mcttolino skiarea di Livigno, la zui So-
cieta ha supportalo I'acquisizione dei dati metzorologici & Ia
logistica degli accessi in quoia. '

in quest'occasione si ringrazia pertanto la Societa Mottolino
SphA per l'interesse e la disponibilita dimostrate.



1 GIS NEL CONTESTO
DELLA PREVISIONE
VALANGHE

1GIS (Gecirformaticn System) o
SIG (Sisternz Informative Geogra-
fico) somo usati in wn'ampila va-

[:rremdmlimgﬁ rietd di applicazioni per analizza-
uotripost dello Mottding 12 ilmonido reale attraversc lesue

o, molte component. spaziall
— Ess=i sono stat pmposrti ini:zial-
gl des pendici TSI nel corso degli anni 8C,
sstenmiongli dal Mente  Timanendo, per diverso tempo, Ii-
delo Neve.  mitati all'usc presso le Universita,

Fatiori di controllo del rischio di valanga

Dipendenta dal tempo Indipendente dal tempo

Fattort di stabilia (classe §b)

Fartorl méteoralagici (classe @) {tepografia e morfologia del terreno)

Fartori del mants nevoso (classe &)

Enti governativi, Servizi specializ-
zatl, Cid era in gran parte motiva-
io dall'elevalo coslo del primi
software a2 dalla complessita
operativa. Successiramente ed in
particolar modo dalla seconda
meta deglianni ‘90 grazie anche
ai procressi  tecnolog.cl
dell'hardware (PC pit velaci e
potenti), 1 GIS sono diventati sem-
pre pitt utilizzati per molteplic
scopl & in diversi campi dell'ap-
plicazioneumana. | signficatodi
descrizions spaziale di un ogget-
to sta nel fatto che, un determina-
to “elemento’, ad esampio una
velarga, puo essere rappresenta-
o sudi una base topogrelica con
delle precise coorcinate geogra-

Fg1 Fattori che influenzano il rischio valanga e caratteristiche
Fattori di = Dipandenza | Variahile
Classe| o ianeg | Tino Esemngi Crilerl Datl meten (giado]| temparsie
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Fig.2
Fattori che influenzano il rischio valanghe e rimedi
r:.unu“;:zd; Matura Dato | Rilevanza | Scala | Risoluzione | Risposla | Soluzioni
Meteorologic Quantitefive | Indinetta Meso |Calenatalle | Futurs ::E::Elam
£ Immediain | Pian di
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ficha ci riferimenio. Cio consen-
te quindi la socvrapposizione
spaziale di pil "elementi” avent
le stesse coordinale geografiche,
Ouesto fatic permette, attraverso
l'aivto dell'informatica, di analiz-
Zare contemporaneaments
l'interazione trz 'elementi’ diver-
si che sono alla base diuno sies-
s0 fenomeno (analisi spaziale).
Questa funzione rappresenia 1l
"cuore" di un sistema GIS. Altre
funzioni associate rendono age-
vole la costruzione di data base
collegati con le informazioni
spaziall, oppurs analisi comples-
se (multicriteria evaluation) a sup-
porto di decisiori progeftuali o
particolari non gestibili altrimen-
t. I fattori che influenzano il rischio
di valanga possono dunque esse-
re descrith spazialmente e pos-
sono essere divisl secondo le &
gurz 1. 28,3

C'é anche una sequenza pre-
visionale e pradisponznte del-
levento valanghive 3-2-1.

Dal momento che diversi fattord
che caratterizzano il manto nevo-
so dipendono dalle condizioni
me-ecrologiche e visia che, &l
cortraric della maggior parte
delle condizioni meteorologiche,
quest diversi fattori possono es-
sere osservati, misurati e cescrit-
ti spazalmente la loro dismburzic-
ne pud essere derivata dando un
set di condizioni metecrologiche
iniziali. I fattorilegatial mantone-
Yos0 possono, inolire. essere
combinatl con le condiziom del
terreno per descrivere spa-
zialmente il rischic valanga per
una particolare situazione mate-
orologica data

Idealmente, 1a struttura di questo
modella dovrebbe essers
interattiva. In gquesto medo,
Tutilizzatore potrebbe faciiments
combinare vari livelli per descri-
vera spazialmente la distribuzic-
ne dei diversi ipi di rischio.

In questc modelle, c:o @ mostrato
attraverso l'usodi un database nel
quale sono comenut i dati relat-



vi al ants nevosc (rilievi sul ter
renc), clazsificati per localita.

[ dati metecrologici sono inseriti
nel dalabase seccndo un ordine
croaologico e descriti spa-
Fialmente, inre azionz alle possi-
bili trasformazioni che nducono
nel manto neveso,

La distribuzions spaziale & scala
locele deilivellidebaoli all'interno
cel manto nevoso Hud essereim-
plicitamente determinata basan-
cos: sullagquota e esposizione del
versanti, esplicitamente derivata
calluticzzione dei punt dimisu-
ra . La disimibuzione di eventaall
Irvelli fragili pug pot essare com-
binata con le rispettive condizio
ni topografiche, morfologiche
vegetazicnali per descrivere il ri-
schio di valanga per ogni possi-
bile sitaarione meearclogicadal
passato, del presente o del
faturo. L'ob:ettive ¢ quello di
ottimizzare la segquenza
previsionale 1-2-1, aitraverso
lesame dzlla distribuzicne
gpaziale di ogmi fattore che pue
influenzare i rischio di valanga.
La figura 4 mostra il modo di rac-
cogliere e archiviare i fattori di
rischic legati alla neve e alle con-
dizinni topologiche e di terreno.

EREA DISTUDIOE
DATI UTILIZZATI

La possikility o utihizzare un GIS
perl'analisi territoriale presuppo-
ne la neceasitd di acquisire il mo-
dello digitalz del terrene in 3 di-
mensioni; con riferimerto quindi
enche alie quote, in modo che
ogni punio della mappa digitale
sia individuate con le sue coordi-
nate x, v, 2, MNela fgura 5 & pre-
sentata 1'area di studio, utiizzan-
da il modello digitale del terrenc.
5 tratta di un'immacine ricavata
sfruttando la potsnziaitd degh
strumnenti GIS. Infatti all'elabora-
zicne di basze e stata applicata la
funzione di llumiraz.one laterale
che consente la visualizzazione
del rilievo moriologico.

Il Iavoro pin lung? e tedicso di un
(15 e appunte l'informatizzazmons
dei dati vettoriali riferiti alle
isoipse, in modo da ricavare il
modello digilale del terrene. In
ltzlia guesti dai vettorali non
sono ancora disponibili ac una
scala sufficientemente dettaglia-
ta e a costi relativamente conte

niutl, cosl, nel caso specifizo, vista
la vicinanza con il territorio
elvetico, tali dati sono stafi richie-
sti all Ufficio topografico svizzero.
[ dativetoriall di ogni iscipsa con
equidistanza 20 m, sono cosl stati
acquisiti direttamente in formeto
ID¥F = successivamenie elaboma-
ti attraverso moduli metematicidi
interpclazione tra curve di livele
affigui. La successiva applicazio-
ne ci fillri consente 1'eliminazio-
ne di irformazioni anomale & 1
risultatc & presentato nella fgura
& (Digital Elevation Model), conri-
scluzione 5 metri.. La creazione
della DEM & possibile anche
difitando manuzimente ogni cur-
va di livells, partendec ad esem-
pio da une base topografica di-
spomibie in commercio, tutavia
I'cperazione richiede tempi tan-
to pill lunghil quanto pifl & grande
la superficie da trattare eil detta-
glie che ai viole ottensre. Nor
malmente, anche ricorrendo a
dati vetioriali gia disponibili, ap-
pare indispensabila scendere a
compromessi per quanto riguar-
da larisslusicns utilizabile (fedel

ta di rappresentzicne). In effetti,
sopratiutto in ammbiente montang,
I'effidabilita di rappresentasione
cliuna DEM diventz un proklema
tecnico importante e a valte non
risobribile in quanto, al di sopra
diun certe valora di inclinazione,
generalmente soprai 15%,1a DEM,
oftenuta attraverso rilievi
topografic: standard, perde signi

ficato. Ugualmenrte diventa intile
lavorare con riscluzion molio ele-
vete, laddove la base di parenza
e appresentata ad esempio da un
carta con isocipse ogni 50 o 100
metri. Nel caso delle valanghe

COMUNE DI LIVIGNG
Raticalato chifometnizo

SYIZEZIQ

Mep Dalurn CHI03

MOTTOUNG SsLARCA - DEN |




MOTTOLING SKIAREA

-

);

L i e )
i ‘5’},_\%{\
(1 2SN
iy

vy

dove le mdinazioni pil sigmifica-
tive si pongono generalmente al
di sotto dei 6C°, il proklema risul-
la quindi marginale,

E' stato quindi costituito un
darabase per lo stoccaggio dei
dad r=lativi al manio nevoso, sul
guali si basa quesio modello. In
particolare essi sono:

* 21 jebbraio 2001 accumuli da
vento e scenario di rischio;

= 25-28 marzo 2001 lvell ci cro-
sta superficiale di rigelo.

= 30 marze 2001 nuova reve;

+ 31 marzo 2001 scenario di ri-

Metes
To el (|denti- |areoressa:
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prevista
B ot rewgion
(L] * |30 rarm
Inglabilieh
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supsrficialel 10 | Fregess
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ay |Ceanesy
T fattuse
Pragessy
L attuge
Progessal
00 | stuale
“regessy
LT e
Insabiled
suparficale] 1.1 |Pregessa
persistoste
Nugva reve g |Previsicn
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Fig.8
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relativo alle caratteristiche del manto nevoso

Intervallo
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neye 01 Jeovaccaricn | = 1900 M.
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pesistente| 1.1 |crosta 2000 - 2400
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Huova 21 febbraio
nEve 0.1 {accumuli = 1500m.
venio da ventn

AWikge 36

Intervallo
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esposizione

{azimuth)

In refazione zlia

distribuzione delle
croste di rigelo
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(datispaziall | Stimato | 3,208
ron specificati)

schio
Il CIS utilizzate per questo mocel-
lo & IDRISI32 per windows.

Dati meteorologici

La storiz meteoralogica pregres-
sa e le previsioni sono state am-
plaments samplificate; loscopo &
comungue quello di mostrare
come i fattori meteorclogict pos-
sano essere correlati ai dat rela-
tivi al mant> nevoso registati nel
data base del GIS, per identifica-
re la variazione spasziale di un
pacticolare tipo di rischio legato
all'instabilita del manto nevoso

[ dati elaborati dal modeallo € la
relativa orevisione spaziale sono
riferiti alle giornate del 22 febbra-
io 2001 & al 3| marzo 2001

[l testo in parentesi & coOISIVO mMo-
stra il rischio lecato al mamo ne-
voso oer ognl condizions meteo
considerata;

[l fattore di rischio legato al so-
vraccaricn della nuova neve del
30 marzo, & stato considerato
come elemerto di rischio, dom-
to al nuovo peso che prende po-
sta sopra delle condizioni
preesistent di instabilita e perzid
non é considerato come un ri-
schio diretio.

Sterie:

+ Dal 18 febkraio al 23 febbraio
circa si instaura sulla regione una
comente occiderntals relativemen-
teurmnida che determina sccurnuli
nevosi importanti,. soprattufto tra
il 21 e 22 febbreio, allorquendo 1
venti diventano forti con apporti
di nuova neve, (Diffusi e significa-
tivt accurmpli da vento s tutte Je
quote e sul versantl sclicrental.

*» Da meta marzo il sensikile
innalzamento termico diurno de-
termina la formazione dicreste di
rigelo fino a quote relativamente
elevae: la sitntazione meteorclo-
gica di questo pericdo & caratte-
rizzata da una certa variabilita,
con locali apport nevosi che fan-
no registrare dai 30 ai 50 em di
neve fresca in data 30 marzo.



fSovraccarch! nevos! dovun alla
nuova neve depostasi sopra croste
di rigelo)

Modellizzazione del rischio
legato alle condizioni del
manto nevoso

Ina volta individoati i fattoridiri-
schio legat alla situazione mete-
orclogica pregressa e occorsa o
orevista, il passo suceassive del-
.a sequenza previsicrale richie-
de |'mserimento det dat relativi
alla classe 2 (dati del manto ne-
Yoso)

Beache i fatior: metzorologicl
possano essere usatl come un
surrodgato per descrivere indiret-
tamente la distribuzione spaziale
del rischio legato alle condizioni
del manto nevoso, & necessaria
l'acquisizione diretta, anche se
puntuale, dei dah per una taratu-
ra @ conferma delle varizzioni
spaziali alla scala locale (meso-
scala), Corvenzionalmente, que-
stoviene fatto attraverso le osser
vazioni e misure condotte sl ter
reno,

Un file vetonale & sato creato
(Fig. 7) per rappresentare 2 de:
sciivere spazialmente la prove-
nienza dei dati relativi &l manto
Nevoso,

Ogni osservazions & descritta
spazialmente per mazzo della
quota e del'esposizicne

La figura 8 & un esempio di data
base per classificare | fattori di
rischio legati alle cordizioni del
mEntc navosc,

La previsione di stabilita che cam-
pare nel data base siriferisce al
rischio ipotizzato sulla base dei
dai csservati e misurati e delle
previsioni attese,

Le osservezion legate al manto
nevoso descritte in cueste data
base sono classificate in base al
tipos di rischic In questo mede, la
diztribuzione spazizle di ogni
strato nevoso a rischio conside-
rato pud essere mappata implici-
tamente in base alla quota e al-
'esposizione.

Per esempio dal 25 al 28 marzo
la crosta di rigelo era stala csser-
vafaneisitdimisum 1, 2e 1. 5al-
la base del'esposizione e della
quota cli queste osservazion &
possibile estrapolare la distribu-
rione spaziale dell'orizzonta fra-
gile relativc a quasts csservazio-
i

£’ riconosciuto che la possibilita
di estrapolare | dati elativi al man-
1o nevoso (classe 2] sul territorio
n esame circostante eunproble
me di campionamento.

4 velo generale 'eventiale ep-
olicazione di questc modello par
:anto deve adottare delle regole
codifizatle nela raccota dei dati
relativi al manto neveso (numero
rapplesertaiive di campio-
nament], afidabilita delle misure,
=lalsl)|

Distribuzione spaziale
implicita ed esplicita del
rischio legato alla stabilita’
del manto nevoso

La figuzre & sintetizza ¢li intervalli
egpliciti ed implicit dei livelli pe-
ricolesi del manto revoso esami-
nail in guesto esempio.

Viene anche descrilta la regola
codificata usata nel camplona-
mento, per permettere pol
l'estrapolazicne spaziale del dati.

Modellizzazione topologica
del fattore di rischio legato
all’inclinazione

La clas=se | dei fatiorn di rischio
legati alla topografia e stata ofte-
nua riclassificandoil file dellein-
clinazioni espresse ingradi, otte-
nuo con le DEM, in § categorie
di rischic basate appunta sull'in-
clinazione (Fig. 10).

Le categorie di inclinazioni intro-
dette rispecchiane quaile adotta-
te dal Canadian Avalanche
Asszociation (. bassa, 2 modera-
ta, 3 considerevcle, 4 clta 5 eatre-
ma).

Linclinazione pil critica e consi-
derata quella cempresa tra 35 e
48 gradi.

MOTTOLING SKIAREA - CARTA CLIVOMETRICA IN GRAD

Normalmente le nclinazion: mag-
gicri di 70° non vengono consi-
derate nelle elaborazioniin quan-
to lafidabilita della raspresenta-
zione degrada al disopra dique-
stovalore

Decorrerebbero infatti risoluzio-
i della DEM estremamente ele-
vate e tali da non giustificare 1'in-
vestimento Nel caso specifice la
risoluzicne adottata ha permes-
30 comuncue di riconoscere in-
chnaziom fino al valore di T8 cir-
oa, arrivando ad un buon compro-
messo di rappresentativita e
gestibilita ded file,

Modellizzazione del fattora
di rischio legato alle condi-
ziomi del suolo

Utilizzando la baze ropografica in
scala 1:25.000 e la C.TR. reciona-
le, sono statl infermatizzat. e
georeferenziatl 1 dati relativi alla
distribuzions delle aree boscate.
La taratura & stata effettuata poi
attraverso limpiego di fotografie
aeree,

Limmagine vettorialz ¢ quindi
stata rasterizzata e riclassificata,
in medo dz essere utilizzata nella
fase successiva di sOvVIED
posiziorne (overlay mepping).
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societd Mottaling; sullo
sfondo il Monte delle Neve,

PREVISIONE SPAZIALE
DEL RISCHIO

Le informazioni raccoltz sono sta-
e quindi rappresentale spazial-
mente attraverso immagini raster
riclassificats, assegnandc il valo-
re | alle zone di occommenza dai
attori negeativi e il valore 0 alle
zone di assenza di fattori negati-
Wi,

Nella figura /]l sono rappresen-
tani risultati imermedi ofterti at-
raverso Ja combinazione spaziale

deidai,
Nele fgure 12 e 13 le iterazioni
per raggiungers a rappresenta-
zione finale (Figura 14- distribu
zicne delle zone pericolose nel-
I'evenio di febbraio)
Limmagne finale di ciascuna
corpia ci elaborazioni & stata
quindi scvrapposta al rilisvo Ti-
fesso dell'area e stesa sull'orto
immagine 30 della DEM (Fig 14
e Fig 15),

In realtd il processo di terazicne
& molto pii complesso, nel senso
che nel caso soecifico, sono sta-
te necessarie pia di 20 steps ci
cverlay processing, per clascuna
celle 2 immagmni finali ottenute.
Un ulteriore vantaggio del'infor

matica & quellc di avtomatizzare
V'smalisi altraverso 1a preparazio-
ne di macro, che sono procedure
automatizzate di elaborazicne,
molte utili nell'uso dei GIS.

In sostanza, variando linput dei
dati relativi alle misure dirette, &
possibile armvare al nsultalo fina-
le attraverso un solo comando
datc al computer e quindi prafti-
camenle i tempo reale,

lia presente applicazions & atata
condotta utilizzando un computer




con 90C Mhz di clock e 256 ME di
RAM. In queste condizicni |'ana-
lisi diventa agevole e richiece po-
chi secondi per I'esecuzione
completa delle macro impastate.
Nella figura 16 (pagina 41) e ga-
ta rappreseniate la distribuzicne
delle valangte e dei siti perico-
losi dedotti dalla CLFY regionale
per larea di studio

Eszza permete di confrontare la
localizzazione del fenomeni
censiti con le zone di rischic in-
dividuate e con le classl di incli-
nazione considerate.

E' importante cormuniue tenere
presente che i fenomeni censifi
sono spesso fenorneni naturaliri-
levanti, mentre nella pratea dello

sci sl incontrano frequeniemente
fenomeni valanghivi provocati,
area'ments poco significativi, ma
ugualmenie pericclosi.

Al di sopra dell'inclinazione cri-
tica favorevole al distacco di va-
langa si deve quindi necessaria-
menie congiderare il concetto di
pericolosita e dirischio, chesono
fattori variabili rello spazic e nel
ternpo. [l modello proposto e ap-
punts un esempio applicativo di
tale concetto,

File di descrizione spaziale riclassificato

Fattori di influenza Tipo di
del rischio valanga rischio
Instabilita
Manto nevoso parsistenta
superficiale
Manto nevoso Nuova nave
. Ircliraziane
Topografia del versante
Ancoragpl del
Terreno ranto navoso

File spaziale Descrizione
Jisiribuzione al 31 marzo celle crosta
MoDe paricolosa suparficiale, in conseguenza
MoOb del nuovo sovracearico nevaso. (1900-
2500/1°-360° & 2300-2700/145°-2457)
Distribuzione degli accumull da vento
MoOc arevisti il 22 febbraio,
I=1500m/f315-2257)
Jistribuzione dell" nclinazione del
Metslat yarsanti. 5 classi.
Distribuzione delle region senza boschi
Motwood O Taturi.

Previsione spaziale del rischio

Condizioni di rischio
del manto nevoso

22 febbraio (accumuli da vento)

31 marzo (crosta di rigelo)

MOTTOLIND SKIAREA

Files utilizzati

MoOc/Motslo1/Motwood(
MoOa/MoCh/Motslo1/MotwoodQ

Fig.14

distribuzione delle zone pericolose al 22/02/2001

| RS
20-324 8/55-80 8
P50 S50
34 BA3-50 8

. seas

ANALISI ULTERIORI,
CONSIDERAZIONI E
SVILUPPI FUTURI

Questo modelo & statc proposio
per la prima volta dal professor
Klinkenkerg presso I'Universita
della British Columnbia in Canada.
[n quell'cccasione fu considerata
l'area Queen Charlotte Islands,
con uzo di una DEM con risolu-
zione di 30 m e immagini da sa-
tellite pe: lavisualizzaziore dela
disTibuzicre delle foreste.

In quel zoatesto furono gia
evidenziate le prospettive di mi-
dlioramernto e di potenzialta de:
model.o, che sostanzialmente
vengor.o riproposts nzlla presen-
te spermmentazione, effertuata co-
mundu= ad unarisoluzione mag-
glora.

Nel testo 31 ¢ volutamente utiliz-
zatala terminologia di rischio va-
langa, contrapposta a quella d
periccle, In  qguaato  lz
sperimentaz.one € 1 ralativi risul-
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distribuzione delle zone pericolose al 31/03/2001
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tati sono rivolt ai frequentatori
della montagna innevata. Il seri-
colo & pertanto la probakbilita che
un determinate evento potenzial-
mente dennoso si produca; un i
schio diventa tale nel momentoin
cui si confiqura un'espesizione
anche temporanea (ad esempio
lo sriatore) al pericolo
L'applicazione sul campo del

Ty A

modello proposto rickiede dun-
cuenscessariamsnie 1 uso ci dati
nivometrici e meteorologic ac-
cpuisiti m tempo reale ed eventual-
mente supporiati da stasioni au-
tomatiche poste in zone rappre-
semative dell’area di studio.
Fotrebbe essers noltre opportu-
no | uso di un maggior numero di
fattori di controllo del rischio va-
langa riferid alle condizioni del
soprasuclo e ai fenomeni valan-
ghivi pregrassi, cosl come I'uso
di test di campagna per quantifi-
care Iz regole di controllo per
l'ottimizzazione dei dafi relativ: al
manto nevose e alla loro esta-
polazione. Per quantc attiene la
modellizzazione digitale del ter-
reno, nel caso speciico sarebbe
interessante, oltre che utile, ap-
profittare della disponikilita dei
dat. fotogrammetrici nformatiz-
zat, con curve di livello ogni 2
metri, arrivarde quindi ad una
rappresentazione del territorio
estremamente fedele alla realtd
Infine l'ulilizze di software basati
sull'inielligenza artificiale come
supporto alla valutazione del ri-
schio valanga legato alle condi-



sioni meteo, rappresenterebbe
una valica integrazione al siste-
ma, nonché una procedura pil
cggetiive di valicazione del mo-
dello.

Cuesto modello flustra quindi la
potencziaita dei sislemi GIS nel
campo della neve € delle valan-
ghe, come mazzo per 'analisi
cdelle componenti d=1 rischio va-
langa. La flessibilita di unz tale
piattaforma permetie di include-
re virtualmente cgni altro fattcre
cll rischie.

La sue applicazione nella previ-
sione dele vaanghe, nella sicu-
rezza & nel controllo delle aree
montane, ancae al di fuori dei
comprensori sciisticl in s2nso
stretto, deve comportare ovvia-
mente un investimentc nellz tec-
nologia GIS, anche in termini di
coso effettivo.

I risultati ottanibili tuttavia si pre-
sentano interassanti solto il purto
i vista del supporte decisionale
locale, con prospettive, nel lingo
periodo, di gestione controllata
cellativiialegata ad esemppic alla
pratica dal fuoripista.

Nen sole, infati l'impiece della
tecnologa GIE consente |'elabo-
razions carografica con restitu-
Zicne e stampa delle irmagini in
termpa

reale, per un impiego diretto sul
terreno; si pensi ad esempio ad
una cariografia locale destinzala
agli sciatori alpinisti, dove sono
evidenziati gli itinerari “'sicuri”,
cesunti dall'analisi territoriale,
privilegianco quindi tuttele pen-
cenze al di sotio deivalor critizi,
nonchs coni altro fanore natarele
ciriduzicne del pericolo di valan-
ca. Oppure, par rimanere n ar
comento, al calasto di opere
paravalanghe con data base di
collzgamento oer la relative ma-
nutenzione delle opare, c ancera
ai Plani di emergenza evia dicen-
go.

ll ricor=o a queste nuove tecnolo-
¢ie disponibili, che permetiono
l'analisi spaziale in tempo eale,

con irnragini di sicuro effetto wi-
sivo, rappresenia quindi certa-
mente vne simole importante,
per attirare & suscitare l'interesse
dei fruitori della montagna versc
un argomente partlcolars e deli-
cato come quello dalle valanghe,
con benefici a ingo termine si-

gnificativi per mit.

RIFERIMENTI

.. Aronoll, Stan. Gecgrephic Informatior.
Sysiems: A management Ferspective
WL Publications, Otava, Canada. 1995
2. Knkenberg - Geogrephy 473 - URC
Canada

2. Caneda Avalanche Association News.

3. Dati meted slazione di Cancano &
Muotioling Skiarsa, stagione 200072001,

4. Modello numerico del termeno MNTES,
2000 Uffizio Federale di tepograflis
CVC02174




Gerard Brugnot
Delegue Risques naturels CEMAGREF

(traduzone a cua di Gianfranco Poliandn)

La cartografia delle valanghe, come raccolta e rappreseniazionéxir;atl spa- —_— =
zio-temporali sulle valanghe, & ben codificata in Francia come negli aliri paes . iﬁ ~
alpini. Linformatica permettera qualche ulteriore progresso, come quelio di colle- % _
gare pit semplicemente di oggi le informazioni su una determirata v&langa con - ‘lt!‘_;*
basi di dati largamente accessibili. Ma gli interrogativi principali per 'avvenire riguardano I'uso che i
~ giudici faranno di questi dati sempre pill ricchi @ iﬁm;;_:-rg piu precisi e tuttavia non esenti da incertezze; in ef-
‘etti, anche se si dispone di serie di osservazioni Iungl:e ed affidabili, nulla garantisce che gli eventi piu estremi
gia osservati non potranno essere superati per intersita o ﬁét ampiezza. g = _ :
Uinterventodella giustizia in matesia di velanghe ed altri rischi nat"iéti‘ali;_.pginyulgae: duér_;aap?tt:i_'ﬁiamti. E’ rass cug
| statare che le scelte di zonizzazions del rischio sono confermate dai tribunali w;
licamente le dogliarze dei proprietari a proposito dei sacritici economici do*
ne dei loro beni in zone di pericolo pill o mano alevato. Ma & meno ressi-

rante per | decisori con-

curante constatare che le conseguenze di eventuali incidenti sono traitate
A

evoluzione recente; in tal caso la qualit2 di un prodotto cartografico non cffre
al soggetto responsabile garanzie assolute di fronte a quella cne e diven-

tata una nuova forma di insicurezza, l'insicurezza giudiziaria.

Poas



— e A e A W 4 =



INTRODUZIONE

Cuesto articolo tratla dell'attivita
istituzionale e dellz prassi esister-
ti in Francia in materia ci
cartografia sule valanghe ed 2
collegato ad un altre lavoro - in
corso di preparazione per Jquesia
stessa Rivista - sulle metodologis
di formazone e sugli effetti giur-

dici della cartografia delle valan-
ghe in ltala,

Si pud definive carta dele valan-
ghe ogni insieme di hformazioni
sulle valanghe, pitt o menc orga-
nizzato di provenienza normal-
mente pubblice ma anche priva-
ta, uiilizzaio per azioni di preven-
zicme. Tale defimzione compren-
de quindi sia le tradizionall carte
delle valanghe costituite da sup-
porti cartacei sia e le fonti di
dati zetionali disponiml, consen-
tendo di trattare contestualmente
sia informazioni di natura spaziale
come le carte francesi di localiz-
zazione prokakile delle valanithe
(CLPA) sia informagzioni dinanra
temporale come quelle raccolte
n=lle banche dati sugli evenii
valanghivi denominate Catasti!

Una vclta presentate le diverse
fonti dei dati esistenti, 'articolo i-

Plans de prévention
des risgues naturels
previsibles (PPR)

lustra gli sTumenti rego.amenta
ri di prevenzione spaziale dei 13-
schi da valanga ed i contenziost
coennessi, analizzando I'use de.
dati cartografici in due moment.
giuridicarmente dislinti: quelo che
precede e quelln che segue
I'evento.

LE BANCHE DATI
FRANCESI SULLE
VALANGHE

MNormalmente sidistimguono ban-
che dati d caratere temperale @
banche dati di carattere spaziale,
ma si vedra che i sistemi di dati a
contenuto spaziale possono Con-
sentive la consultazione simulta-
nea di entrambe le fonti di mfor
MAazons.

Le banche dati
temporali

I catasti

I pin antichi decumenti disponi-
bili in Francia sono dei resoconti
predisposti dopo eventi valan-
ghivi eccezionali su richiesta di
alcune popolaziori di momtagna,
sempre &llo scopo di otlenare
sgravi fiscali.

A partire dal secolo XIX, poi, esi-
ste un certo numero di registra-
zioni farte daresidenti dotati di un
crualche livello di istruzions e -
teressati 2 fenomeni naturali rile-
vant®, Quesle tipologiedi crona-
che sono state proseguite, peral
tro, anche molto dopo la forma-
zione dei primi catasti e si pud
sfimare che alcuns restino attive
ancora ogei.

Il protetipo del Catasto francese
dzlle valenghe & la "rilevazions
permanente sulle valanghe™ 154-
tuita dall'lspattore Cenerale del-
le Foreste Paul Mcugin. Anchs s=
limitatz (alla fire del 19° secolc)
ad una piccola parte del ferrito-
rio, questa banca dati basata sul
fatt accaduli costituiva comungus
un Catasto per la sua chiama fina-
liza di registrare tutti gli eventi n-
cuardenti un certo numero di sit



di valanga precisamente identifi-
cati,

Anualmsnte | EFA & diventata una
banca dati relative a circa 3000
percorsl di valanghe, monitorati
da poce pit di 300 agenti forestal
che - dopo ognl fenomeno
valanghivo - ne rilevano un deer-
minato numero di caratteri.Lein-
formarioni raccolte sono trasmes-
88 a cusa dei rilevateri al centra
del CEMAGREF di Srenoble: qui,
dopo verifca sonointrodote nel-
la baneca dati informatizzata. Lo-
calizzat inizialmente su carte alla
scala 1:80.0001 sifi oszervat sono
ora perimetrati su carte allz scala
1:25.000 (Strazzeri, 1998),

Tali esempi ben sottolineanc le
ceratteristiche dei Catasti, fonfi ch
Iormazion preziose per la lomo
natura storica ma di precisione
spaziale spesso dubbia.

In Francia si & cominciato a di-
sporre di riferimenti spazidi pre-
cisi conl'introduzions delle carte
dell'istitute Ceografico Naziona-
le alla scala 1:25.000 negli anni
10, in precedenza i siti di valan-
ga erano individuabili pratiza-
mente in bass alla denominagio-
ne, con i relativi problemi di
confronabilita ben concscut da
guanti s1 occupano di topo-
nomastica,

Le altre informazioni dispo-
nibili

Come sl & visto, dati sulle valan-
ghe esistevanc in archivi pubbli-
clo privatima risulavane mesco-
lad all'interne d: un grar numsara
di informazion! diverse. Fino a
poco tempo fa questi dati sono
stati ritenuti abkbastanza poco im-
portanti, sia pure con qualche
eccezicne visto che i giudici mo-
strano sempre piu la tendenza a
ricercarli dopo inciceni di una
certarilevanza. La questone pre-
senta grande interess= perchée at-
tiene all'elemento nodale dell'ap-
plicazione del orincipio di pre-
cauziore, Lalegge n, 85-101 del
2 febbraic 199€ in materia di tu-

TRANSPORT DE LA NEIGE PAR LE VENT
Connaissances ds base e! recommandations

Florence NAAIM et Gérard BRUGNOT

tela dell' ambiente definisce que-
sto principio e n2 collega l'appli-
cazione a condizioni economica-
menta sostenibii. 51 sa perd che
la ricerca negli archivi di dati ri-
guardarti i rischi naturali & lunga
e dungue costosa, con risullati
spesso deludenti a causa di tna
precisicne spaziale abbastanza
bassa, E' quind: preferivile tna
cartografiz "industriale’ che per-
mettz di acoqusire un cerio nime-
ro di informaezion aclmente di-
sponibili - & il principio della
CLFA francese - oppure bisogne-
rebbe destinare le riscrse esi-
stenti alla ricerca di everti storici
su un piccolo rumero di siti di
valanghe?

Le banche dati spaziali

Le carte delle valanghe
Per loro natura, le carle sono do-
cumentl di rappresentazicne

spaziale. Questa constatazione,
tautolognea quando 15 carta era
solo un supporto cartaceo, & lar-
gamente verificata anchenell'era
informatica®. Per la maggior par
te dei fencmeni naturali, le prime
carte eranoc un tentativo di sintesi
spaziale delle informazioni pre-
senti nei catasti (Borrel, 19937,
MNelle CLPA* 5! & cercao non solo
di presentare il contesto fisizco
dele pii grandi valanghe coro-
sciute partendo dai Catast® ma
anche di riconoscere alcuni di
guestl everti aftraverso la
fotointerpretazione.

I sistemi informativi a
riferimento spaziale

Le possibilit? offerte dai nuovi
strumenti tecnic: e informaticl di
trattamento delle informazioni
permetiono di abkattere la bar
riera tra l'elemenio spaziale e
l'elemento temporale, trala carta
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ed il Catasto (Brugmot, 2001). E'
possibile immagine un sistema -
accessibie su mternet - median-
te cul, a partire dz una cartarap-
presentata su uno schermo,
evidenzizre un gito di valanga sal
quae si desidera ottenere dai
Tra le informazioni accessibili
potrebbere figrarare i dati storici,
le norme di prevenzione specifi-
che per quel sito (opere di difesa
ma anche misure restrittiver sul-
T'uso del suclo o prescrizioni par-
ticolar! per ogni particellz),

USO DELLE
INFORMAZIONI SULLE
VALANGHE NELLE
AZIONI DI
PREVENZIONE

Come altri paesi europei, la Fran-
cia si sforza di ridurte i danni do-
vuti alle catastrofi aaturali e inpar-
ticolare quelli legat. a fenomeni
viglenti di ipo gravilativo, fre-
quenti in montagna, quali soorat-
tutto le valanghe, le frane & le pis-
re torrentizie.

Queste azioni di prevenzione si
traducons in primo luogo in una
migliore  gesticne  degli
insediament e delle infrastruttu-
re permanenti come le zone
urbanizzate, le vie di comunica-
zione 2 le line= ci trasporto del-
lenergia, Le cartografia dells va-
langhe & una delle basi per que-
ste misure di preverzione: da cid
lintaresss per come le conoscen-
ze indicate nella precedente par-
tz 2 sonc praticamente impiega-
12 (Blanchi, 20013

L'urbanizzazione

In Francia il mighoramento della
sicurezza dei fabbrizat e dei loro
cooupant & previsto da due tipi
di misure:

« i Piani di Prevenzione dei Rischi
(PPR);

= | documenti di imformazione al
pubblicc.

[ PER si foncano su una analisi dei
fenomeni conosciut. Nzl caso

delle valanghe, le informazioni
provenienti dall'EFA (Enquete
Parmanente Avalanches) e dalla
CLPA (Carte d= localisaticn
probable des avalanches) cosii-
tuiscono la base per pradisporme
la carta degli everti. Glistessi dati
swonci sono largaments utilizzati
per la carta dei pericoli che pre-
vede tre zone come nella mag-
cior parte dei paesi europei (pe-
ricolo slevato, medio, basso/mul-
lo). | PPR sono approvatl dal Pre-
fette, che é il rappresentante del-
lo Stato nei Dipartiment (cft. il Pia-
no di Prevenzione dai Riachi MNa-
turali Frevedibili, 1997).

I decumenti di informazione al
pubblico possono essere consi-
derati divisi in due parti, Per una
parte si trata di documenti pre-
cisposti dai Servizi delle State con
natura di sintesi a livallo di Dipar-
timento e natura di sintetici
cossiers comunall; perl altrapar
te il Corrune deve mettere a di-
sposizione del pubblico un
dossier pill compleo con la da-
scrizicne dei rischi cui gli akitan-
ti scnc espesti’,

Le vie di comunicazione e le
linee di trasporto dell’ener-
gia

In Franciza non esgiste una
regolamentazions specifica per
gestire 1 rischi da valanga che In-
teressano le vie di comunicazio-
ne elelineedirasparto dell'ener-
gia, ad eccezione dzlla legge 10
germaio 1985 chiamata "legge
perlamontagma’ . Nel suo artico-
1o T8 guesta legee obbliga i1ap-
presentanti dello Stato 3 tenar
cornto dei rischi naturali nell'ermis-
sione delle autorizzazioni di com-
petenza: la norma si applica
espressamente agl impiantl mec-
canici di risalita, a tuttl i permessi
di costruzione collegatl a nuove
infrastruture in zenemontane ker
quanto atiene alle vie di comuni-
cazione, & certamente ausoica-
hile prevenire | riscal da valanga
atttraverso una localizzazione il



pit prudente peossibile pur 1e-
stando spesso necessario atba-
versare zone pericolose. In tal
caso, la prevenzione pit efficaze
consiste in una buona gesticne
temporae del pericolo mediante
I'mformazicne agli utenti, la chiu-
sura temporarea delle inrastrut-
lure minacciate e, eventualmen-
te, l'innesco arificiale delle valan-
ghe: tali medalitz di gestions del
rischio, che =i appoggianc ampla-
mente sulle previsioni nivornaten-
rologiche, esczone dal tema di
queste articolo.

La pratica spoxtiva
invernale

Bisogna distinguers due tipi di
pratiche diverse: da una parte lo
sci sU pista preparata ed aperta
al pubblico, dall'altra lo sci al di
fuori delle piste preparate com-
presa ogni forma di escursio-
nismo e di alpinismo & Nel prirmo
caso la sicurezza in Francia pog-
gia largamente sul distacco arti-
ficiale delle valanghe, attivitd che
deve svolgerai all'internn di un
quadro stabilito da un Piano spe-
ciale di interventi ¢ ; il piano & re-
gelate da un certo numero di
Circolari che si preoccupanc pilt
del depositc e dell'uso degli
esplosivi che del distacco vero e
preprio. Nel caso della pratiza
fucri pisa, al contrario, non esi-
ste alocuna regolamentazione in
sensc stretts,

GLIEFFETTI
GIURIDICI DELLE
INFORMAZIONI
RELATIVE ALLE
VALANGHE

Come sl & appena osservato, 1
dati sulle valanghe sono spesso
impiegati per predisporrs docu-
menti a carattere ufficiale. Sono
proprio questideowrnenti inlinza
di principic a produrre effett giu-
ridici: in lomo presenza, le carte
delle valanghe non hanne conse-
gquenze giuridicke dirette. I pra-

tica comunaque la quesione & ab-
bastanza complessa nella misura
in cui in determinati campi le car-
te delle valanghe sono i goli do-
cumenti ufficiali disponibili. Tel
1esio, anche nai casi in cui le n-
formazioni contenule nelle carte
delle valanghe sono riprese da
importanti documenti ufficiali,
come i Piani di Prevenzione dei
Rischi (FFR), il giudice penalencn
si accontenta di verificare il oi-
spetto dei criteri formali per pre-
disporli ma norrmalmente ecami-
na tutto il procedimento che por-
ta dalla carta dedli eventi alla nor-
mativa d: zonizzazione. Vedremo
di seguito chein materia di tutela
dai rischi naturali in Franciz si e
verificato uno spostamento dele
competenze dala giurisdizione
dei trizunali amministrativi 17 ver-

s Je sedi penali,

Il contenzioso legato
all’urbanizzazione

I prinzipio c.¢. di precauzione &
di semplee applicazione sempli-
ce dopo un evento, € coOMungque
permette diineriminare facilmen-
te “1 responsabili che non avreb-
bemw dowite consantire costruzio-
ol in un certo luege”. Ma la sua
applicazione in fase preventiva
coriosce maggiori difficolta per-
che pud compaortare decisicni
come la limitazione o il divieto di
cosfruzioni, percspite come
un'insopportabile invasione da
parte delle autorita pubklicae. A
fqueste due fatispecie corrispon-
dono in Francia due tipi di
contenzioso cie oggl apparten-
gone a cue diversi ordin: di giu-
risdizions.

I limiti ai divitti di
costruzione

“¥attati dai Tribumal amministra-
tivi, i ricorai contro 'imposizione
di tali vincoli sone fondati sul pre-
surto pregiudizio subito da un
proprietario che vade i propri
progetti di costruzicne limitati da
nucve prescrizioni o, in termmni

tecnici, da nucve servim: queste,
nell'ordinamento ffancese, non
sono indennizzabili se poggiano
su un: valulazione ovvero su una
nucva valutazione del pericoli che
minaccianc le aree interessale.
Sitvaz:onl come queste sono tan-
to pilt delicate quanto pitt i FFR
permetiono di inporre servit
non soltanto su zone direttamen-
te esposte 2 pericolima anche su
Zone in cui ceri interventi potreb-
bero aggravare dei rischi o pro-
vocarne di nuovi

[ procedmento di formazione cei
PPE. nzlla precccupazions di una
rapida copertura del territorio
francese, deve utillizzare le cono-
scenze sulle valanghe che siano
disponibili. Un Prefetto commet-
terebbe un errore se approvasse
un PPR in cui non si fosse tenuto
alcun conto dele nformazicnd
derivanti da una CLPA ssisente
ma nel caso in cul tale carta non
esistesse, ne commetterebbe o
anche se subordinaszse alle sua
preventiva formaziona 'opera-
tivita di un PPE.

In tale ipotesi la giurisprudenza
& molio costante 1 Tribunali am-
miristrativi rigettanc sisternatica-
mente ricorsi del proprietari che
g1 preterdono les da norme di
zonizzazione che fanno perdere
valore a1 propri terreni ricom-
prendendoli in ares a percclo
medic o forte & infroducende pre-
scrizioni per rinforzare le costru-
ziom Y,

Gli eventi nei lnoghi abitati
La situazione & molto diferente
dopo una catastrofe con vitime in
un luege abitato. Il caso pil im-
portante in Francia resta quello
della valanga che nel febbraio
1970, a Val d'1sére (Savnia), ha
provocaty 29 vittime tra gli ospiti
di un centro di vacanze. Dopo un
lungo procedimento ci tipo am-
ministratvoil Consiglio & State 12
si & pronunciato il 14 marzo 1986
cordannando lo Stalo.

Secondo 1l commerto della ban-
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ca dati Jurisques (20007 I giudi-
ce fa dellarticalo R ! 11-3 del co-
clice dell'urbanistica uno degll ele-
menti determinanti per la produ-
zione del danno. Poiche la norma
prevede la delimitazione delle
zone e rischic e al loro interno
l'assoggettamenta delle costrazio-
ni a regole speciall, l'omissione di
tale delimitazione da parte dello
Stato éconsiderata clal giudice un
errore direttamente legato al dlan-
ro subito”. Per chiarire questa va-
lutazicone, va precisato che larti-
colo R 111-3 pud essere conside-
rato come l'antenato dei PFR e
che la condanna in esame & stata
direttamente all'crigine del varo
del programma di cartografia
delle valanghe in Franciz all'iri-
gic degli anmi 70

Al contrario & mteressante anno-
tare comle, £ sequito di un evente
che il 20 gemmaio 1981 distrusse
rumerosi chalsts nel comune di
Meorte (Isére), il Consiglic di Sta-
to (16 giugno 1989) ha sollevato
lo Stato da ogni responsabilita
poiché il permesso di costruzio-
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ne erd stato rilasciao 1 8 marzo
1971 elacartadei rizchi (a1 sensi
cell'articolo E 111-3) era stata
pukblicata dal Prefetto '8 novem-
bre 1972 Diversarmemnta cal caso
precedente, si é riteruto che lare-
alizzazione della cartegrafia era
siata portata avanti con normale
dilianza.

Altra sertenze sono ancora pin
inculgeni verso lo Stato visto che
= rifitaro di prendere in consi-
derazions una sua resporsabilitd
quando uns cartografa non era
reppure in corso di realizzazione,
con la motivazione che la zonain
cui 51 era verificato evento "non
efa mai stata colpila da valan-
ghe",

Eventi di cuesto tipo sarebbero
ogci giudicati n ambito penale '#,
Il giudice penale & mplto meno
prigicniero delle procedure am-
ministrative e giudica piuwtosto in
termini molto generali di colpa,
avends cost un margine i valu-
tazione considerevcle, Senza az-
zardare troppe, sipud durgue sti-
mare che nel caso di un incidente

da valanga con vitliime i zona
zbitata in una stazione di monta-
qma l'inesistenza della CLPA (an-
che nell"pctesi dell'esistenza di
un PPR) sarebbe sanzionata mol-
to pit severamente. Si pud anche
pensare che il gudice, indipen
dentemente dalla disponibilita di
una CLPA, encrebbe a verifcare
la cualitd delle informazioni rac-
colte sulla carta un giudizio in
corso potra essere mclto indica-
tivo su questo aspetio:

Conseguenze pratiche

Quanto precede consente una
duplice conclusione. E' necessa-
rio che, sotto la responsabilita
dello Stato, siano raccolte tutte le
infermazion sulle valanghe e che
tali mformazioni siano messe a di-
spcsizione per la gran parte in
formail pitinvitante possibie re-
stando lz carta il miglisr suppor
to informative (sopratufio se &
corsultabile su Internet). E' ne-
cessario arche gamntire che le
banche dai cartografiche cosl
predisposte siano ¢ buona qua-



lita & che in ogni caso non rascu-
rino eventi storia significativi,

Contenzioso legato ad
altre fattispecie

In tutte le altre ipotesi & & visto
che il contesto & piuttosio quello
dela gestione temporale del ri-
schio poiché l'informazione di
base & data dalla previsione
nivometeorologica (soprattutto
nella sua forma "normata’” di sca-
la di rischio). Non sorprende
gquindi che sia questa informazio-
ne ad essere utilzzata dai giudici
in caszo di incidenti da valarga.
In tali fattispecie, 1 giudici tendo-
nea dacidere tenendo conto del-
la scala europea del rischio. 5i
pud preveders che conam grado
di rischio pari a8 5, la guida che
avesse condottoun cliznte 2 scia-
re fuori pista sarebbe automatica-
mente condannata in caso di in-
cicente; ccn un grade di rischio
pari a 4 la guide avrebba poche
possibilta di restare mmune da
respcnsabilita; il probiema reste-
rebbe aperto a partire da un gra-
dodirischio paria 3.

Percorsi, piste e impianti di
risalita

E' certo che, specialmante pergli
itirerari e gli impianti imosortant],
I'ubicazions deve tener conto cel-
la carta dele valanghs.

E' certo che in caso di incidente
da valangasupercorso o pistada
sci aperta la CLPA sareblbe con-

sultata dal giudice accanto ad al-
i strumenti come 1l PIDA (Plan
d'Intervention pour le Déclen-
shement des Avalanches).

Sci fuoripista ed escursioni
Mentre il caso prececente pote-
va essere considerato lbride, cioe
attinente ad una gestionz del ri-
schio siz temporale che spaziale,
zi potrebbe ritenere che nell'ipo-
tesi dello sci fuori pista o
escursionisties sl verifica ura ge-
stione puramenta temporale poi-
ché - oltre un certo livello tecnico
di pretica dello sci - ogni pendio
& potenzialmente valangoso € la
sicurezza consiste nel non effst-
{uare oercorsiin detsrminate con-
dizioni di nave e di tempo. In tale
ipotesi, un elemento daterminan-
te & la scala del rischio da valan-
ga

CONCLUSIONI

La cartografis d=l rischio da va-
langa ha reggiunto in Francia un
livello di realizzazione elavato
perché si pud ritenere che
dall'B0%% al 9% delterritorio pe-
ricoloso sia ccperto tanto da
CLPA cle da 7FR.

Inrelazione a questa visione "tec-
nica' della prevenzione la giuri-
sprudenza e ancora in corso di
consolidamentc e resta ancora
difficile da valutare il reale peso
dli una buona cartografia sulla re-
sponsabilita degli crgani compe-
tenti per la gestione del rischin.
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L'INFLUENZA DEL
SUL PERMAFROST

Esperienze




Durante e ultime spedizioni scientifiche a
Baia Terra Nova (Terra Victoria Settentriona-
" le - Antartide) nell'ambito del Programma
Nazionale di Ricerche in Antartide (PNRA)
song state svolte alcune ricerche sul manto

' agionale e sulla sua influenza,

In particolare |o spessore di neve in grado
di indurre significativi effetii dipende dalle
caratteristiche nivologiche e principalmen-
te dalla densita e dalla stratificazione.

Nel presente lavoro vengono illustrati i
risultati preliminari sulla diversa distribu-
zione del manto nevoso e sulla sua in-
it illo strato atfivo del permafrost




Fig. 1: Trarsette redizzoio
4 ung ente 6 reve
petrnafrost o Boulder Cloy
(Arrortida Terrn Yictodio
Settentrioncle] o fine
roverire 1996, i marfo
o & cosfituit do be
distind strofi di pewe |

Fig. 2: lemperoture cel
mantg mvasa 0 1 omdi
prafondid (TH0.01),
10 om i profondith dale
suparficia (TH0.10) 20
conlato oo il wolo. |
vabari medi soan stofi
colcoloti 2es by podte
centrale del fronsetio dove
gf spessor ermo saperior
015 m (H5=0.15 e per
le rona Ioterali dove o
spessii i meve erono
infetiori 0 15 am
H5<0.15).

Fig. 3: Tomparature
minime & mossine
maUree presso ln siazione
mateoialogcn & Bain Texa
Mova Jed roese di
novembre 1994, | dai
sonad vabr mediati su 5
giodni.

Fig. 4: Proflo kagitudinde
del maro nevoso @
ferngiznatun del suda o 1
o di profonditt, Kele
one lotenli del transetia,
dove b neve vo o
sepmiparire. bo femparatug
dallo strota attive &
maggiare dallx parta
centrog.

INTRODUZIONE
Secondo le piu recents deinizic-
ni, con il termine permalrost si
intende un gualsiasi terreno che
rimane al di soto della temparz-
tura di 0°C per pia di due anni
mentre lo stato attive & definito
come lo strato di terreno posto
immediatamente al di sopra del
permaTost che subisce anruall
congelamenti e scongelament.
Il manto nevoso stagionale svo-
g2 una importante azione sugli
strati di permefrost e sull'anda-
mento dello strato attive. (Brown
e Kupszh 1974).

La nave condiziona il regime ter-
mice dei sucll sia per la forts
medificazione del bilancio ra-
diative dovuta 2ll' albedo, che ve-
ria fra 1 95% della neve di prec:-
pitazione ed il 401 % di una neva
primaverile, sia per I'effetto isc-
lante che ha nei confronti degii
scaribi energetici (Liang & Zhou
1943} in cuanto la neve ha in ge-
nerele ura passe conducikilita
termica, cirettamente proporzio-
nale alla sua densita (Guglhielmin
13873,

Il mants nevose in questo ultimo
caso e assimilabile ad un mate-
riale isolante che durarte |'inves
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no scherma la superficie del 1er-
renc dalle onde termiche negati-
ve impedendone la perdita di ca-
lore e U conseguente raffredda-
memo. La permanerza della co-

perturs nevasa durante |a prima-
vera e soprattutto durante U'esta-
te svolge un effello contraro =
cioé isola il terreno dall'onda ter-
mice positive che determinalen-
tita dello strato attive suisucli sco-
parti da nsve (Micholson e
Cranberg 1€73).

Lo soezsore di neve in grads di
indurre sigrificativi efletli sulla
temperatura del suslo dipende
dalle carafteristche nivelogiche e
prinzipalmente dalla densia e
dallz stratificazione.

Alouni laveri hanno individuato
spessori utill diversi per singole
areediindagine com=i 50-60 cm
per il Canada (Smith 1975 e 130
cm per la regione di Amuer in
Cing (Liang e Zhou 1993). Altrd
autori evidenziang I'immportanza
delle nevicale auturmali, le cuali

possono, gid con spessori di 15
o, alterare decisamente il bilan-
cio radiativo a causa dell’aumen-
to dell'albedo della suparficie
(Keller etal. 1933),



Anche nella zcne subantartiche e
nelle poche aree deglaciate
dell'Antartide il permafrost e lo
streto att:vo vengono studiati nel-
l'ambito delle ricerche sulle va-
riazioni climatiche in afto 2 anche
In questi contesti il manto nevoso
svalge un ruclo determinante.

1l presente lavoro illustra j risulia-
i preliminari di alouns ricerche
condotie in Antartide aella Terra
Victoria Settentronale presso la
base italiana di 3aia Terra Nova
nell'amkito del Programma Na-
zionale di Ficerche in Anartide,

PRIME ESPERIENZE IN
CAMPO

Nel corso della X1 spedizione
scientifica, versola fine dal mese
di novembre 1986, nel sito di
Boulder Clay, situato nelle

N-rthem Foothilss & SW della
basze Italiana di Baia Terra Nova,
in una zona deglaciata costiera
caralterizzata dz un suolo a
permafrost con strato allivo, e sta-
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to individuato un depositc dineve
stagionale lungo 20 metr] in dire-
zione del mare e con largherza
costante di § metri. In corrispon-
denza dzlla meta della suz lun-
ghezza é siata realizzata una se-
zione trasversale di § metri.

Ad intervalli di 40 crn sono state
rilevate le caratteristiche delman-
o nevosD: strafl, forrna dei grani
di neve e dimensioni, densitd,
lemperature della neve alla pro-
foncditadi | 2 10em (TH-0.01, TH-
1.1, al suclo (TS) e temperatura
del sucle rispettivamente al, 10
& 20 cm di profondita (Tg-0.01,
Tg-0.1 eTg-023}.

Caratteristiche strutturali
del manto nevoso

1 manto nevoso praseniEva uno
strato baszale discontimuo forma-
o da grani da fusione rigelati
F=6b E=2.0 mm), necoperto da
g strato di spessore variabile
raide 10 om di grani sfaccetiati
(F=4z, E=1.0 mm) e da un ulte-
riore strato superficidle omoge-
neo, di densita di 420 kgm?, co-
stimito da piccole particelle ar-
rotondate (F=3a, E=0.2 rum).

La serie stratigrafica del manto
nevoso era quindi caratlerizzata
da due situazioni ben definite;

* una strato basale, presumi-
bilmente formato dalle precipita-
zioni nevose dell'estate prece-
dente, compostc de grari F=6b e
consequenti ad una fipica situa-
zicne di nave con temperatura
intorno ai (°C ( staio di fasione);
« ina strato superficiale probabil-
mente formato da neve del pre-

Temperatura della neve

e del suolo °C

HS>0.15m HS<0.15m

TH-0.01 -3.,6
TH-0.10 -6,6
T8 -9,3 -5,8
Fig.2
5 : Temp. aria °C
Baia Terra Nova il frii
01-05 novembre 1996 | -14.3 -G8
06-10 novembre 1996 | -104 -23
11-15 novembre 1996 | -7.5 -2.6
16-20 novembre 1996 | -6,7 -1,9
21-25 novembre 1996 | -6.,3 -3,8
26-30 novembre 1996 | -4.7 -1,8
Fig.3
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Temperatura del suolo
HS3>0.15m HS<0.15m

Fig. 5: Temperatun dellg
neve o conkatta od il suok TS -9.3 -5.8
115 & dello shala wtivo o Tg-0.01 8.7 55
divesse profonditt;
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Fig. & Sito speimertole di
Simpson (rogs . Il compo,  ploniretriva del'oltezza neve
postod pseudo orizzontok  red compo di Sinpsen Crogs

Fig. 7 Distibiuzgione

emisug 100m x 100m 20 dicerbre 2000, Lo veve

| v pueki numerali + ricopee il $3% dell supericie,
tostibaisemno i verfid della
miglia d riteimenta per
effetuns: le misure.

kw54

E‘ :

cederte inverno, in quanto costi-
tuito da grani con evidenti segni
di creacita cinetica (F= 4a) con-
secuenteal forte craciente rermi-
co del manto nevosc e da grani
di piccole dimensioni (F=2a,
E=0,2 mm) ad elevats densita
(fg1).

Andamenti termici e
influenze sullo strato attivo
Le temperature misurate all'int=r-
no del manto nevaso alla profon-
ditadi 1e 10 cm (TH-C.01, TH-
0.1) e al suclo (T8) hanno eviden-
giato una diminazione delle stes-
se dalla superficie verzo il terre-
no: -3.6 °C a 1 em di profondita,
6.6 °C a 10 cm di profondita e
8.3°C nellostalo dineve a con-
tatte con il suolo (valori medi)
(Fig.2). Analizzanco idan di tem-
peratura dellaria, misurati dalla
stazione meteorclogica di Baia
Terra Nova e pubblicati sul bol-
lettino meteorclogico diffuso al-
linterno della base, & staio osser

ey

vato che la temperatura dello
strato superiiciale della neva (-3.6
*C) non si discostava di molto
dalla lemperatura media giorna-
liera dei 5 giorni precedent al ri-
lievo (-3.3 *C). La termperatara mi-
surata a 10 em di profondita imee-
e Tovava riscontro ned valori mi-
nimi cel periodo precedente pil
ungo e cioé dal 15 & 25 novem-
ore mentre quella osservata nel-
lo strato a contatto con il terreno
=8.3°C) risultava pressima ai va-
lori minimi del periodeo dal 5 a
14 novembra (Fig3).
Lelemperature del suclo misura-
te rel 40 em adiacenti la sezione
trasversale, in zona nor. coperta
da neve, mostravanc la presenza
di uno strato altive superficiale
(T5=+5 °C, T5-0.1=+1.9 °C),
mentre dove il suclo 2ra ricoper
to da spessori dinevedi5-10 cm,
Io strato attivo non era pit presen-
t= (Fig4).
Nella figura 5 sono stati riportati i
valori medi di temperatura del



suolo alle varie profordita n cor-
rispondenza di spesscri del man-
1o nevoso superioria C 1 m (par
te centrale del transatto) ¢ inferio
r1a 0.13 m (parti laterali dove la
neve gradatamente andava a
Scomparire).

Dall'analis: delle temparaturs del
suolo misurate a 10 e 20 em di
profondita & stato csservato 'ef-
fetta " schermo' del manio nevo-
so diconertura, Dove la neve ave-
va speszori superioriai 13 ¢m, le
temperature & contatto con il suo-
lo sono state misurate pit basse
(15=-8.3°C) con conseguente raf-
freddamerito del solo sirato di
terreno a contatto con la neve
(Tg -0.91=-8.7°C) e non degli
strati profondi che conzervavano
delle temperaturs pill elevate. In-
fatti nel suolo a 10 cm di prefon-
dita sono state misurate delle dif-
ferenze di +1,9°C nella parte cen-
tréle del transetto e di +1.3 °C
nelle zone laterali rispeto allo
strato di terreno a contatto con la
neve,

L'znalisi dei dati ha dimostrato
una infltenza della tempzratura
dell'aria circostante sul manto
nevoso e un cendizionamente del
manto nevosc sullo strato attive
del snclo. Inolire 2 stata osserva-
to che il permafrost a 10 cm ci
profoaditd ha conservato un va-
lore di temperatura relativamen-
te alto, orcbabilnente risalente
ad un periodo cimatico prece-
dente (prima cel mese di rovem-
bre 1996), Purtroppe, 'assenza di

dati meteo nel periodo di ottobre
non ha permesso wna verifica in-
crociata pit completa .

ISITI SPERIMENTALI
CALM

Le indzgini preliminari condotte
sul manto nevoss a Boulder Clay
nel 1996 kanno avuto una appli-
cazione bidimensionale nel cor-
so dellz successive spedizioni
(1989, 2000 e 2001) dwante le
quall spessor dsl manto nevoso
e andamenti termici della neve e
del suclo sono staii indagati su
due campi appositamente predi-
sposti: uno ubicaio sempre a
Boulder Clay e 1'altro ubicato a
Simpsoa Crags, sito quest'uliimo
localizzato a pit di 20 km dalla
costa sulla sinistra orografica del
Friestley Glacier in corrispon-
denza del suc shoceo sulla Piat-
taforma di Nensen. I due campi
scno stati allestiti per valuware an-
che in estensicne areale 'niluen-
za del manto nevoso sulla dina-
mca dello strato attivo.

I due sifi sono stati realizzati su
una superficie relativamente re-
golare conlati di 100 m per 100,
con unagriglia d mesura di 10 m
per 10 metri per un totale di 12]
punti (Fi3.6). Sono state eflettuate
misure di spessore del mantc ne-
voso della temperatura della
nevea | eogni 10 cm di profon-
dita (TH-0.01, TH-0.1 ecc.) e cullo
strato basale a contatto con il ter
reno [TE). Per quanto riguarda il
suoclo & stato misurato 1o spesso-

-
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(] Aree di transizione
[ aree sceperte daneve e temperature positive

B e gelate |

Fig. 8: Distibuzione dell
temperoturz dal sualo nal
campe speimertoe 4i
Simpsan Crogs. in generake
dwve by streto aitivo &
eoperty da 5 — 10 om i
nave, 0 shto é gelto,
mediie lo sioto non Jelats
mppresente if 45% dello
superficie fotale,

Fig. 9: Enbomzione grofica
delly ltezzn di neve ol
suok & ceflo emparaium
dele: sto'o ofivo. e ores
con ferreno complelmente
galero seno nffigurate in
nere, mentre o le oree i
Tronsizione in grigo, In
bianco & mppreseniato |
terreng complotomente
stapertn do neve & con
femgeraiie posite.



Fig. 10: Roppreseniazione
tidimensionale dell neve
presente al suok 20
dicemara 2000 nel compo
sparmentale di Simpson
Crogs.

Fig. 11: Reppreseninzions
tidirensiono'e delo
tempentur o | ¢mdi
proforditd della stroho
affive ded 20 dizamkbre
2000 nel comoe
spermentole di Smpsan
(ogs. In rlievo le
temperaise pid eevoe.

re delle straio attivo e le tempe-
rature delsusle (Tg-0.01)a 6cm
(Tg-0.05)e 10 cm (Tg-0.1) di pro-
fondita con il metodo STG
(Shellow Temparature of Greund
in Summertime),

Distribuzione del manto
nevoso

1 dati elaborati fino ad ora sono
relativi al solo campo sperimen-
tale di Sirpscn Crags. Il sito il 20
dicembre 2000 era coperto per
1163% daneve conuna copertica
discontinua e con spessori varia-
kilifrai 5 ei 20 cm per il 46 %
della superficis e fraiZl @148
cm per il rinanente 17%, come
sl pud vede:e aella rappresenta-
#mone planimetrica d Fig, 7. suo-
lo privo di copertura nevosa
(HS=0) o con meno ¢i £ em di
neve costituiva il 37 % della su-
pericie totale.

Endamenti termici e in-
fluenze sullo stralo attivo
Nella figura 8 sono rappresentate
le 1solerme cella temperatura
della neve a contatto conil suclo



& della temperatura superficials
del sunlo scoperto. Lo strato att-
Vo presente m supericie il 20 d.-
cembire 2000 aveva ina esensio-
ne nel campo ¢i misura del 45%,
valore magogiors cella guantis di
suolo non copertodaneve (37%).
Anche 1 primi dai elaborati nel
campo spermentale hanno con-
fermato una stretta relzzione fra
la copertura nevosa e lo strato at-
tivo,

La sovrapoosizione delle mappes
dell'altazza del manto revoso
(Fig. T) e della temperatura del
suole in superficie (Fig. 8) ha per-
messo diricavare la fgura 3 dove
sonc state evidenziate le armecon
terreno completamante gelato
(supsriici nere) e le aree di tran-
sizione (superfici grigie). In que-
ste aree margirali lo spessors di
neve eficace per mantenere lo
strato ativo gelato era compreso
frai5ei 10 om Nalla figura 10 &
rappresentata wa visualizzazions
tridimensionale della figuwa 7 &
cingdel campo aparimentale con
la neve al suole sempre al 20 di-
cembra 2000,

La stessa visione prospettica &
stata utilizzala anche per la rap-
pressntazione dei velori di tem-
peratura al suclo (Fig 11), gid
propost in figura 8. Cenfrontan-
co le due immagini ridimensic-
nali & possibile osservare come
ai pizchi di newve di figura 10 cor
rispondanc altrettante depressic-
ni dovute a basse temperature
dello strato supert.clale del suole

infigura 11 (Tg-0.01).

CONCLUSIONI

Dalle esperienze fatte in Antartide
nel coso di diverse spediziond
sono gate tratle gquese prime
conelusioni;

* anche nelle situazion studiate
inAntartide 4 stata confermata la
relazione che lega la temperatu-
ra dell'aria, Ia temperatura della
neve e l'evoluzione dallo spesso-
re ativo del permafrost in quanto
e stato osservato chelo strato su-
perficicle del terreno a contatto
con la neve presenta temperatu-
re pilt vicine a quelle della neve
che degli strati di terreno
sottestante. In uno dei casi studiai

il suclo alla orofondita di 10 cm
preseniava lemperanue medie
prossime ai valori medi dela tem-
peratura dell'aria di un periodo
climatico immediatamerte prece-
dents;

* [a 'emperatura di vno strato ci
neve alsuclodi5 - 10cm di spes-
sore condiziona la temperatira
dello strato attivo del permafiost;
pertants, 5 - 10 emdineve al suo-
lo sone sufficient] ad &lterare 1
regime termtcodello strato ativo
del permefrost.
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