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EDITORIALE

uesto numero di Neve eValanghe vede laluce un po' inritardo risgetto alla tabella di marcia. Cid

& dovito ai numerosi, e gravosl, impegni del Comitato di Radazione, formate da tecnicr del vari

uffici valangte aderenti all'AINEVA che — occorre ribadirlo — mettono a disposizione volontaria-
mente le loro capacita. Nell'ullime periodo del 2001, infatti, il Comitato di Redazione di Neve e Valanghe &
slato molto Impegnato su vari fronti legati all'attivita editoriale e promozicnale dell' AINEVA: & stata ristam-
pata - con dovuli accorgimenti - | edizione del wolumetto La Neve che haavuto un buon successo di crifica
e di pukblico; ha vistc la luce una nuova pubklicazione sempre con quelle caratteristiche editoriali, Le
Valarghe, redatta completamente dal Gruppo Previsori dell' AINEVA & magnificamente illustrata con dise-
gni inedi dal nosto grafizo-alpinista Lodovico Mottarella di Cosio Valtelling; & stata stampata 1'edizione
2002 delle tessere riportanti 1 rumeri telefonici delle secreterie per 1'ascolio dei Bollettini NivoMsteorologici
e la rova Scala di Pericolo Valanghe Europea; & steto completamente rifatto il sito internet www aineva it ;
ha wvsto la luce la riedizione aggiornata e rivista della Guida all'in;erpretazisne dei Bollettini
Nivemeteorologici, con il conseguents, ovvio, acgiornamento on line; ha portato a termine le sue fatiche un
grupoo di lavoro appesitamente creato per ['unificazione de! dali sugli incidenti da valanga degli ultimi
dscenni; sone siate gettate le bast per larealizzazione di ua film divulgatvo sulle valanghe in accordo con
la RAI di Treato ed inclre si sono avviati i lavori, in collaborazione con 1'Universita ci Milano che possiede
una attrezzata Cameara del Freddo, per la raccolla d. cristalli di neve nei vari stadi evolutivi al fine di essers
fctografati, per creere un archivio di immagini tutto italianc.
Come si vede la carne al fucco & veramente tanta, soprattutto per tecnici che, principalmente, devono
comungue esequire il propric lavoro quoetidiano nei propr uffici regionali.
E pit: che giustificaio, dunque. quasto piccolo riardo. Anzi, un grossoringraziamenio a cuesti ragazzi, che
con passione e volonta portano avanti in AINEVA questi aspeti tecnici.

| Apre il numero un curioso articole del collega Mauro Valt di Arabba, che c¢i presema una sua sconosciuta
| passione: la neve nella filatelia. Un altro interessante articols, sempre di tecnici AINEVA, riguarda l= Sonde
| Penetrometriche alternative a quelle, pesanti, tradizionali. LUniversita di Milano ¢l presenta poi una ricerca
riguardante un diverso approccio per lo studio delle valanghs: i rapport tra dendroeronologia e fitoscciologia
mentre il colega Enrico Filaferro, colonna portante del Friuli Venezia Giulia in AINEVA, ci ricorda — cor una
| bella panoramica di comparazione - la strutturazione dei vari Eollettini NivoMeteo delle Regioni e Province
associate e le antivit che vengono svelte per laloro diffusione. I suo vicno di ufficio Liciano Lizzers con
acute osservazionl analizza criticamente dug proposte recentemente in auge: il metodo di riduzione del
rischio di Werner Munter e il Nivotest di MereoRisk. Un bell'articolo di Alfredo Praolini ed Eraldo Meraldi
del Centro Nivo-Meteo di Bormio ci presentz il delicato punto della situazions sugli incidenti da valanga in
Italia nella Stagione Invernale 2000-2001 mentre due professionisti Nettuno e Volpatti, assieme a
Massimiliano Barbclini, un attivo ricercatore dell'Unfversita di Pavia, ci rerdono noto che sulle Alpi a segui-
to di un incendiosi & creata una nuova area valanghiva, e ciillustrano lo studio che hanno fatto per metterla
insicurezza. Infine Daniele Mancardi ci presenta in sintesi la sua Tesi di Laurea, riquardznte 1 rapport tra la
struttura cristallina del ghiaccio ela dinamica dei ghiaccia.

Da cuesta breve presentazione si deduce un fatto: Ja sempre maggior preparazione tecnica di chi lavora
presso gli uffici e servizi valanghe e nivo-meteorologici italiani associati in AINEVA unita alla sempre pii
forte collaberazione con gii Istituti Universitari italiani.

La strada intrapresa alcuni anri fa si dimostra giusta

; Il Direttore Responsabile
Giovanni Peretti
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Un curioso approccio allo studio della neve: la filatelia

Caon un approccio diverso, dovuto ad un’ antica passione, vengono
illustrati alcuni tipi di cristalli di neve e alcune problematiche legate
alla neve. Lesposizione & stala realizzata per alcune manifestazioni
filateliche, riscuotendo un discreto successo soprattutto fra i non ad-
detti ai lavori, per la sua originalita.

I testi sono tratti dai fogli espositivi, adattati per I'occorrenza senza
tuttavia stravolgere il tema “Filatelico”.

A
T

Aveta mai osservato una nevica-
ta? Se non avete mai avuto
questa formuna la filatelia vi puo
clutare a scoprire il fantastico
mondo dei cristalli di neve.

CHE COSA E LA NEVE
Quando si parla di neve occorte
distinguere fra la neve che sl
forma nelle nuvole (1) sottc
forma di diverse cristallizzazio-
ne di ghizccio e la neve al suoclo
cormns deposito, quella che
ricopre le case, | prati, gli alberi
(2), formata daunaparte solida,
ghiaccic, e da una parfe pcrosa,
aria (neve secca) o/e acua
(newve umida o bagmata).

I cristalli di neve, che siosssrva-
no durante una nevicata (3),
formane all'imterno delle nuvole
{4) per congelamento da
contatto o per sublimazione. Il
prirro processo porta alla
formazione di grani di neve

Miie 6

senza una precisa forma (neve
pallottolars, grandine, sferette di
ghiaceio), 1 secondo invece
forma dei verd crisfalli di ngve
(colonne, aghi, piastrine,
dendritl stellari etc) con una
forma geometrica regolata da
legyi di cristall.zzazione proprie
i ogmi elemento chimico o
composto. Per sublimazicne s
intende il passaggio diretto
dallo stato gassoso allo stato
solido, come avviene per la
brina che & osserva in autunno
o d'invernc (4).

LA STELLA DI NEVE

Giochi Olimpici Invernali
La stella di neve a sei punts, che
richiama l'esagone, & la forma
di ¢ristallo di precipitazione che
piu frequentemente & stata
impressa sui francobolli specie
in occasione dei Glochi Olimpi-
ci Invernali (5).

Maura Vait

ARPAY- Centro Valanthe di Arabba
Via Pradat,t

32020 Arabba (BL)
rraurovalt @ sunngse.it
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Lz celebrazicne dei Giochi del
1948 a 5. Moritz in Svizzera ha
rappresentato la prima compar-
sa di una stela di neve suur
francobollo (€), ma molte alire
sCno sequite, a volte di notevole
pregio e fedele riproduzione
come per i giochi del 1960
negli USA (7), altre volte con pill
semplici stilizzazioni come nel
1976 m Canada (8) e per
celebrare i Giochi di Innsbruck.

Non solo Olimpiadi
Sempre la stella & stata utilizeats

melte altr= volte e per cocasioni
diverse come ne! 1566 dal
Belgio nella serie dedicata &l
patrimonio scientifico naziona-
le, dove vengono riprodotti
diverse stelle di neve (9], nel
1989 dalla Gran Bretagna

in occasione del 150° della
Royal Microscopical Society in
una valore dz 19 p (la serie & di
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Il francobollo originale in questo
caso riproduce una stella
ingrandita 10 volte.

E ancora, Finlandia 1890 in
cccasions del 50° della fine
della “guerra d'inverno" (4},
Giappone 1998 con una striscia
di 4 francobolli di zui uno
raffigura due stalle di neve viste
al microscopio (11). Come nel
casa dell'emissione del 1960
degli USA | la fedele -iproduzio-
ne del cristallo & legata alla
presenza nei due stali di nume-
msi Laboratori @ Universita che
gtudiano | fenomeni del reddo,
del ghiaccic e della neve (12).
Di natura diversa la stella di
neve riprodofta delle Poste
Svedesi rel 2000 (12]

Le forme dellestelladineve e la
lorc ragolarita ispirarono il
matematico Svedese Helge von
Koch (1870-1924) a spiegare 1m
esempio di fractali che si
trovano in natura,

E infinze I'ltalia con un uno dei
due francobolli dedicati al
Natale 2000 {13).

Fasulli cristalli di neve
Errori di raffiqurazione si
presentano, anche in gussto
camo.

1 valore delle Posie Ausriacha
per ccmmemorare i Giochi
Olimpict di Albertuillz &
Barcellona (14), propone 18
stilizzazione di un fissco di neve
con una serie di ramificaziond
che termnaio con delle strane
punte: & propabile che il dise-
gnatore sl aia lasciatc un po'
troppo trasportare dalla
schematizzazione del cristallo di
neve,

Ber. alira cosa e gquanto rappre-
seniato su un valore della serie
Natale 1988 delle Poste Spagno-
<

Quattro dei cingue cristalli di
neve raffiqurati presentano delle
vareta geomeiriche sufficienti a
scomvolgere tutte le teorie

Wi 8

fisiche sulla formazione della
neve. [l solo cristallo di aeve in
basso a destra rappresenta wia
schemat zzazione reale; le alre
forme sano molto discutibili o
fruto della fantasia (n basso a
sinistra) (23).

Anche I'Unione Sovietica, nella
serie dedicata ai Giochi Olimpi-
ci Invernali di lmshruck desl
1964 e ale vittorie sovietiche
alle stasse Olimpiad: (15),
propone sullo sfonde una
alquanto improbabila atella a §
punte forma pit vicina ai
simbali sovietici che all stells
i precipitazione,

SPORT E NEVE

Ricche di stalle sono invece
aleune emissicni di fancobolli
che ritraggone le discipline
sportive che si possonc pratica-
re sulla neve.

Una pista di crstzlli di neve, con
alcune sielle non proprio di
neve (a cingue punte) su questo
foclietto emesso dalle Poste
del'Unicne Sovietica (16),
assieme ad alti & valori, in
occasione dei Giochi Climpici
Invernali di Lake Placid del
1980.

Crstalli tozzi per alcune disci-
pline sportive in due serie della
Polonia: le Universiadi del 1954
(17) e1i"80ami dello scl
nazionale’ del 1857 (L&),

Nel 1871 I'URSS, in occasione
de: giochi invernali, non sbagli=
& le stelle ritornano a 6 punte
(193, Unz serie di cristalli di
neve contorna un foglietto del
Ciappone emessd in occasione
dele Olimpiadi Invernsli di
Sapporc del 1972 (20).

I ghizccio sul quale si praticano
diverze due delle 3 discipiine
sportive rappresentate si forma
per selidificazions dell'acqua e
non per cristallizzaz.ons della
stessz.

Sport e stele infine per la Cerea
in occasione delle Universiadi
invvernali del 1897 {21).

NEVE EVALANGHE

I cristalli di neve, belli e affasci-
nanti, calpestat mille volte
sfruttati per gli sport invernall, a
valte 51 ribellano & scendono
viclertemente a valle.

Oeccorre andare indietro fino al
1954 in Ausiriz per trovare un
francobello che ricordi, purtop-
po, delle valanghe.

Per raccogliers fondi a favore
dele vittime da valanga di
alcuni paesi del Vorerlberg (102
mortidi zui 31 bambini scito i
14 anni), le Poste del'Austria
stamparcnc un francobollo da
15 con sovia preszodi20 g
(22).

Fer trovare dell'alro materialz
occorre dare uno sguardo alla
"marcofilatelia” (molto ricea di
cristalli): per ricordare le
valanghe del 1851 a Livigno &
stato realizzato un annullo
menuale utilizzate nella sola
giornata dal 21 gennaio 2001
con raffiqurata una valanga che
travolge degli alberi al margine
del passe.

CONCLUSIONI

Serutande 12 varie emissioni
mondiali di francobolli 51 scopre
che l'abbinamanto francobolli —
cristalo di neve non & inusuale,
me strettamente legato ad
alcune tematiche genemli come
le Olimpiadi e gli Sport Inverma-
1i. Tuttavia la neve e 1 manio
nevoso hanno anche molt altri
aspeti che non vengono trattati
se non in serie dedicate al
turismo & a volte a episodi
drammarici

Melle esposizioni filateliche a1
cercato di far capire al pubblico
il monde della neve attraverso i
dentelli, anche cen i poco
meteriale a disposizione.

La raccolta non e sicuramente
completa g l'autore ringrazia

. tutt colori che potranno fornire

delle seqnalazion di alre
emissiorn.
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DENDROCRONOLOGIA
FITO%OCIOLOGIA

La vegetazione nelle nostre ragiori costituiscs un archivio di dat: sul-
le variazion climatiche ed ambientali dettagliato e puntiforme. In
generzle, la capacitd delle piante di reagire agli stimoli esterni & di
reciztrar], fa si che calle studio delle cormunitd vegetali, delle forms,
del portamento e degli anelli di accrescimento degli alberi, nonche
delle variazion: dei limti dela vegetazione arborea si possano rica-
vare informaszioni sulla storiz climatica recente e su diversi processi
geomericlogic che caratterizzano i versanti alpini.

Uno dei fencmeni pit interessanti, anche perle implicazioni che puo
avere nelle arez antropizzate o frequentate cal punte di vista turisti-
0, & costituio dalle valanghe, 1a cui frequenza ed intensita soro stret-
taments collegate alle condizioni meteorslogiche e all'andamento
generale del clima. Ne deriva pertanto l'importanza di riconoscere
I'evoluzione del fenomenc valanghive nel tempo, evidenziando la sua
corrzlazione con altrl processi clima-dipendenti quali, ad esempio,
le variazioni dei ghiacciai e le coate di detrito (debris Jows). Se lo
studio delle valanghe e dellaloto prevenzione costituisce oggetto di
ricerche consolidate da tempo, ‘e ricerche sulla vegetazione arborea
& sulle comunita vegetali, quali indicatori del fenomero valanghive, 2
statc finora piuttosto trascurato.






L’EFFETTO DELLE
VALANGHE SULLA
VEGETAZIONE

Le valanghe sono spesso in gra-
do di imprimere un aspetto carat-
teristico al versant vallivi, sulguali
tendono ad agrire percorsi enfro
le aree boschive, o a formare i
caratteristici coni di valanga inci-
si dal cosiddettl " corridol di va-
langa’, solchi preferenziali dello
scorrimento dalla nave edell'zc-
quz d: fusione (fotc pg.11 fig:1).
Spesso | coni di deiezione alla
base del velloni 2 delle meision
in roceia hanno una genesi com
plessa in quanio vengone costru-
ili s.a per opera di acque corren-
ti, sia da processi di frane per co-
lata {debris flows) ed infine sone
battuti guasi anrualmente dale
valanghe primaverili ir grado an-
ch'esse di contribuire al model-
lamento del paesaggic.

Questo tipico ambiente, sogget-
to ad intenso disturbo, & coloniz-
zato da un mosaico di vegetazio-
nl ken adattate: nel solco centra-
le interessato con maggior fre-
quenza dalle valanche sitrovano
sgoruppamentl erbacei discon-
tnui; nells zone adiacenti spesso
lussureggia una vegelazione ad
elte erbe (megaforkie) (fig, 2) le-
gate alla dispenibilita di acqua e
di nutrienti concentrati hingo 1 per-
corsi celle valanghs, dove gii im-
penetrabili arbusteti ad ontano
verde resistono alla pressione

della neve grazie zlla flessibiita
dei fusti. Salo ai margini dell'area
valanghiva, dove |la frequenza
deqh eventi e mncre, la vegeta-
zione propria dela quota (boschi
di conifere, arsustes ad ericacee
o tundra nana) riprende il
sopravverto, La vegetazione
arborea presenta perd spesso
forme peculiari, modellate dal-
limpétta della neve o dal soffio
della valanga. A volte 1 damni sono
letali, ma spesso glialkeri rizsco-
no a sopravvivers ed assunono
portamenti carateristici [fig. 3)

LA DATAZIONEE LA
VALUTAZIONE DELLA
FREQUENZA DELLE
VALANGHE

(5l effett delle valanghe sugli al-
beri dipendono da numerosi fat-
tori, tra cui la specis, la topogra-
fia,la situazicre geomorfologica,
la dimensione della valanga il
tipo di neve e inine anche dalla
presenza di detrii, ghiaceio, tron-
chiecz. inclusi nella massa nevo-
sa in movimento. Quest ultimi
possono provocare ferite, piega-
' o spezzare 1 lusi ¢l rami, se
non addiritura sradicare parzial-
mente o completamente gli alkbe-
ri. Sono proprio 1 dann: indivi-
duabili sugli alberi, che possono
essere vtilizzahl per atudiare e
datare gli everti che Il hanne pro-
vocati (fig. 4-3).

Tra i tipi di danno pit comune-

Fig 2: aggruppamento @ magaforbie: in primo piano

un aconito napella.

Fig 3: forme di crescita anomale (da Schweingruber 1993,
modificato): 1 “a sciabola” 2 *a cancelabro™;

3-4-5 forme arbustive dovute a forti danni; 5 “ad arpa”.

Fig 4: alberi abbatuti dal pessaggo di una valanga in Valle dal
Gallo (50)

Fig 5: cicatrice d'abrasione sul fuste di un pino montang,
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mente analizesti vi soro le cica-
trici e |l legno di reazipne, La ci-
cammci 3 formano quanda Timpat-
to della valanga, o del materiale
inglobate nella massa revosa,
asporla la corteccia lasciendo
una parte di fusto non pratetta
(fig.5);1l legno di reazicne invece
=i forma per permettare ale pian-
te che sono state piegate dall'ur-
to di recuperars la posizicns ver
tizale (per le conifere & parla, in
particolare, di 'egno di compres-
sione) (fig. 6). Con l'utiizzo della
dendrocronologia, madiante sem-
plice contacygic degli anelli dicre

acita annuale su planie vive, &
possibile attribuire 1'esatto anno
calendaris alle cicatricio allo svi-
luppe del legno di reazicne. Ta-
lora il danmmo viene registrato con
una brusca riduzione dello spes-
sore anulare negl: alberi sopray-
wiagati se la massa nevosa ha co-
mungue disturbato la crescita,
oppure cor un aumento celo
spesscre per ¢l alberi ubicati al
margire del'area colpiia. Juesti,
infatti, dopo il passaggio dalla va-
lznga, s trovano & godere di una
maggiore cisponikilitd di luce
grazie all'zbbattimentc delle
plante vicing.

La datazione di tronchi morti o di
eventl in essi registrati richiece
tecniche dendracronclegiche piiy
sofisticate (metodi matematci e
slatistici) che prevedono la co-
struzione di curve di crescita per
ognt singelo albero, datalzili con-
fromando’e cor una cronologia di
rifenimanto cosnuta per lamede-
sima zona tramite ""datazione in-
crociata” (cross-dating). A volte
eventi violenti antichi che hanro
distrutto porzioni di bosco posso-
no essere datati in base all'ea
dslla popolazionedi alberiche ha
ricolonizzato 1'area.

La fifosociolegia consente invece
di studare la vegetazione nel suo
complesso, includendo quindi
anche le comunita vegetali
erbaces. Integrando metodologe
diverse & possibile delineare per

tants un quadro ambientale pre-
cisc di un tarmitono soggetto alle
valanghe.

L’ESEMPIO DELLA VAL
ZEBRU

Unc studio campione & stato rea-
hezato inVal Zebw (S0), lunge 1l
versante vallive sinistro, battuto
quasi armualmenie da valanghe,
sopratiutto primaverili, caratieriz-
zate da neve umida, pesanie e
con un notevole affetto geomoer
fologico. 5u tredici ares campio-
ne sono stai enalizzati sia | dai
dendrocionologict, s1a e comuni-
ta vegetall, Le aree esaminate
presentano caratteristiche mor-
fologiche e vecetazionall norn uni-
formi, poiche cifferiscono per to-
pografia, dimensionidel bacinodi
accurmulo della neve e coperiura
arborea ed arbustiva e sono co-
gituite da coni di deiezione, por-
ziori di versant vallnd e canalond
di valanga,

La dendrocronologia

La dendrocronelogia @ la scienza che studia 'accrescimento delle piante araorze nel
tempo, le modalita con cui questo avviene ed i fattorl che o influenzano. Gl arell di
acereszimenta che si formeno di anno inanno nel lusto dipendono strattamente calle
cordizani climatiche ed ambiental in cui la pianta si svileppa, & sono petan;o registrale
nella saquznza anulare stessa,

. | campioni di legno sono costituiti da stretti cilindri (carofe) prelevati mediznte un
" apposito caratiere ( Succhiello di Pressler) senza che I'albeéro subisca alcun danno,

Secondo gli obiettivi della ricerca, & possibile determinare semplicemente I'eta degli
alberi, oppure, ad esampio, datare analli particolari o tronchi morti, stuciare | apport
cor | fattori ambizntali & climafici, mediare con opportune tecniche statistiche surse di
diversi alberi n un‘unica cronclogia. Le curve dendrocronalogiche relative a singali
ind vidui vengono costruite misuranda lo spassare degli anell di accrescimento.

Il eross-dating permette di stabilire le concordanze tra le ampiezze anulari di campioni
diversi, collocando esatiaments nel tempo ciascun anello e individuande eventuall falsi

anelfi o anelli mancanti,
——

Delinizione

Analisi dei
campioni

La fitosociologia

La iftosocologia B 1a scienza che studia le comunitd vegetali (boschi, prati, arbusteti)
analizzandone la composizione loristica, doé tutte le specie vegetali che le costituiscono,

~ Attraverso il riligvo fitosocialogico si oftiene un 2lenco completo delle specie vegetali
e oresenti in un dalo ambiente e ne viene stimata 'abbondanza, intzsa come sercen'ualk
i copertura al suofo. Assumerdo che a rarfia di condizioni ambientali la stassa
somposizione di specie 51 ripeta in modo prevedibile, & possibile ind viduare delle
somunita vegetali ricarrenti 8 dedurre [@ condizioni ambientali chele kanno dete-minate.

Definizione

Analisi dendrocronclogica minarne la frecuenza, mettendo

Lianalisi del dati dendrecrono-
logizi degli oltre 50C campiont 4t
larice prelevall da slberi oppor-
tunaments ubicat sulla carta to-
pografics, ha consentito di data-
re numerose valanghe = di dater-

inolira in evidenza le traietftone
preferenziall delle masse nevose
ronchs le zone pil colpite dei sin-
gol evert {fig 7).

Bucna parte dei dafi & statarica

vata da alberi abbastanza giova-

13 4



Fg 6 sezione di fuste di pina monténg
maostrante legno di compressione
(pils scuro in basso) e cicairice (in alio).

Le traiettorie preferenziali

delle valanghe durante gli

Fg.7

eventi principali in una
area campione

®

© isola di
vegelazong”

« albzro camplonato

albzro dannaggiato
® hellanna indicato

ol i cud fust possono pit facliman-
le piecarsi; uttavia gli eventi pit
intensi e diffusi sono statiregistrat
dalle piante indipendentements
dall'etd.

Lanalisi complessiva dei dati ha
evidenziato una concentrazione
degli eventi ne. secando cecen-
mio del XX secolo, ntorno agli
ann: '50 e tra gli anni '70 ed ‘80,
Quest intervalli di maggiore in-
tensita e frecuenza delle valan-
che corrigpondono in parte alle
note fasi di avanzata deighiaccial
alpini verificatesi nel primo
vernennio del XX secolo & negli
anni '80 cello stesso,

Il confronto dei dati di precipita-
zicne registran dalla stazione di
Santa Caterira Valfurva (50}
(fig.8) mestra un'interessante cor-
relazicne con gli eventi valanghivi
pit sigmificativi. Lz annate carat-
terizzate da valanghe cadute in
oltre Iz meta delle arse indagate,
coincidono con i massimi marca-
1 nella curva delle precipitazioni
cumulate del semestre Ottobre-
Marze. Va comungue ricordato
che le valanghe sono determina-
2 da situazioni metecrologiche
¢he coinvolgono anche il tapido
innalzamenio della temperaiura e
nor sclo la quantita di precipita-
zioni solide.

Comunita vegetali
Il complesso di comunita vegeta-

li legate alle velanghe si & rivela-

to piuttosto articolato. Uacqua i
fusione ssercita un rusle fonda-
mentale, determinande 1a presen-
zadi comunita discontinus su 51-
bsrato subatfiorante, dommate da
specie litofile come Rumex
scutatus o Saxifregs aizcides
(fig.9). Quaste comunitd hanno
uno sviluppo moto ridotio & sono
strettamente imitate & soloo in-
teressato dallo scorrimerto della
valanga e delle acque di fusione.,
Molto frequertemente, soprattut-
to nei eanaloni dal ratio inferiore
della Val Zebri, la vegetazione
litofila sfuma lateraiments in ve-
getazioni erbaces, assimilabili a
pascoli piuttosto umidi e ricchi
Questi subiscone probakilmente
sia I'influenza delle valanghe sia
guella del pascelamente dome-
stico e selvatico.
I complessi a megaforbie ocou-
pano spesso la zona di passag-
gio tra il solco centale e le vege-
tazicni erbacee, o tra queste e gli
arbusteti a ontano verde. Sono
caratterizzati da specte di gran-
de taglia come Aconrfum spp.,
Peucedanum ostruthium, Veratrum
album & indicano spesso le arze
4 maggior accumulo di autrienti
e a microclirra resco e wnide.
Le ontznete a ontano verde 1ap-
presentano I'ambiente pitl tipico
dei canaleni di valanga, che tal-
volta arrivano a ocoupare enche
la porzione centrale del canalo-
ne, Nella lorc forma pit comune

Precipitazioni del periodo ottobre-marzo,
espresse come deviazione dalla media,
registrate a Santa Caterina

Pracipitazioni In mm
- B
=N

=ig.8



Tipologie di canaloni
(EREIENDE

Tipo A

Elevata pressione da pascolo. La massa di
neve mobilitata ha avuto un impatto sulla
vegetazione poco distruttivo, forse a causa
della debole pendenza del conoide.

Tipo B

Canaloni ubicati principalmente nella parte
bassa della valle con grandi bacini idrografici,
forti pendenze; prevalenza di vegetazioni
tendenzialmente legats & una buona
disponibilita idrica. (ontanete, megaforbie,
pascoli umidi, praterie arbustate e vagetazioni
di detrito). La vegetazione indica disturbo
piuttosto frequente, distribuito lungo tutto il
canale, e prolungata permanenza della neve.
Cio determina intenso ristagno di acqua e
nutrienti &l suolo.)

Tipo G

Le tipologie fisionomiche meglio
rappreszntate indicano una maggiore stabilita,
dimostrata da stadi pil evoluti (ontanete
stabili, megaforbie, pascoli e pascoli
arbustati). Disturbo meno frequente e
sicuramente meno distruttivo, situazione che
risulta favoravole all'ingresso di specie pit
competitive, che nel tipo B erano distrutte
dal disturbo maccanico dovuto alla valanga.
Scomparsa dell'ontansta a megaforbie. La
struttura della componente erbacea indica
un minore apporto di detriti, che permette
al suolo di evolvere fino a condizioni ottimali.
La presenza di conoidi al piede permette perd
un maggior pascolamento, che rende difficile
I'ingresso del bosco.

Tipo D

Le tipologie fisionomiche tandenzialmente
piu xeriche delle precedenti sembrano
Indicare un maggior grado di stabilita
(pascolo arbustato, rodareto a ginepro,
vegeiazione di ricolonizzazione, pascoli umidi,
vegetazione di detrito). Il disturbo appare
sempre pil circoscritto versa il corridoio
centrale, che permette al rododendro di
rientrare dai lati verso I'interno del canale.
L'ulteriore diminuizione della pressicne di
pascolo rispetio al tipo precedente @
testimoniata dall'abbondanza di tipologie
arbustive.

E«é—h g
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Fg 9 comunitd
veqetale litofila su
un subsirato
ncoerente.

presentano un soltobosco a
megaforbie, ma spesso in Val
Zebri hanno un sotiobosco ipl-
co dei boschi di conifere circe-
stanti, ad indicare una situazionz
di disturbo saltuario e, probabi-
mente, un disboscamento artro-
pice (fig. 1O)

Lo stadio delle essociazion vege-
tai ka permesso i riconoscers
alcune tipologie di canalone di
velangs caratterizzate da una pre-
senza e una disposizicne rico-
renti dalle sssaciazionm stesse
Queste tipologie possono sssere
correlate alla localizzazione nel-
lavalle, alla morfologia. alla diver
se Ticorrenza e intensita delle va-
langhe, consentendo quindi una
gorta di classificazione dei per
corsi delle valanghe su base
vegetazionale. Sono state indivi-
duate quattro tipologie di canalo-
ne preserials a pagina 15,

DISCUSSIONE

Lianali=i integrata di dendrecro-
nologia e ftosociclogia fornisce
un utile coniribute per lo studio
del fanomeno valanghivo. Nel pri-
mo caso & pessibile ottenere
datazioni degli eventi principzli
che a loro voba permettono di
dalineare un quadro delle ten-
denze clinatiche e dei processi
ad esse correlati. Nel caso delle
indagini fitosociclogiche, dall'os-
servaziore del'ecologia = della
distribuzione delle varie tipolo-
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gie, emerge un'indicazione del
tipo e della recuenza di disturbo
acu esse sono soggetts, La forie
dinamicita che caratier:zza le as-
sociazion vegetali di zone sog-
gette a disturbo presenta, infatf,
I'indukbio vantaggio di fomire
una vasta gamma di gradisnt sia
spaziali, sia temporali, sia, secor
rettaments interpreteti, permetto-
ng di nicostruire con bucna ap-
prossimazione la storia di un de-
terminato luogo. Dal sonfronto
con i risutat dell'analisi dendre-
cronologica emerge 12 maggior
precisione spaziale della risposta
della vegetazione che, anche se
non fomisce date puntuali, descri-
ve In modo praciso la dinamica
della zora interna al canalons
non accessibile all'analisi den-
drocronologica; cuest ultima regi-
gira, infatti, selamenie quegli
eventl di eniita eccezionzle, che
investone tuito il caralone fino al
margine del bosco con intensita
sufficiente a danneggiare gli alba-
ri o deviarli dalla verticale.
Lintegrazicne del due metodl
permette quindi di correlare dati
spaziali & temporalil, per giungs-
re ad una migliore lettura dell evo-
luzione delle zone soggette 4 va-
langhe. Alla luce del presente stu-
dio =i delinea la prospettiva di
amplisre 1'analisi dei fattori con-
siderat ad altre zone geografiche,
al fine di contribaire ella valuta-
ginme del tipo di disurbo in zone
arisckio di valanga.
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PENETROM

T

LE DE

ICHE

Per ovviare alle difficolta di trasporto a spalla della
sonda penetrometrica tradizionsle sono ulilizza-
te dai servizi valanghe italiani due diversi modelli
di sonde. Il primo modello ricalca il modello clas-
sico ma & costituito da aste da 0.5 m, mentre il
secondo & un modello nuove, chiamato “sonda
leggera”. La sonda leggera ha un peso comples-
sivo inferiore ai 15 Newlon ed & stata studiata e
realizzata per I'utilizzo nei campi nivometricl, in
occasione di gite sci alpinistiche e lunghi movi-
menti sulla neve.

INTRODUZIONE

Lesecuzione di prove penetrometriche e sratigrafiche
al di fuori cei radizionali campi nave inpianc ha sem
pre riscontrato una certa riluttanza da parte del
rilevatori a causa delle ingombrant: e pesanti attrez-
zature ¢a portare a spalla,

Ircatti il tragpeorto della sonda penstrometricz con 2ste
da 1 m e del pesc complessive di 3C N (2 metri di
aste oil la massa battente), nell'apposita sacca a tra
colla o allameglio nello zaine, & sempre stato difficol-
toso specia nel movimenti sulla neve utilizzando gli
sci. Lingombro dato soprattutto dalla lunghezza delle
aste determina delle aggettive difficolia rell'imbarco

| di elicotteri, seggiovie, cabinovie e funivie e anche 1

pericolo, in cazo di Eruschi € improvvis: movimenti
dla parte del rilevasore, di accidentali contusioni con
le persone vicing,

Sempre la precarieta della sisilemazione a spalla del-
la sonda determina, al rilevatore munilo di sci, una li-






Apag 13
particolare della
massa battente e
dellz rondelia di
ferma.

A pag 13:

primi prototipi di
sonda legoera, a
destra il mcdello
finake.

mitezione cel moviment,
irsicura sciaa specie in condizio-
n: di piste dure o ghiacciate o af-
follate da sciatori.

Altrielementi che hanno spinto gli
Uffici Valanche a ricercare delle
soluzioni allemative alla sonda
tradizionale sono stati la necessi-
ta di disporre di dafi sulle carat-
teristiche fisicke meccaniche del
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una

manto aevoso lungo tinsrari di sci
apinismoe, per consentire la rea-
lizzazione di bolletini valanghe
pi affinati o prodotti specific (3
Bollettini di anclisi) e la necessita
di ridurre 1 rischi devuti proprio
al trasporio della sonda, ai fini di
adempiere al documenti sulla si-
curezza realzzati dopol'entratain
vigore del Decrate Legislativo
628/94,

In cuesto contesto generdle sono
state realizzate una sonda
penetrometrica dal peso ridotto
per facilitare il rasporto nello zai-
no e ed & statoripreso l'uso dela
zonda penetrometrica fradiz.ona-
le conaste da 0.5 m, modells gia
presente sul mercato da alcuni
anni, ma poco ullizzato.

LA SONDA
PENETROMETRICA
DAL PESO RIDOTTO

I primi tentativi

Agli inizi degli ani '80 sonc stati
intrapresi in Itzlia aleuni s per
redlizzare una sonds penetro-
meTica da peso proporzional-
mente inferiore al modello origi-
nale, conurn rapporto circadi L a
5. MNel'autunne 1380 conla colla-
borazione calle officine di

Matterello dellaProvincia Autono-
ma di Trerto, & stata realizzatauna
prima sonda in lega leggarza dal
peso comrplessivo di 10 N e can
2 metridi aste.

(Cueste modealln, dopo una breve
sperimertazione in campo e sta-
to abbandonato, in quanto il ma
terizle impiegato non era suffi-
clentemente rigido e determina-
va un elevato momento fletiante
alle az'e 2 un rapido deteriora
mento delle filettature di giunzie-
nz dells stesse

MNel frattempo anche una ditta pri-
vata realizzava un modello simi-
le; pili rigide & con alcuni accor-
caiment tecrici interessanii,

E' mata quindi, fra la ditta e
I'BINEVA una collaborazione per
lo sviluppo di un nuovo modello
dove i lecnici AINEVA provvede-
rano alla sperimentazione
campc e alla realizzaziore delle
nuove specifiche tecnizhe, men-
tre la ditte realizzava i miovi com-
poneni e commercializzava, alla
fine dzlla sperimentazions, la
miova sonda,

La sonda “leggera™

La versione fingle della sonde leg-
cera & stata definitivarmente rea-
lizzata nell 'autunno del 1981

E' stata realizzata utilizzendo un
maleriale piu rigido, colorata di
rero con scala graduata in cm,
puntalz & massa patente in otio-
re per un pesc complessivo,
comprensive della sacca di
slloggiarento, di 13 W

Le aste, di lunghezza di 0.5 m,
pesans circa 2 Nim, sone filettzte
agli estrermi e per facilitare 1a laro
giunzione, sono stati realizzall due
piccoli fori orizzentali alle estre-
mita, nei quali inserire dagli ap-
positi ferrl in modo da poter agi

re & contrasto Der sermare o apri-
re le givnzicni filettaze. Questa
soluzione, assieme ad una
filettaturs pilt precisa, ha permes-
so di eliminare gran parte del pro-
blemilegat all elevato momento
flettente del primo prototipo.



Il puntale dellz sonda non & scli-
cale con una asta maviene fisaa

to anche esso per mezzo di un
giunto filettate.

La determimazione cells misire &
cel peso del puntale ha richiesto
molte prove in campo. Inizialmen-
te sono stat provat diversi pun-
tali leggerd, in alluminio, dal diver-
so diametroe angolo ircidentela
neve, Alla fine & atato acelto un
puntale di oftone, del peso di 1.5
M. dal diarmmetro di 30 mm e con
un engole incidente laneve &1 70°
leggenments superiore a quello
della sonda tradizionale di 60°

Questo accergiments ha determi-
nata nella sonda, un peso concen-
trato in purta e non disribuito
uniformemente hungoe la lunghes-
za, ma ha permessc di aumenta-
re la vericality di penetarione
della sonda nella neve.

La massa battents, o martello, &
stata realizzata in oltone, con un
reso di 4.5 N uguile al primo
metro della sonca pronta per il
rilievo. Per trasmetiere il lavoro
date dalla caduta della massa
Eattenie 4l sistemna ci aste, & stata
realizzata una apposita rondella
da mserire fra le aste all'altezza
di 1 o 2 m, per fermare la caduta
del martello

le vare soluzion! tecniche adot-
tate hanno permesso di realizza-
re una sonda lzggera n cui non
50n¢ pil rispetate le proporzio-
ri con 1 modello tradizionale, ma
con brori risultati per cquanto ri-
guarda gli andamerti dei profili
delle durezze ricavat. Il dawo
comparativo pit vicino per le due
sonde riguarda la pressione di
punta che, nella sonda leggerae
solo il 10% inferiore a quella tra-
dizionale per quants riguarda il
primometrodiaste, maé del28%
inferiore con due metri di asta.
Oeccorre precisare che anche i
residella sonda radizionale sono
del witto convenzionali, bastt pen-
sare che cuando la neve ha uno
spesscre di | metro si utilizzs una
sonda dal pesc dicirea 10Neun

martello-dal pesoucuale, mentre,
guande s iIndaga un manto revo-
soconspessore fral e 2 metrisi
utilizza una sonda dal peso di cie
ca 20 M g, di norma, un martello
da 10N,

Itest comparativi

In questi anni sono statl esecuiti
£l di uncentinaio di prove com-
parative fra la sondz penetromes-
trica classica  la sonda leggera,
[test sone stat fatti eseguendo le
Erove in successlone ad una di-
glanza massima di 50 cm e con
vari tipi di neve. [ risultati ottenuti
sano stahl pit che soddisfacenti
corme si pudvedere negli allegati
profili.

Delle piccole differenze sugli an-
damenti delle durezze sono sem-
pre stale osservate: in presenza
di sirali estremamente soffic la
nuovA sonds riesce ad individua-
re meglio 1 dvelli di separazione
degli strati, mentre una certa dif-
ficoltad alla penetrazione della
nave & stata riscontrata in presen-
za dli strat estremaments compat-
ti de vento.

LA SONDA
TRADIZIONALE CON
ASTE DA 0.5 METRI

La sonda leggera & stata accolta
fevorevolmente dai rilevatori sia
per il poco ingombro e il facile
alloggiamento all'interno dello
zaino, sia per il peso rdatto che
ha consentito i sud trasoorto con
poco aggravio fisico del rileva
tore, anche lungo gite sci alpi-
nustiche.

Tattavia & rimasio il problema
della sua validita e confrortabilita
conil modello radiz:onale inam-
biente scientifico,

Per facilitare il trasporto e per
garantire una maggior sicurezza
al rilevatcre & stato ripreso 'ufi-
lizzo della sonda penetromerica
tradizicnele formata da aste lun-
ghed.5m.

Lutiizzo di queste astenan é del
tutto nuove in quantc sul mercato
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gono gia presenti alcuni modelli i
cul pesifmetro perd non sono
ormogenel,

La collaborazione fra il Ceniro
Valanghe di Arabba e una dita
privata ha permesso di realizza-
r2 unasonda conasie da 0.5mdi
luinghezza e dal pesowniformedi
10 MN/m anche nell'asta munita di
puntale fisso. Inolre per facilitare
il frasporto & ridurre conseguen-
temente 'ingombro, l'asta di lan-
cio é stata ridotta a 0.5 m, al po-
sto degli akituali 0.6 m.

Innest: ditipo tradizionale a baio-
netta ¢ a sfera sono stati wtilizzati

21 Mo

Sopra; sonda
tradizionale con
asteda .5 mdi
linghezza;
particolari del
software Snow Pro
2000 che consene
il caicoln dell'indize
¢ durezza.

Mella pegina a
fronze: puntali di
prova, a sinistra la
rondellz, masse
battenti di diverso

L pa; particolar di
sonda leggeracon i
farri per serrare le
aste e la sacca.
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per unire le varie aste mentre i
giunti guica sono stati realizzatiin
parte in materiale plastico.

Con questo tipo di sonda non
sono stati fatti profili comparativi
in quanto, una volta montata pre-
senta le stesse carafteristiche tec-
riche delle sonda tradizionale con
aste da 1 m di lunghezza. Tutta-
vi.ala sua robustezza e aff dabilita
& stata testata in alcune campa-
gne scisntifiche in Antartite & Ar
tide.

SOFTWARE PER LA
VISUALIZZAZIONE DEI
DATI

Cli indici di durezza del manto
nesvosc ricavail con le prove
penetrcmetriche eseguite conle
due sonde possono essere
visualizzati ccn i soffware utibzzati
sull’areo apino italiano cualiYet,
Snow Pro 2.1 e il nuovo SnowPro
2000.Per quanto riguarda la son-
dada 10N di peso conaste da
05 m, i dati sono inseriti nella
stessa modalita della sonda aven-
te aste da 1 m ci lungherzz non
essendoci differenze di peso.
Per quantc riguarda la sondz leg-
gere occorre verificare che il
software utilizzato consenta di
variare il peso del martello e del-
le aste [diferenti rispettc al mo-
dello wradizionale), per la deter-
minzzicne dell'indice di durezza
in modo da consentire |'inseri-
mento direttc dei dati rilevati in
campo e cioé: altezza di lancio
della massa batiente, numero di
alzate e profondita di penetrazio-
ne della sonda. Se la varizzione &
possibile (Yeti & Snow Pro 2000),
vengons impostati i nuovi valori
e 31 precede all'inserimento dai
dati come da ncrmale procedu-
ra. Se ¢id non & possibile (Snow
Fro 2.1) occorre proceders al czl-
colo manuale utilizzando la for-
rmula classica (Roch AL 19800
R=P*n*h*A* +P+A

Dove R= indice di durezza,

P= Paso del martello in N,

n= numero di alzate,

h= altezza di lancie del martello
inm,

A= affondamento sonda m m,
A=peso delle aste n N

Fertanto per ‘e due sonde, il peso
del martello Pedelleasie A &;

= sonda leggera:

P= < 5N, A=4.EN

* sonca con aste da 0.5 m e
dal ON/m:

F=10,A= 10N

La formula per il calcolo degli in-
dici di durezza per la sonda leg-
gera diventa:

R=0.45*n*h*A"! +0.45+0.45

CONCLUSIONI
Lintroduzione delle sonde
penetrometriche formate da aste
da 0.5 m ha consentito di ridurre
i rischi consequent a lesioni di-
rette in caso di caduta e indirette
durente i trasporto con gl im-
planti di risalita (Regione del
Veneto, 1929).

Incltre l'ingombro ridotto della
versions con i pesi standard (aste
a0.5medal pesodi 10 Nim) &
slato particolarmente apprezza-
to per la facilita di alloggiamento,
imbarco e sbarco dall'elicottero
durante alcune campeagne scien-
tifiche m Antartide (Cagnati A,
1397; Valt M. 2 A Cagmati, 2000).
Il minor peso della soada legge-
ra (15 N circa con la sacca), ha
permesso di ottensre dati sugli
indlici di durezza del manto nevo-
so anche lungo itinerar: sci
alpinistici impecnativi, ir. quanto
il rilevarore non & stato pil limita-
10, dal peso e dalle dimensioni del
modello tradizionale, nzll'affronta-
re salite e discese con gli sci e
pallidi foca.

[ due modell di sanda sono uti-
lizzati in modo diverso e mirato
dagl Uffizi Valanghe dell'Arco
Alpino ltaliane mentre sono utiliz-
zati in maniera s:abile dal Centro
Valanghe di Arabba e dal Centro
Nrvometecrologico della Regione
Lombardia,

Tabella comparativa

Sonda
tradizionale

Pezo totale atirezrature 47N
(3 m con sacea)
Peso sonda per profilo

| 1 m di spessore neve 9.8N
Peso sanda per profilo
2 m di spessore neve 19.6N
Peso masza battente 0.8N
Diamelro puniale 0.06 m
Angolo incidente 60°
Pressione di punta
tmdiele | 46.8 Pa
Pressione di punta
1 m di aste e martello 93.6Pa
Pressione di punta 116.56 Pa

2 m di asle e mariello

Sonda
leggera

13N
4.40
6.6H
4.4
0.03m
76°
52 Pa
8.08

156.05 Pa
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| hollettini nivometeorologici nell’arco alpino italiano

L attivita delle Regioni,
Regioni autonome €
Province autonome
associate A.ILNE.VA.
nella diffusione delle
informazioni riguardanti
ricolo di valanghe e

§ - ‘;f‘ii;‘hﬂ‘.‘; _‘“_1 mEtEDrﬂ I:D'
1e in montagna

di e diffusi solo
telescriventi e
reterie telefon
Apo reale via e mail o
internat, arricchit da mappe o
graficii molto & cambiatc dagli
‘iniz dagli anni '7C ad oggi nella
diffusione delie: irformagioni ri-
cuardanti i periccto di valanghe,

LA NASCITA DEI

BOLLETTINI IN ITALIA
Sin dalla propria fondazione, av-
wvenuta agli inizi degli amni '80,

dell'argomento, si mise mano ad
un processo di omogeneiz-
zazione e di razionalizzezione
nella raccolta e nela distribuzio-
nedelle formazioni.

Si rividero quindi le procedure
per la raccolta dei dati; sia
nivometecrologici gicmalieri che
penetrometrico-stratigrafici seti-
manali, rendendeole uniformi e
sfrondandole di alcune pesan-
tezze Venne anche realizzato un
apposito software, epportuna-
mente baltezzalo Tel, per uia
veloos ad amegenza validazione,

I'ATNEVA ha avuto, 'ra i propri_gnemcrizzazione e visualizig-

cempitt, quelie di promuoverses
scambio di informazioni, notizie

e dati concernenti- la neve e'le
velanghe e guello di favorire
Padozione dimegzzi e strumenti di
in‘ormazione uniformi,

Dapo una prima fase, duante la
guale le diverse struture incan-
gate di curare la raceolta del dati
nivologici e la diffisione del bal-
lettino valanghe utilizzaron: sche-
mi & metodologie ereditatl dachi

o e e

il bolletiine valarngie.

In corsiderazione del fatto che
molte delle strutiure incaricate
della sua emissione, n prims 1
Centro sperimentale valanghe e
difesa idrogeslogica di Arabba,
ma via via tulti gli altrd, si erenc
dotati di una capacita previsionale
autonoma per quanto riguardava
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zioni mmeomlcgii‘:ha.
STRUTTURAZIONE ED
EMISSIONE DEI
BOLLETTINI

ierior miglioramenti hanno po=
tamﬂbaliemm alla strutturazions
attuale: ad una prima parte, ri-
guardante lz condizioni presenti
del manto nevoso chiesi concli-
de con und indicazions circa il
grado atuale di pericelo, fa ssqu-
10 W& parie preftamente maeteo-
rolegica con le previsioni per |

due giorn successivi per quanto

riguarda 'evoluziore del temrm

parte, cvvero le P .
1 pericolo di vélanghe per
o T2 ore successive

-meteo; in Lombardia, Trentino,

10| ufficio mca-
zalo della previsione meteoro-
16'9%0.'& 210 slesso che cura la pre-
wisione valanghe.
In Piemonte ed inValle d'Aosta la
previsione meteo e effeffuata da
un ufficio diverso ma sempie fa-
cente capo all'amministrazione
regicnale.
Solo nel Frivli - Venezia Giulia ci
sl rivolge ad una entita esterna,
sla pure formalments (Fig 1.
Al dila delle differenti forme gra-
fiche; soio testual o arricchite con
mappe, grafici o pittogrammi

[vedibolletiini nivomatec riportat

nelle paghmaauoes&vej le d1ﬁe
renze sostari.‘éf

collegata alla quota media delle
montagne, che influisce sugli
imevament] & sulla quota ‘degli
impianti di risalita pit alti (e quin-
di sulla durata della loro stagione
cperativa), & sull utilizzo. maggio-
e ¢ minore, delle stazioni
mvometeorologiche automatiche.
Varia comungue da fine aprile a
fine maggio, con maggior con-
centrazicne ntomo alla meta di
maggio (Fig 2],

La frequenzz di emissione varia
ca una cadenza maggioritaria
trisettimenale (lunedi, mercoledi
evererd]) aduna giornaliera (Re-
gione delVeneto) o quasigiorna-
liera (Provincia autonoma di
Trento, con esclusione della do-
menica) [Fig 3).

'bollettiino viene redatto in lingua
ualiana.

La Regione autonoma della Valle
d"Aos a Provincia autonoma
di Bolzano, bilingui, emettono i
bollettini anche, rispettivaments,
i francese ed intedescc,
Fa Provincia autonoma -{ b

'}'

in programnma 1'emissions
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Fig.2

[ 1 3 hollectini

6 bollettini = 7 bollettini

Fig.3

un kolletting in tedesco, accanto
a quells in inglese gid presente,
mertre la Regions autonoma
Friuk - Venezia Giulia cura la dif-
fusione del proprio bolletting, al-
meno per quanto riquarda la ver
sione soritta, anche i doveno, te-
desco ed inglese (Fig 4).

LA DIFFUSIONE E LA
CONSULTAZIONE

Se nei primi anni di operativiti
l'unico veizolo di diffusione della
previsioni sul pericolo di velan-
ghe era la vecchia secretaria te-
lefonica ¢ le macchinose tele-
soriventi, I'evoluzione tecnologl-
ca ha consentito I'utilizzo di mes-
zi piti veleci e incisivi: il primo 2
stato il fax, presente ora sia sotta
forma di lista di distnbazione de-
stinata agl utent 1sntuzional.. sia
sotto forma i fax polling o fexon
demand. Lavvento di Iternet ha
dato un notevole slancio alla dil-
fusione del massagygio: ogni emit-
tentz ha ora i proprie sitc e 'uso
di questo mezzc ste prendendoil
sopravvento su tutie 1z altre for
me di comuricazicae.

Sempre collegato al web & 'uso
della posta eletironica; la creazio-
ne e la manutenzione di mailing
fist consente in un lempo brevis-
simo di far arrivare 1 comunicati
sulla- scrivania "virtuale" & mi-

[r—y -

P
BOLLETTING NIVOMET EOROLOGICO
vt Al e Prcalpl bonbeea

MISSHIN Exvemerd] 23 misve 101

gliaia di utenti (Fig 5).

Una diffusione differenzista avvie-
ne altraverso radio e televisioni lo-
cali a causa della diversa ''sensi-
bilita" delle singcle emiltenti.
Oltre che ac opera dei singoli uf-
ficl valanghe, la diffusions dei
boletini nivometeorologicie dei
bollettini matenrclogici avviene
sia attraverso il sito ALNE VA
{wrarwaineva.it), sia attraverso il
risponditore telefcnico della stes-
sa (D461 230030).

Per avviarci alla conclusione
unultme domanda: quanti sano
gliutenti del bolletting valanghe?
A causa deidiversi livelli tecnolo-
gici, in particolare per quanto ri-
guarca i risponditori telefonicl, e
difficile care una risposta, ma per
dare un'idea indicativa dei valu-
i di traffico, sulls cartina (Fig 8)
sono indicati gli accessi al sito
Intarret deisingoli uffici valanche
registrati nel corso della passata
stagione invernale 2000-2C01

E per il futuroe?
SMS, WAP ed altre diavalerie tec-
nclogiche sono all'esams per
rendare sempre pil incisiva
I'cpera di divulzrazione dei bolet-
tini nivormeteorologici e quindi
meno rischioso 'accesso alla
neve delle nostre montagns.
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| LA SCALA UNIFICATA DEL PERICOLO DI
VALANGHE CAMBIA COLORE

Chi ha collezionato i vecchi rumeri di Meve e Valanghe potrebbe utilmente rileggersi
larticolo di Anselmo Cagnatl “La nuova scela uniticata per 12 classificazione del pericalo
fa vatanghe” pubblicata alle pagine 26-31 del n. 19 [lugho 1393), Le persone pil attente
si accorgerebbero perd che c's una diflerenza sostanzia e trz i colon usati nella Taballa 1
di geell’zrticolo e quelli utilizzati correnterments & presenti ska sulla pagina dedicata al
bollettini nel sito A.).ME.VA, sla sul pieghevole attualmente in distrituzione che rporta,

per memroria dellutente, | numer di telefono dei risponditori ®lefonict e defle pagine
imtemet defl'A.).NE VA e dei singoll uffici valanghe regiconali e provinciali,

Gos'h suzcesso? Durante otto anni d°iso oi sié resi conto che i colort ocra @ arancio
irsat per distinguere igradi 3 e 4, spesso maltrattatl dalle tipografie ¢ dal realizzato e
siti web, tencevano ad assomigliarsi, creando potenziak confusione.

Gosl, durante la riunione dei Serizi valanghe europel tenutasi nello scorso givgno a
Tremo, € stato deciso di rendare cefinitivala proposta spermentalments adottata dalla
Avizzera durante la stagione jassata @ cosi, 4 padire dall'inverno 2001-2002 i colon
irsali saranno quelli riporiati sulta scala riportaa a flanco.

Per chi volesse sapee con precisions che cosa significhing, in temin colorimatrici,

queste parole, ecco i livell RGB per ogni singolo grado verde 204, 255, 102,

giallo 255, 255, 000, aranzio 255, 153 000, rosso 255, 000, 000, rosso/nere 255, 000, =
(+00 zon quadrettatura ner.

Messunavariazione per quants riguarda i testi, anche se qualche novitd & previstaperla
stagione 2003-2004.

Il presenta articolo

Fig.5

ha costituite ogmetts
diuna presentazione
che illustrava
I'attivita degli Uffici
valanghe italiari
durante la riunicne
biennalz dei Servin
valanghe europe]
temitagi a Trento 11 7

e 8 giugno 2001,
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Valanghe: alcune
valutazioni sul
metodo di riduzione
di W. Munter e sul

Nivotest di Meteorisk

e CHREA YA apONe

| bollattini previsionali sono necessariamente LUCIANO LIZZERO
fiferiti ad aree PIUMOSto vaste, Per 10 MENO & o fesonsls dele Foress
livello di vallata. Come applicare I'informazig-  Restone Adtonoma Friull Veneziz Glula
ne ai singoli itinerari sci-alpinistici? Due  conia collaborazione del
recenti proposte sono state analizzate @ "PPe Frevicon Volandhe ABYA
raffrontate con casi reali: i risultati lasciano

qualche perplessita.

PREMESSA

B Pokiiozen i ot cod i Lindividuazione del pericolo di valanghe & resa complessa dall'ele-
E Rispondere a itte le domande: in casy vato nurrero di fatteri che concorrone a determinare il peri-
o0 0 ks o & ot colo stesso e dalle loro correlazioni, con conseguenie varia-
meggore pudenza. | gl e sl S gy bili'a deirisultati in funzicne dei “pesi” attribuiti di velta
¥ in wlta & paremetri considerati.
L'evoluzione del temoo atmosferico, con letemperature,
IR precipitazioni, venti ecc., assieme all'evoluzione del manto
B Faccogiiors utta 5 Bl rcvoso, condurezze, composizioni, nuovi apport tempe-
Bl rafure, masse, stratificazioni e resistenze relative, permetto-
no di stabilire {con un adeguato numero di significatii punti
di rilevamento) la diffusione del pericolo sul territorio consi-
derato, le tipologie e dimensioni delle valanghe previste, le
esposizioni e quote con maggior probabilita di pericolo, il ipo
di sovraccarico nel caso di eventi valanghivi provocatl.
In ogni caso un Bollettino valanghe, su scala regionale, indica un
pericolo (nel territorio e/o nel tempo considerzto) presenie o pre-
viste.

La cosa & diversa (e spesso pii complicata) quando si tratta di valu-
tare 1l rischia dervante dall'esposizione al pericolo in ur preciso sito o
tracciato scialpinistico: non solo si trattz di riconoscere il pericolo re-
almente esistente in quel luogo (per ex.: 1 ballettini nivometes posso-
no incicare una maggiore probabilitd di lasroni a nord ma non pos-
sono escluderli in altri versant) ma si iratta inoltre di tenere conto di
altri fattori guali la preparazione tecnica e fisica dei componend il

BIruzion






gruppo, il namero di persone
componemni i gruppo, il numsro
ele caratteristiche del sifi perico-
losi realmente present], element
da cui discendono { tempi ed 1
tipe di esposizions al pencolo.

Affronando il problema in gquesto
mode ci si rende conto di quanto
sia in realta moito difficile elano-
rare mefodoiogie "semplificate”
per la prevenzions de. rischio di
valanghe rivalte per di piu agran-
di masse di utenti della montagna
irverrale, vicomarese le persc-
I8 CON SCErsa preparazions cul-
turale su quel tipe di ambiente,

MNe sono state proposte recente-
mente alcune, rivolts appunto al
grande pubblico, per la valutazio-
ne del rischio velanghs: da
Werner Munter viere proposto il
metodo di riduzions del rischio
di valanghe, mentre Meteorisk
con Robert Eolognes! propone il
INivotest pubblicato in Italia dallo

SVI-CAL
AN 30

IL METODO DI
RIDUZIONE DI
WERNER MUNTER

Sia pure riprendendo alouri con-
cettl della sua otfima regola del
3¥3, che impone la valutazions di
turtii fattori determinant il rischio,
V'autore si limita a considerarne
solo aleuni dandc poi ad esslun

valore e, con una semplice
fermuletra, ealesla il riachio resi
duo. Le varizhili prese in consi-
derazione song il Rischio poten-
zidle (Rg), ctteruto dando peasi al
gradi di pericold indicati nei bal-
lettini nivometeo o valanghe, nor-
chei Fattor! di riduzione (Fr); cue-
sl ultimi riguardano 3 categorie:;
1) inclinazione del pandio sul po-
sio o nel punto dove & pil ripide,
2) esposizione del pendio,

3) il gruppo e il comportamento;
anchea quest fattor] vengono as-
segnati de: pesl.

Nrapportatra il Rischio potensia-
le & i Fattori 4i riduzione o da il
Rischio residus (Br) che, se risul-
ta inferiore o uguale a 1, pud es-
sere accettato.

[ valori da assegnare al Rischio
potenziale ed al Fattori diriduzsio-
ne sono riportati nella tabelaraf-
ficurata a pagina 28,

Divengono inevitabili alcu-
ne considerazioni critiche.
Fer quanto riguarda il Rischio
potenzizlebisogma dire che l'esa-

me dei fattor] determinanti 1'eve-
luzione 21 conseguerte grado di
consolidamento del manto nevo-
=0 viene demandaio al Bollettini
valanghe escludendo con cid
ogmi valutazione zonale e lecale.
Bisocma poi tenere conto che an-
che 1 mgliori previzori valanghe
possono commettere errorl, in




particolare quandoe per la pravi-
sione del pericolo di valanghe
entrano in camps e previsioni
metearologiche,

Anche senza tenere conto dei
possibili " errori” di previsionenei
bolletini valanghe, bisogna co=
rettamrente considerare le caral-
teristiche strutturali del contenut
dei bollettini stessi ¢he sono so-
stanzialmente finalizzati ariporta-
re, in un determinato periodo 2
in un determinate territorio (ov-
viamente molto pit grande del-
I'area inleressata da un racciarm
scialpinistico) i concett della Sca-
Iz unificata del pericols di valan-
ghe come, per albro, 5. accsma-
va all'inizic.

[Ca quanto sapra =i desume che:
1) 1a diffuseme (e cquindi, 1a pre-
bakilita di incoatrare siti perice-
losi) descritta nei bollettin non in-
dica, con la necesseria precisic-
ng, iweal sunh paricolosi da at-
traversare durante unc specifico
itnerario (anche in situazion i
per:colo marcato sone possibil
itnerari non pericolosi; di contro,

in condizicni di pericolo mode-
ratonon s possono escludere re-
alta molio pericclose, sia pure
molto localizzata);

2) l'utante dave quindi in ogni
caso stabilre, di volta n volta, le
reali condizioni di pericclo di
fronte a cui si trova per pesare
correnamente il Rischic potenzia-

I_I_metndo delle ric_l_uzicmi di Munter

Aischio potenziale (Rp) (derato
dal paricolo indicato dal bollzttini valznghe!

Con grado di pericolo 1 {debale)
Rp=2

Con grado di pericelo 2 (moderato)
Rp=4

Con grado di pericelo 3 (mzrcato)
Rp=§

le; per fare cié pero deve per for-
Za procedsre ad un attento esa-
me di tutti § fattori (mageri appli-
cando proprio laregola del 331
g, aquesto panto, 1a formmala di -
duzione diviens inutile,

Fer quantc riguardai Fattori din-
duzicne bisogna dire che ci tro-
viamc di fionte ad alcune ecces-
sive semplificazioni e schema-
tizzazioni che portano a conclu-
sioni spesso fuorvianti.

i consideri linclinazione dei pen-
glir:

1) anche cisponendo di carte di
dettaglio non & pessibile stabllirs
sz ol troviamo entroi 34° o siamo
gia ai 35°; quesio & sabilibile solo
con adatti strument di precisic-
ne e solo sul posto, ma alora po-
tiebbe essere gia tardi;

2) un pendic con inclinagione di
37°- 40°, caratterizzato da crosta
da fusione e rigelo portante, &
decisamente meno pericoloso di
un pendio di 27°- 30° conlasmone
soffice debolmente consolidato
3) bisognerebbe anche conside-
rare il ipo di percorso introducen-
do un fattore d: riduzione per la
sua posizione (dorsali e creste
pluttoste che canaloni) e per la
percentuale di siti potenzialmen-
te paricolos {cenalon, ratti espe-
&l pendi aperti sotto creste, ecc.)
chein questi casi potrebbero an-

& pid ripido;
1- Inclinazicne tra | 35° e | 39°
2- inclinzzicne tre | 307 2 | 34°

Esposizione del pendic

3- 5i evitano | pendii da NW a NE

4- i evitano | pendii da WNW a ENE
I~ 5i evitano le quole e le esposiziania fschio indicate
nel bolletting

Gruppo e comportamanto

1- pendio molto frequentata (regolarménte percarso)
2- grande gruppo ¢he mantiena le distanze di sicurezza

3- piczoly gruppo (2-4 Dersong)

Il Rischio residuo (Rr] & dato dal rapporto tra Rischio potenzialz e il prodotto dei Fattori d riduzione;
Rr =Rp : Fr (prodotto dei tatiori di riduziona)
il Rischio residuo & accettabile quando & uguale o inferiore ¢ 1 {Rr=1)

che aumentare {1 pericolo (per
esemrpic: 02 - 0,5, nel casi di
maggior probabilita di pericela)
Si consideri i'esposiziane dei pen-
dip

1) =iz pure tenendo conto celle
statistiche che indicane che il B0%
degliincidenti avvengons sui ver
santi nord non si deve dimentica-
re che 1 40% (e non € pocol] av-
vengono su versanti con l2 altre
esposizioni ¢, quindi, non =i deve
mai escludere una corretia valu-
taz:one locale che non pub dare
koge, & priori ad un paso infe-
riore per esemp.o per | varsanti
sud; per esempio: con neve
trasportabile, vent da nord & bas-
se temperature, sl possonc avere
situaziom di forte pericolo, anche
prolungato nel tempo, anche a
aud;

2) hisogna rievare che molti trac-
ciati hanno pil esposizion:; in
questo caso di quale esposizio
re si fiene conto?

Di quella ia cul si veluta ol sia pilt
pericolo { ms In questc caso sitor
ra al problema del riconoscimen-
to delperizolo steseo: dove sitro-
va e di che tipo &), oppure di
quella predominante per lun-
ghezza o digivello (con il rischio
di escludere propria I'esposizio-
re piu pericoloss)?

Si consideri {f faitore umano

31 \Wishe

Fattori di riduzione (Fr)

Inclinazione dal pendie sul posio o nel punto dove

4- piczoly gruppe con distanze ¢i scureza

Fi=2
Fi=4

Fi=2
Fi=3

Fi=4

Fi=2
Fim?2
Fim2
Fi=3




Crualeuno in catliive mn-mzid
Qualcuno senza ARVA, pala 2 sonda 7
Gruppo > 5 personz <3 persone 7

EFE non addesimte al'awnseccorso 7 +1

(gruppe e comportamento),

1) come s! rizonosce un pendio
regoiarmente percorso (in parti-
colare dopo una nevicata)?

Per la sua fama? (ma questo non
cidice se sia stato frequentato di
recents!) Perché presenta tacce
{guante? recenti?)?

2) la capacita di mantenera la di-
stanza di sicurezza (Ivi compresa
quella che consente il contatto vi-
sive efo acustico) ron pud entra-
renel computo della gesfione del
faitole umano: deve essere sem-
pre presente, perfanio diviene
imatile, oltre che contradditorno,
inrodurre la distinzione tra "'pic-
colo gruppo’ e "plecolo gruppo
che mantiene le distanze di sicu-
rezza'', ancor pil contraddittoria
& la categoria del grance grup-
po con distanze o sicurezza se
pud esistere un pizcolo gruppo
senza distanze di sicurezza tanto
pill potra esserci un grande grup-
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Lz ‘situaziona € f-ospeﬂa Avventurarsi
sull’ |1|neram: solo con rr:r'H.a .}rudenm Evil

3) sauebbe invece accettabile la
sola distnzione tra grands e piz-
colo gruppo: anche in presenza
di una buona capacita di mante-
nere la distanza di sicurezza 2 pid
difficile gestire 1n grande crup-
po che un piccolo gruppo: mag-
giori prebabilita di errori di com-
portamentc & minor. possibilita di
contralle e recupsro rapido degli
stessi,

4) dovrebbero di conlro essere
considerate le condizion fisiche,
le capacita tecniche e le basi co-
nesciive dell'ambiente mentano,
elementl che mvece non sono
usati nella valutazione del grup-
po e del comportanmento,

IL NIVOTEST

Lo strumento proposto da
Meteorisk e diffaso in Italia dal
SVI-CAl adotts 1ma logica diver-

sa pit riconducibile alla regola
del 3X3 di Munter

Sia pure noa partendo da un in-
gquadramenio generale del peri-
colo presente al momento (ma si
consiglia caldamente pero di as-
sumere corrette informagzioni dai
biollettini, esperti locali, guide,
ecc.) g prendeonoe m considerazio-
ne 5 gruppidi domande (relative
a fattori che possone datermina-
re 1l pericolo) che ricuardano:

1) le condizioni metecroiogiche
presenti = nei gicrn: immeadiata-
ments precedsanh l'uscita con 5
domande;

2) |z carstieristiche del manto ne-
voso con B domande;,

3) Tativita valanghiva con 3 do-
mande;

4) ke caratterisiiche deflihnerario
cor: B domands;

5) i fattore umano con 5 doman

de; per ildettaglio sirimanda alle
immagini sopra del Nivotest



Ad ognidomanda v.ene asseqra
to un "pes>" (vedi immagine di
sinistra) da sommare su un diszo
rotanie, 3ela risposta & affermati-
va, la sommia finale ci viene pro-
pecsta nel retio del disco sieszo
sotto formadi tre gruppi di facoe:
“sorridenti”, ' serie” e "precccu-
pate’ per il cui significato si ri-
manda all'immagine ci destra.
Si comprende subilo che cuesto
metodoterde a far sl chel'uterte
debka valutare molti degli ele-
ment: che concorrone a produr-
rell percolo e il conseguente ri-
schio, sia pure in modo semplifi-
calo.

Sisottolineano alcune incon-
gruenze relative alle zingole
domande:

1} pioggia negli ulfirm 2 giormi 7"

(pesa +3): la quantita di precipi-
tazione (e la temperature che ac-
Compagnanc & seguono | evants)
sono importanti: una piccols pre-
cipitazione seguita da bassetem-
perature forma croste da rigelo,
di contro una forte precipitazin-
ne con alte termperahie determi-
na appesantimento e indeboli-
mento del mantonevoso; pertan-
to attribuire un unico peso (sen-
zapotloin relazione a quantita di
ploggia temperature e tipo di
NEVE) sicuramente non permette
di cogliere le reali conseguenze
possinili

2) "nevicata > 20 cm negli ulimi 3
giorn! 7 (peso +3); mollc proba-
bilmente doveva essere dosata
meglio la quantita dineve metten-
do almeno 3 domande con neve
fresea tra 10 @ 30 em, ra 30 e 50
cm, cltre 50 cm e pesi diversi:
cuuantita diffeventi determinano un
pericolo alquante diversg,

3) "termperatura dell'ana > (0°C ?"

(Pesc +17): il peso assegnato &
bassc maladeomanda tende a so

telineare il vecchio coagette che
il caldo equivele a pericolo men-
tre il freddo significa sicurezza,
cosa che, in linga generale, pud
andare bene per le condizicni ti-

picamente primaverili (che in
questi anmni 51 possono presents-
e enche in olena stagione e
nale), ma tisulta un concatto
fuanto mai fuorviante e perico-
loso in condizioni tipicamente ir-
vernal; tempemture calde durar-
t= il giorno (sono in rechta quells
misurate dalle scialpinista) ma
fredde durante la notte sono pre-
prio quelle che favoriscono il con-
zolidamento del manto nevoso: di
contro periodi di temperature ne-
gative costanti favoriscono la for
mazione di strell fragili;

4) “manto nevaso [rregolars
(spessore a struftura) ?" (peso
+1): neon si capisce il concetto di
“irregrolacitd” (speciz se mppor
tataal peso assegnato): se riguar
da lo spessore doviebbe riguar-
dare 1'attivita eolica e quindi rien-
trare nel concetto o presenza di
accumuli (pesa +51), se riguarda
la presenza di elementi deboli
rellz srurtura del manto dovieb-
be rientrare nella valutazione del-
lo strato fragile (peso +31)

8) 'strato interno fragile 7' (peso
+3) certamenie la presenza di
accuwmuli (peso +5) é unindicedi
percolo ma vi sono situazioni in
cui il distaceo ¢i lastron: richiede
un forte sovraccarico e quindi i
pericolo & minors; di contro la
presenzz di uno strato fragile
(oeso +3) ela sua profondita nel
manto & un elemernto determinan-
te per stabilire il pericolo di di-
stacco provocalo con debole so-
vraccarico (cuindi pericclo im-
portante!); par fale motive la qua-
litd & 1z posizione dello strato fra-
gile sia pursin relazione alla pre-
s=nza di lastroni, divisne ix realtd
assal pill impeortente della sola
presenza di accumuli;

B) “walanghe cadule nel corso del
la giornata? (peso +4) e "valan-
ghe cadute ieri v l'aliro feri?”
(peso +8): quante? Sono piccoli
eisclati scaricamenti o g tratta di
attivita diffusa; di che tipo? si frat-
ta di valarghe a debole coesione
oanche alastroni, magari di nave

Istruzioni
Bl Fortere lo zero del disco in comspondenza dal

Fispondere a tiste s domande: in caso di risposta pasitiva,
girare il disco del nurnero di lacche indicato (antiorana). In

caso di dubbio, infarmarsiari re positvaments per
maggione prudenza )

Copo aver fispesto a wtae domande, girare il NivoTest
per conascare || grado di rschio stimato.  Leggere
altentamente il sigrificato del valcre raggiunta ! ignorare
wuna valutazione di percolo se tutti | pendii intorme a voi
mm&mmz&'.oﬂﬂeminmaMMﬁmoin
casodi crosta portante da rigelo generalizzats.

B Faccogliere tutte le altre inlormazioni 2 parer! disponibill in
modo da verificare le proprie ossenazionl allo scopo di
fare una valutazdons delinifva del rschio. Non efietiuare la
dagnosi con il MvoTes! se nor si dispone d futte le
informazioni e le conoscenze recessane.

Osservare ke raccomardaziond del capitole: In ogni caso:

NB Come misurare lNinzlinazione di un pendic di 30°

Al

"
Farsi ajutare nel uso del MioTesf da una persora esperta
Consitare it manuale : Atendone valangne ! Edizions Mathan'HER
Parigi 2000, Per esserz bene informal www.maleorisk.com

505 tel:

BOLLETTING METEC tel:

BOLLETTING VALANGHE tel:

¥ Appunti perscnali

asciutta, & evidente che la situa-
zione cambia & di molto;

I} "itinerario poto fequentato 2"
{peso +1}: in base a cosa si stabi-
liscela scarsa frequenza® Se o181
riferisce ala scarsa conoscenza
della sua ssistenza nel grande
pubkblico degli utert, non possia-
Mo Sapere 5 & stato peroorso fie-
quentemente di recente specie
dopc una nevicata anche picco-
la; se ci si riferisce alla preasenza
di tracce bisogra ricordarsi che
traccz vecchie nor. indicano zu-
tomaticaments sicurezza: l'evolu-
zlone meteo (in particolare vento
e temperature) possono cambia-
re e di molto il tpo di consolida-
ments;

B) "itineraric con pendii ripidi
(=307 7" (peso +4): sono pochi i
percors! che non abbiane pendii
con inclnazione supericse ai 30°
per cul il problema non & sola 'n-
clinazione ma sopratiuttoil tipo di
consolidamento del manto nevo-
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50! come sl Ticordava prima a pro-
posito della formula di riduzicne
di' W Munter, possono sicuramen-
te esserci pendii di 377 sicuri (con
crosta da fusicne e rigele portan-
te) e pendii decizamente perico-
Insi con S0° di indinazione ma con
lastroni debolments corsolidaty;
questo & propric il caso che per
mette di capire I'importanza del-
la relazione tra fettor (per es.cin-
clirazione e grado di censolida-
mento) per stabilire il “peso’ re-
lativo da attribnire a1 fattor] stessy
9) "qualcuno senza ARVA, pala e
sonda ?" (peso + 1) non dovreb-
be gssere un argomento da pren-
dete n consideraziore: tutd do-
vreblbers essere dotati dell attrez-
zature di autosoccorsg, dato perd
che (per fortuna sempre menao) v
sono persone che frequentano la
montagna innsvata senza tale at-
trezzatura, e quindi si dacide di
tenerne conto, atale variabile do-
vyreblbe essare assegnatc Un peso
assai pit rilevante tale da indurre
allz rimmncia almeno cella perso-
na non dotata di attrezzatura.

Per quanto riguarda le
risposte del Nivotest:

1) per il gruppe di “facce preoc-
cupats" (siuazione delicata): ri-
sulta difficile la comprensione del
concetto di “rinurcia tempcra-
nea'" dovrebbe essere pil chiaro
I'invito ad atendere cond:zioni pil
sicure; meglio ancora consigliare
di predisporre itnerari aternativi
menc impegrativi:& infatt diffici-
‘e la rinuncia totale, di solito riser-

vata a condizioni decizamente (e
facilrente riconoszibill) perico-
los=2, in questo caso avere gia pre-
dispostc una alternativa parmet-
te di non rinunciare completa
mente all'usciia madi dirottare su
ifinerari menc pericolost,

2) per gh altri gruppi si dewve rile-
vare la buona sottclineatura del-
atteggamento di prudenza con
I'applicazione dei corretti com-
portamenti

Considerazioni
Restano ora da fare alcune consi-

derazioni sulla logica generale
dello strumento il limite fonda-
mentale (quelo piu importanie!)
s propricilpeso'fisso” asseqna-
1o ad ogni variabile, svincoleto dad
rapport relativ. tra le variabil:
(per es.inclinaziore deipendii e
tip: di manto, accumuli e censoli-
damento del mantonevose, tipi d:
mento ed evoluzicne msteo del
passsto recernte e prevista, ecc.)
[l risultato finale determina una
gsttema rigiditd nell'uso dello
stramenio che, dovendo sotioline-
are, giustamente gl ateggamsn-
t ¢i prudenzz, finisce per indica
re, quasi sempre, situgzionidi pe-
ricole molto forte e quindi per
sconsigliare con estrema facilita
l'uscita, spesso anche n condizio-
ni che la cansentirebkero, e quin-
di pud ingenerare una scarsa ore-
dibili:a negli strumenti di valuta-
zicne del perico.o e dicaleclodel
rischio. Per avere la certezza di
trovarci sicuramente entro lgrup-
podifacce "allegra” bisogna to-
talzzare al massimo 5 panfi
Purtroppo per raggiungere que-
sto limite ¢ sufficients affrontare
un itinerario con pendii ripidi
=307 (peso +4) e avere In grup-
pc un persona di scarso livello
tecnico (peso +1).

Basta poi tenere comto di "neve
trasportata dal verto negli ultimi
5 giarni” (peso +3), "neve soffi-
ce” (peso +3), "valanghe cadute
ieri o l'altrs i=ri" (peso +2), ver
toalizzere 1 3 punti e ritrovarsinel

gruppe di “facce serie’; smo qui
sl sono considerale situazioni
melto comuni e quindi molto
spesso prasent. Se poi andiamo
a considerare le situazioni previ-
ste da utte le domande si finiscs
per totalizzare punteggi molto
elsvati con il risultate di ritrovarsi
molto frequentemante nel grup-
po di "facee precccupate' basta
totalizzare 22 punti per “comin-
Clare a precccupast” ImenTe con
24-25 punti siamo “sicuraments
precccupat’; dagi esempiripor
tali a pag 33 =1 capira che tale
puntzggio e facilmente raggiun-
gibilz.

CONCLUSIONI

Entrambi | metedi propost si di-
mostrano estremamente rigidi
con conseguerze diverse ma in
ogni caso da evitare. Per il meto-
do di riduzione del r:schio valan-
ghe di Muntsr bisogna dire che
lasua applicazione pud pertarea
conclusioni contrestant non soko
a partire da "errcri” nelle previ-
s1on) del bolletnm valanghe (an-
che =e poteva aszerz fatto, regli
esempl non sono state prese m
censiderazione situazioni con
“Bollettini sbagliati') masooratiut-
toin considerazione del rapporio
estremamente rignde con 1 Fattori
di riduzione (e trai fatteri di ridu-
zione) che pud (addiritura casual-
mente!] portare a valutazion: (1i-
achio accetabile o no) arrate.
Nell'applicazione del Nivotest si
ha troppo spesso lindicazione ala
rimmecia lemporanea anche nel
casc di stuszien aflrontabill, sa
pure con le dovute precauzion,
con bugna sicurezza, se la
sottovalutazions del pericolo (e
dal rischio) risulta oviameante
pericolosa, anche la frequente
sopravvalutazione & pericolosam
CIUEnto iNJenera una Scarsa cre-
dibiita nei metodi di approcoo
alla individuazione del pericclo di
valangne (del calcolo del rischio)
finendo par indurre l'utente a sct-
tovahatare il pericolo stesso.



ALCUNI ESEMPI DI APPLICAZIONE

DEI DUE METODI

Uscita del 6 febbraio 2001: Monte Crostis da Malga Flumbs
a Sella Bioichia, Alpi Carniche, esposizione, fino a 1900
m, N-NW quindi, fino a 2200 m, SW (rilievo incidente da va-
langa del 04.02.01)

a) applicazione del Nivotest: neve trasportata negli ultimi 5
giomi {(+3), neve soffice (+3), manto navoso irregolare (+17,
accumuli da ventc (+5), strato interno fragile (+3), valanghe
cadute ieq o I'aitro feri (+2), Rtinerario con pendil npidi (+4),
pendii ripidi corvessi (+1), gruppo numeroso (+1);

lotale punti 23 = a meta tra faccia seria e faccia preoccupatsa
quindi tra situazione sospelta e situazione delicala.

b) applicazione del metodo di riduzione: Rischio potenzia-
I2 Ap = 4 (gradc di pericclo 2, moderato); Fattori di Riduzione:
perlinzliraz.one pendii fra i 3C° ei 34° Fr = 4; per l'esposizic-
ne, nulla se si fiene conto del trattoa N e NW, Fr=3 ze =i
tiene conto del fratto a SW; per il gruppo: Fr =2 (grande gup-
po con distanze di sicurezza);

nsultalo 1) Pr= Rp 4/ (Frd x Fr2) = 0.5 {accefiabila):
nsultaio 2) Rr = Ap 4 / (Fr4 x Fr 3 x Fr 2) = 01667 {molto
accettabile).

c¢) situazione rilevata: il giorno 04.02.01 proprio nel versante
S a quota 2100 m circa uno scialpinista aveva staccato un
lastrone rimanendo ucciso; alle quote elevate a SW si riscon-
trano cedimenti sotto gli sci per la presenza di strati deboli; i
rileva altresi 'a presenza di accumuli difficiimente individuabili
da persona non molle esperta), il manto nevoso si rivela de-
balmente consolidato sia al profilo stratigrafico (lastrone da
vento su strato debole di cristalli sfaccettatij sia al test del
blocco di slitamento (grado 2: cistacco allingresso con gl
£ci), la situazions di pericolo rsulta decisamante localizzata
ma molto insidiosa;

valutaziona: sia pure molfc localizzata proprio sul versanta
SW e alla quota pii elevata, l'area
pencolosa comportava un fischio
altissimo: infalti sofo manienzndost
rigorosarmente sulfa linea di dorsa-
le (senza sconfinare nemmeno o
pochi metri) era possibiie evitare
di sovraceancare It lastrone.

Uscita del 10 maggio 2001: Forcella di Riofreddo Alpi
Giulie, esposiziocne N

a) applicazione del Nivotest: temperatura dell'asia = 0°C (+1),
neve bagnata (+2), manto navoso irragolare (+1), cornici {+5),
valanghe cadute nel corso della giornata (+4), valanghe cadute
ieri o I'altro ieri (+2), fessure nel manto nevoso (+1). iineraro
espesto (+1), itinerario con pendii ripidi (+4), itinerario minaz-
ciato da pendii ripidi (+2), qualcuno di scarse livello tecnico(+1),
qualeuro in cattive condizioni fisiche (+1);

lolafe 25 punti = facca prevccupala sifuzzione deficata e -
nunciare temporaneamente allitinerario.

b} applicazione della formula di riduzione: Rischio potenzia-
le Rp =2 o 4 (perizola 1, dzbele, in aumento a 2, moderatn,
nelle are calde); Fattor diriduzione: per finclinazione presanza
di pendii ripidi con inclinazione > di 35° Fr=2, per I'esposizione
nulla (espcsiziore N), per il gruppo: piccolo gruppo con distan-
ze disicurezza Fr = 3;

risullate 1) Rr=Bp 2 / (Fr 2 x Fr 3) = 0,334 (accetiabile);
risullate 2) Rr= Rp 4/ (Fr 2 x Fr3) = 0,667 (ancora accetiabile).

c) situazione rilevata: manto nevosc ditipe primaverile a lutie
le quote, attivita valanghiva (calle ore 11.00 ¢irca) con
scaricamenti dalle pareti e piccole valanghe di neve a debole
coesiona sotto le rocce nei punt diinsolazione o provocati dalle
scariche stesse; il marto presenta, in genere, un buon consali-
damento sa allo stratigrafico che al blocco (grado7), ad ecce-
zione di un piccolo streto supericiale (5-10 cm) d neve bagna-
tache si stacca, verso la cre 12.00-13.00, in aleuni casi durante
la curva con gli sci dande luogo a pizecli distacchi di quelche
metre guadro

valutazione: escivdendo i tratti esposti a scariche nelle ore cal-
de, litinerario risulla fondamentalmente aifrontabile in condi-
Ziopni di buons sicurezza.




NGB G

MWRSgre 36

Analisi dei dati e statistiche sulle
vittime da valanga nella stagione
invernale 2000-2001

Alfredo Praolini e Eraldo Merald
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Regione Lembardia,

Via Reverber 2 - Bormio [SO)

aineva & regiore. lombardia.it

Linnevamento eccezionale della stagione invemale 2000-2001, da novermbre ai mesi
estivi, ha parmesso una grande frequantazione della montagna innevata, in parlicolare
durante ifire settimana e nelle festivita, periodiin cuisi sono registrati anche la stragrande
maggioranza degli incidanti.

La cadenza annuale del'Assemblea della CISA-IKAR (Commissicne Intemazicnale di
Soccorso Alpino che riunisce 17 paesi, anche d'oltrecceanc) quest’anno svoltasi in
Croazia a inizio ottobre, ha permesso alll AINEVA di farz il punto della situaziore sulla
casisfica dzgli incidenti da valanga accaduti sul versante sudalpino, sugli appennini &
su tutti i rilievi della penisola italana.

Purtroppo non &€ mancata materia su cui ragionare, fare considerazioni, elaborare sta-
tistiche e trarre delle conclusioni: il numerc assei considerevole di persone coinvolte in
incidenti da valanga (oltre 250 persone oresenti) e laltrettanto considerevole numero
di vittime (29) possono di primo acchito spaventare quanti in questi anni si sono dati da
fare rel campo della prevenzione, in particolar moda 'AINEVA. Fatti molto spiacevali,
che sing ad ora avevano interessato solamente zltri settori del vvere civile, sono da
collegarz al mancato soccorso di a'cune vittime in valanga ed all'arresto di escursicnisti
che hanno causate il distacco di valanghe.

_'analisi dei dati ha permesso di estrapolarz alcune considerazioni a carattere generale
ad ha dato modo di cercare di mettere in risalto quelle situazioni che pil hanno carat-
ierizzato la scorsa stagione invernale ai firi della prevenzione degli incdenti nella sta-

gicne in atio.






ANDAMENTO NIVO-
METEOROLOGICO
SULLE BALPIITALIANE

La scorsa stagione & iniziata pre-
cocemente: gia dalla fine di set-
ternbre episedi perturbatl hanno
apportaio precipitazioni nevose
oltre 1 2500-2700 metri di cquots.
Successivaments, dalla zeconda
decade di ottobre, numercse ed
abbondant revicate hanno con-
tribuito alla formazione di uno
strato consistents di manto neve-
so-oltre i 2600 metrl, basti pensa-
re che =yl Ghiacciaio del Livrio -
Passo Stelvic (3200 m s1m) i
nuove marte nevoso ai primi di
novembre superava abbondante-
mente i 2 meri di spessore, Pro-
prio in questa localita ed & Alta

Valtellina vengeno rilevati | primi
incidenti da valange del nostro
paese:

silgiorno 8 cttobre un turista, con
il fuoristrada, forzendo Io sharra
mento predisposto sulla 53.38 in
prossimita del valico dello Stelvio
per il pericolo di valanghe, & sta-
to travolto sula strada da una va-
langa a lastroni;

snelle festivita di Ognissanti, due
surfisti scendono in fuoripistz dal
Momte Scorluzzo (in prossimita
del Paszo dellc Stelvio) e, inne-
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scando una valanga a lastroni di
medie dimensior, provocano un
distacco a distanza ch2 ragyiun-
ge la pista di fendo 2 seppellisce
parziaiments tre fondisti in allena-
mento

~domenica 5 rovembre un grup-
po di |1 scialpinisti - telemarker
Frovoca une valanga sul verzante
MNord-orientale del Monte Corno,
in prossimita del Passc Foscagno
(300, quattro di ess] vengono La-
volt

Gli apiscdi perturkati, molto fre-
cuentinella prima parte della sta-
cione edin gran parte imputabili
all'approfondimenio di sistemi
ciclonici sull' Adantico o sul Medi-
terraneo, quindi moltc carichi di
umiclitd, =i sussequono con brevi
pauseal'unodall'altro dall'inizic di

noverrnbre sno alla primadecade
di gennaio. Parall=lamente, i con-
tinui sovracearichi del manto ne-
voso, perlopil caratterizzato da
neve molto umida fine oltre il li-
mite boschivo, contribuaisconoad
innescare mclti fenomeni
valanchivi di notavoli entita e, In
alcuni casi con carattere di ecce-
zionalita, in particolare quell che
si somo verificati nei giorni sue-
cessivi all' Epifania.

Wisto 1 significativo innevamento
presente al suole, gia da dicem-

bre, in corccmitanza di eventi
perturbati, l'indice di pericole
valanghe riportato nel bollettini
rivometeorologici viene spessc
ricondotio al grade 4 FORTE su
pil regicni o provincie italiane. In
glenne lecalita montane, sicitaad
esernpio la frazione di Primolo -
Alte Valmalenco (50, si mettonc
in atto sistemi di meonitoraggio &
protezione delle unita abitative €
delle vie di comunicazione e con
gpposite ordinanze vengono fal-
te evacuars per setle volte le per
sone. Solamente con febbraio la
situazione diventa un po' pil tran-
quila, gl episod: perturbat! sono
piu sporadici ed in generale
mene iniensi,

Oltre il imite boschivo il manto
NeVos0 [aggiunge spestorn con-
siderevali € tra i pit altl registrati
negli ultrni 100 ami, riconduci-
hili a stagioni invernali quali quel-
la del 1851 o cuela pi lentana
del 1916, Il cumulo dellaneve re-
sCa per l'inlera stagione inverna-
le, registrato dalle stazioni
nivometeotologiche poste oltre |
2300 metri di quola, evidenzia
apparti nevasi superiori ai 20
metri su quasl futti 1 settori del-
l'arzo alping.

GLIINCIDENTI DA
VALANGA

“Searsita of irhevamento = mag-
gior numero di incident”

E' une eguazione a cul ¢l sl stava
abituande in considerazione al-
l'ulirno decennio piuttosto pove-
ro d'innevamenio e quindi facil-
mente predisposto alla formazic-
ne di strati basali deboli che com-
prormettoneo la stabilita del manto
nevoso, la slagione invernale
2000-2001 ha smentito questa
analig fatta a suo tempo
Abbondame innevamento sin da
inizio stagione e temperanire in
generale a di sopra della media,
per periodi anche prolungati,
hanno favorito ed accelerato il
graduale assestarnento del man-
to neveso precludendo, mvece, la



possibililta d'innesco ci Jortl
gradienti con una conseguanie
formazione di cristalli a calice o
sfaccetat,

Anche sula superficie del manto
nevoso raramente & comparsa .a
brina che, se inglobata, avrebke
potuo dar luogo ad uno siraio fa-
vorevols allo scivolamento delle
masse nevose soprastanti
Tuttaviz col prematuro nizio del-
le attivita escursionistiche al di
fuoridelle piste battute e contrcl-
late (seconda meti di ottobre) ed
il suo prolungato protrarsi a fine
stagpone (ancora a luglio 1 scn
potute effetiuare gite scialpini-
stiche con gli sci calzatia 2400 m
di cuota) posscno aver contribu-
ito al fatto che in Italia venissero
segmalati ben olfre s2ssarta inci-
dent con persone travelte da va-
langa,

Le prime due vittime si regfistra-
no inTrenfine, in due incideni di-
stinti, il 30 dicembre 200C appe-
na dopo 5-4 giorni caratterizzati
da precipitazioni intermittenti ma
da un’'sttivita eclica significativa
con un pericolo valanghe localiz-
zate: l'indice riportato nel bollet-
ting nivometzorologico in vigore
riportava grado 2 (MODERATO).
Va aggiuntc che nei & giomni a
cavallo di Capodanno, dal 30/12
al 1/01, sono sati ben 6 gli inci-
denti che hanneo visto ccinvollo
persone, perlopit rilevat clbe
che in Trentino anche in Lombar-
clia, Friuli V.G, e Velle d'Acsta.
Labbondants innevamento di ini-
2l gennaio, | contmul apport ne-
vosi e |'athvita valanghive spon-
tanea accaniuata non sembraro
scoraggiare gli escursionist del-
la neve: malgrado i bollettini
nivometeorclogici degli enti ade-
rentl all AINEVA segnaline a lun-
go irdici di pericclo trail grado 3
(MARCATO] ed il 4 (FORTE), tra
HBedi 14 gennaio in 8 incidentl
periscono 6 persone. Lo stesso
evento sl ripate a fine mese, tra il
26/01 ed il 4/02, in 16 incidenti
perdono la vita altre 6 persons,

con addiritiura 5 incidenti nello
slesso giorno, domenica 4 feb-
braio. Anche il fine settimana sue-
cessivo, con mdicl di pericolo
samprs elevatial grade 3e 4 con-
ta T incidend e 3 vittime.

Dia fine fenbraio al'ultira settima-
na di aprile si regisirano ancora
25 incidenti per un totale di 12
vittime; come riportato nal grafi-
co di fig. 1 i mesi che risultanc
maggiormente interessati da vit-
time sono quindi: gennaio, feb-
kraio e marzo (85%40),

Lunica anomalia, In questo caso
Fositiva, & 1 fatto che non scno
stati segralati meidenti da valen-
ga, ne tantomeno vittime, duren-
te I'interz stacione =2stiva, eventi
che invece avevano assai caratte-
rzzatc alcune annale con scarsi-
ta d'innevamento. In effeti il con-
sistenta spessore dineve al suolo
& stato caratterizzato dalla pre-
sznza di strati mclti compatti con
densita compresa fra 1 350 ed i
€00 ke/me, formeti da cristalli da
fusione e rigelo e da policristalli
arrctondati a granometriz ele-
vata (da 3-4 mm ad oltre 1 cm),
s=nza strati debeli o superfici di
slittamemnio all'interno.

Inolre 51 sono notat stratl intermi
ghiacciati, di spessore variabile
da | a 10 em, formatisi da acgua
di percolazions.

Territcriglmente la distribuzione
degli incidenti ha visto coinvolte
in marniera differents le varis Fe-
gioni & Provincie Autonome ace-
renll all' AINEVA, con una preva-
lenza di ncidenti con vithme nel
sattore occidentale: Piemonte 10
vittime & Valle d'Acstz T vittime,
Nel settare centrale delle Aloi,
Lombardia e Trantino Alto Adige,
molti sono stati gli incidenti regi-
straii (oltre 30) ma il umero di
vittirne (10) & in proporzione as-
sai pil ridofto; & ceel sul settore
arientale {in'Veneto e Friuli Vere-
zia Giulia ove, a fronte di 9 moi-
demti, &l registra una sole vittima
(fig. 2).

LEVITTIME DA
VALANGA

1 rumero di vitlime da valanga,
289 rnorti, registrato nella stagio-
ne invernale appena trascorsa,
supera abbondantemente la me-
dia degli ulami 15 anm atiesata
mtorro alle 18 unita e rappresen-
ra quasi 1 doppio della media cal-
colata sugli ultimi § anni, 16 vitti-
IIE,

Come dimostra il grafice risorta-
0 in fgura 3 la percentuale mag-
glore delle vittime da valanga
appartiene alla cetegeria degli
scialpinisti con un valors prossi-
mc alla metd deimalcapitati. Que-
sto velore poco sl discorda dalla
media delle vitiime da velanga
caleolata sugli ultimi 15 anni di
statisticke suiriliev, italiani {1985~
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2000) che & atestata sul 45% del
casi (rivista "Neve e Valanghe" n.
42 aprile 2001).

Cost pure i valere attribuito agh
soiateri fuoripista (9 vitime), 31%
contro il 28%, che perd continua
a presentare un aumento di ten-
denza al coinvolgimento in valan-
ga de parte degli snowboarders
(3 nthme).

La categoria a cui appartengono
gli alpinisti, pur mancand> una
pasistica di incident] mortali 5c-
corsi durante la stagione estiva,
conferma un 10% di persone
cormvoltz, le 3 vittime sono state
travolte da masse nevose stacca-
tesi mentre effettuavano la selita

AN 40

di cascate di ghiaceio

Va nvece rilevato che nella caie-
goria "altri” cempaioro 2 vitime
ra gli escursionisti con racchette
daneve, | cperaio, e. primacaso
in Ttalia, compare la prima vitti-
ma da valanga dovuta alla prati-
ca dell'sscursicnismo  con
mictoslitta,

I’ANALISI DEI DATI

lUn dato moltc sintematico emer-
ge dall'ossarvazione de. grafco
di ig 3: pin di 1/4 (28%) delle
vittime stava elfetiuando un'escur
sioneceon indice di pericolo ripor
tato nel bollettine nivometeo-
rologico della Regione/Provineia
di appartenerza attestato sul gra-
do4 (FCRTE) allorquanco la sca-
la adottata a livello eurcpeo asse-
risce testualmente che 'Le possi-
bilité per gite sciistiche sor.o jor-
temente limitate ed & richiesta una
grande capacita di vatitazicne lo-
gale" ; & comungue un 55% di
escursionisti st tovava gia In con-
dizioni di stabilita de! manto ne-
vps0 piuttosto precarie, evidsn-
ziato dal graco 3 (MARCATO).
Su oltre 40 persone sepolte dalla
neve (per sepclto si intende la
persone che non ha possibilita di
attivare le funzion respiratorie,
quindi con almeno la testa sotto
la neve), quelle che sono riuscite
a salvarsi in buona parte s sono
liberate da sole, manire tra le vit-
time =i evidenzia un elevato nu-
merc di persone localizzate tra-
mite I'ARVA (apparecchio di ri-
cerca in valanga). Tuttavia, nono-
stante la presenza di uno o pil
cempagni l'antosoccorso messo
in atto non ha dato esite positive
in tempo atile. E', questa, un'os-
servazione molo significatva.
Ve comungue rilevato cae 5 vitti-
ms= sono da annoverare Ia estur
sionisti che stavano efletiuando
un'usecita in solitaria ed altrs 2 vit-
time, coinvoltz in cascata su
ghiaccio, soro rimas:e entrambe
sepdlte.

Dall'analisi dei dafi emerge inol-

re che circa 213 degli noidenti in
valanga sono avvenul durants |
fine settimana o nells festivita,
allercuando la pratica di escursio-
ni organizzats é senz'altro pid
massiccia, tuttavia la meta delle
vithme € stata registrata in occa-
sione di incidenti ozcorsi In gior-
nate lavoraive.

mtereszants notare che a fronte
dei dati delle vittime da valanga
degli ultmi 15 anm osellant tra
10 ed i 36 morti, ¢'é stato un in-
cremento di frequentazione assai
zonsiderevole e via via compaio-
no nuova attivitd sportive che si
zspongono al pericolo delle va-
langhe (enowboarders, cascate i
ghiaccio, racchetle da neve

metoslitte)

Alcure altre considerazioni mm-
portanti da mettere in risalto:

«ir 3 incidenti, fortunatamente
senza vittime colore che hanng
provocato ‘a valanga sono fuggiti
invees di soccorrem i malcapitati;
=ir. altri 2 incidenti occorsia del
praticant dello sci faoripists, 1lra-
wti, imasti llesi, si sono pronta-
ments allontsnatl dala zona per
il timere diricorrete in sanziom ¢
denunce;

»in 2 incident. con vittime 1super-
stiti, fautori del distaczo dellava-
langa, sono sati arrestati,

CONCLUSIONI

[ fronte a tanti inc:denti in valan-
ga malgrado da alcuni annl molfi
sforzi ed iniziative vengano intra-
prese da parte delle Associazic-
mi (AINEVA, Club Alpine Italiang,
Guide Alpine, Corpe Nazionale
del Soocorse Alpino, ete.) al fine
di sensibilizzare gli escursionisi
alla messain atto di misure di prc-
tezione e di comportamenti da
adottare in ambienie innevato,
moalte terrenc rimane ancora da
esplorare per raggiungere risul-
tati pitl soddisfaceni. Potrebbes
gembrzre supe:fluo ribadire cha
mai bicognerebbe uscire su tex
reno innevato da soli e ancaor
meno in condizicni di pericolo



valanghe elevate (sopratiatto gra:
do 4).

Sicuramente biscgnera continua-
re ad Insistare non sobo sl uhlita
della dotazione personale degh
apparecchi ARVA e sull'ezercizic
all'utilizzo dello slesso, m modo
da poter essere pronlamente
operativi In caso diautoscooorse
ma anche nel campo dell'infor
mazione nivometeorclogica per
ché guesta possa giungere pan-
tuzlmente a mtt colero che fre-
guentano la nave nal fempo libe-
o o per attivita prefessionali.

i ringraziano: Fabio Ghesear (UL
ldrografico e Servizio Prevenzions
Valanghe della Provircia Auonoma
ci Bolzano), Giovanni Paretti
{Zentro Nivometesrologico
Regione Lombardia), Gianloca
Tognosn! (UL Newve, Valanghe &
Metecrlogia - Provincia Autono-
ma di Trento), Mauro Vall (Cantro
Falangke di' Aabba)

ldat sono stat raceon
call’AINEVA atraverso le collabo-
razionedi: CAL CHNEAS,
Alperverein Sudtirol. SAGE
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Il cinguentatreesimo congresso con l'assemblea dei delegati della Commissione Intema-

zionzle Soccorse Alping (Cisa), nel'anno 2001 si & svolta in una inusuale comice balnea-

re. Paese osptante la Croazia, con labella cittadina di Makarske, affacciata sul mare ma

con zlle spalle le selvagge rocce calcares del monte Bickovo. che =i eleva fino a 1762 m

s.l.m., seccnda pil alta montagna della Croazia. Grande & stata la partecipazione con 27

organizzazioni presanti in rapprasentanza di 18 Stati, su 21 Stali membri.

Giovedi 4 ottobre sono iniziati | lavori delle quattro sottocommission, terrestre, aerea,

meadiza e valanghe che sono proseguiti anche sabatc 6 ottobre dopo una giornata di
esercitazioni in campo ne' caratteristico parco nazionale del Biokovo.

Sonc state analizzate vare problematiche del soccorso organizzato e presentste, da

perte di molti rappresentanti dei paesi partecipanti, relazioni di incidenti @ metocologie
per la ricerca ad il recupero di infortunati.

L'ativale Presdente della Cisa - Ikar, Toni Grab, dopo le dimissioni a marzo di Frangois-
Sivardiere. ha preseduto la commissione valanghe, e sara ancora |ui a ricoprire 1ale
carica, fino alla nomina di un nuovo presidente.

Lz commissione valanghe con 34 delegati in rappresentanza di 13 paesi, nell'ardine Au-

stia, Croaria, Repubblica Cece, Frarcig, Germania, Italia, Liechtenstein, Norvega, Po-
lonia, Slovacchia, Sveza. Svizzera 2 Stati Uriti, halavorato a lungo analizzando le tipologie
& le dinamizhe di molti incidenti che hanno provocato complessivamearte 176 vittimea nel-
I'anno 2000/2001 (veditabella e fig 5) ed in numerosi casi @ emerso come malto sipud, e
si deve fare, nell'ambito della prevanzione e dell'informazione.

Con questottiza, la commissione vuole lavaorare in concerta con gli specialisti della neve,
con i pravisori, | soccormiton, | conoutton cani da valanga ed | produttori di materiai par il
scccorsa. Siwuole cosi, da una parte ridurre gli incidenti con pit pravenzione a dallaltra
cen un miglior Know How soccormere, possibilments con magcior successo. n questo
cortesto, si inserisconc a pieno litolo organizzazioni
come 'Aineva e altn servizi valanghe nazionali, che
partecipano a queste riunioni di lavoro su specifico in-
vitc delle organizzazion preposte al Soccorso Alpino.

Dal 1& al 20 gennaio la Commissione Soccorsc inva-
‘anga sl riunisca in Alo Adlge per addentrarsi maggior-
menta negli aspetti pratci del lavore del soccornitore.

Un plauso ed un ringraziamento per I'organ zzazione
2 |'ogpitalita ai colleghi del Soccorso Alpino Creato (GSS
— HPE).

Fabio Gheser
[senizio pravensions
valanghe

Frovincia Autonoma
di Eolzano)
Gianluca Tegnoni
[senvizio prevenzione
valanghe

Prowvincia Aufonoma
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Mel versante retico a monte dell’abitato di Ardenno (Sondric) a
seguito di un recente incendio boschivo si seno create le con-
dizioni per la formazione di valanghe. Accertato in via prelimi-
nare il potenziale pericolo per la parte alta dell'abitato, & stato
redattc il Piano delle Zone Esposte al pericolo di Valanghe
(FZ.E.V.), utilizzando una procedura essenzialmente basata
sulle Direttive Svizzere. Iroltre & stato predisposto un Piano di
Protezione Civilz per le zone esposte al pericolo. |l sistema
proposto si basa sulla msurazione del’altezza della neve al
suolo in localita significativa (mediante stazione automatica di
rilevamentc), trasmissione ed elaborazione dei dati in un cen-
tro decisionale, ed evacuazione delle zone potenzialmente in-
teressate da valanghe, in corrispondenza di valori prefissati del-
l'altezza del manto nevoso nella zona di distacco. Il sistema
proposto per il Pianc di Protezione Civile & innovativo e molto
semplice da gestire. Inoltre, pur essendo basato su ipotesi molto
prudenziali, appare edeguato per la situaziore in esame: l'eva-
cuazione di porzioni significative dell’abitato risulta infatti previ-
sla in condizioni di innevamento caratterizzate da tempi di ri-
torno variaoili tra 20 e 50 anni. Le elaborazioni nivometriche
sono state effettuate sulla base dei dati relativi ala vicina sta-
zione Enel Prati di Lotto. Lo scendimento delle valanghe & sta-
to simulato con il modello di dinamica VARAT1D, sviluppato pres-
so il D'partimento di Ingegneria Idraulica e Ambientale dell'Uni-
versita degli Studi di Pavia.
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Corografia scala 1:10.000

AT
H‘j

Fig. 1: corografia su
base CTR 1:10000.
Soro indicate 'area
intersssata
dallincendio del
19498, le frazioni
Maralie Cavallarn, la
10na maggiormenta
critica per il
disteceo di
valanghe, e la
posizione dalle
stazioni Prati di
Erbolc e Praii o
Latto.

1.INTRODUZIONE

HNel versanie meridionae delle
Alpi Retiche, a monfe del'abitato
di Ardenno (S2) a sequito di un
incendic boschivo occorse nal-
lirverno 1998 (Figura 1) si sono
create le condizioni per la forma-
zione di valanghe. Il problema in
esame riguarda essenzialmente
la parte dell'abitato i Ardenno
situata alle sbocco dellda gola
montana del torrente Venduno
{localita Meroli e Cavallari, Fig 1)
e, indirettamente, alcune frazioni
collegate da strade che attraver
saro le zone a rischio (Gaggio,
San Lucio). In particolare si rico-
nosce come possibile zona di di-
stacco di valanghe potenzialmen-
ie pericolose la parte del bacino
a monte dell'abitato cia prva di
bosco a causa di incendi prece-
denti, mai rimboschita forse an-
che per I'azione dilocali piccole
valanghe, situatanella parte cen-
trale e sommitale cella valle, ap-
prossimativamente tra le quote
1250 2 1580 m sl.m. {Fig 1.,
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Si csserva peraltro che pur essen-
do questa la zona maggiorments
critica per quote, pendenze, ca-
ratteristiche morfologiche ed
estznsione delle masse nevcse
caoinvolie inunpossibile distacco,
mitta l'area a monte dell'abitate di
Ardermo interessate dall'incendio
dell'inverno 1998 ed sttualmente
priva di copertura boschiva
iccmpres] baite, sentisri, strade)
risultz potenzialmente soggetta al
distacco e scorrimento di masse
nevose ed ¢ pertanto da ritenersi
“sito valanghive" rell'accezicne
pil generae del termine,

La Cormmnita Montana Valtelina di
Merbegno ha richiesto uno stu-
dic di dataglio della sitsazions,
‘inalizzalo allz redazione del Fia-
a0 dells Zone Esposte al Pericole
di Valanghe (PZE.V)) ed alla re-
dazione di ur. Plano di Protezio-
ne Civile (Plano di Evacuazione]
oer le aree potenzialmente irte-
ressate dalla caduta di valanghe
MNel presente articolc sono pre-
sentati i prncipali risulteti di tale
stuclio,

2.METODOLOGIA DI
STUDIO

Lo studio e state basato sull'uii-
lizzo sistematico diun modello fi-
sico-matematice per la simulazio-
ne della dinamica dei moti
valanghivi (il modello VARAID,
vedi cap 3). Preliminarmente al-
I'udlizze del modello di dinamica
& stato applicato al sito cggetto di
studio vn medello di tipo “stati-
stico-topografice’, Tali modell

1 medell statistico-topogralicl, originaniamen-
o sviJu’E‘patl dai ricercator] del Norwegpan
Ceclechrical Initinfe (Lied e Eaklaho, 16H0)
utilizzans relazion regresave the consaniong
b sfiorare 13 massima distangs i aresio @g-
qiungibie ca uwn evenic valangiivoin un deter
minato sito sulle base esdusia & parametn
tepeggraficd del sito. Tali relaxion] reqressive. of-
tenute daborands natistcamente dati Aorici d
valanghe refativi a 6l oggetto 4 una adequata
meroria sorica in lunzione diopportun para-
meti tepoaralicd, possono esere utikzzale a
firyes e prensedlenrs [ eomparamanio dele valan-
gha (in erminl aschend delia distanza di arre-
sto) I sit nen documental. Suls base dellides
originals di Lied e Bakkehol 000 Sare sucowss-
shramente svilupaate numerose relazom
wmopessve "ad hoc” per differenti regioni men-
ang alping ad pxta-adsine (por wa mesecT
i propesite sl veda Felind 1909 in particotars
mecerenerie denolipe di modsll sano stat svi-
uppat anche relativaments al confesto mona-
o lombardo (Fallind, 1998)

rappresentano un utile comple-
mento ai pil complessi e comple-
limmodelli di dinamica, consenten-
do di ottenere una ndicazione di
massima degli spazi di arresto
potenziali di eventi valanghivi
estremi’”.

Tale informazione @ molto utle nel
caso (peraltre abbastanza usua-
le) di siti dove la conoscenza ato-
fica € limitata, o addirittura com-
pletamente mancante come nel
caso di Ardenno, e dove quinch
ana taratura "diretta” del model-
‘o di dinamica non puo essere ef-
fetmaia. Infatti, una volta effstiua-
1a una valutazione preliminare
deqli spazi di amresto mediane |
modelli di tipe statistico-
topogralico, lale informazicne
pud essare wilizzata come sup-
porto e/o verifica della taratura
dei modelli di dinamica (ved
§5.2), la cui successiva applica-
zicne é peraltro essenziae perot-
tenere tutte le informazioni reces-
sarie m fase dimappatura e diste-
sura del piano di evacuazione
(velocita, pressioni di impatto, di-
stribuzione fmale del deposito,
ternpi di riterno),

[ dati topcgrafici di riferimento
somno stal dedont! dalla cartografia
dispenibile: Cara Tecnica Regie-
nale scala 1:10.000 {1983) e
aerofotogrammetria acaia 1:2.000
della Comunita Montana Valtelli-
na(l1958),

Ripetuti scpralluoghi sul terreno
hanno faverito wna analisi di det-
taglic delle condizioni della zona
di distacco, della zona di scorri-
menty e dalla zona di arreste, fi-
nalizzati a valatare lo staio attuale
della copertura vegetativa, ed a
tener= cono, in fase dimappaturs,
degli edifici e delle opere di
regimazione idraulica recente-
ments realizzate (vadi §5.3). Idat
nivoretrici di progeto soro stati
ottenuti mediante elaborazione
dei dati della vicina staziore me-
teorclogica Enel Prati di Lotto (Fi-
gura 1), relatovi al periodo di re-
gistrazione 1368 - 2020,



3.IL MODELLO DI
DINAMICA ADOTTATO
I'modelli di amamica delle valan-
ghe "VARA" sviluppati presao il
Dipartimento di ngegneria Idrau-
lica = Ambientale dell Universita
degli Sudi di Pavia nel corso de-
gl anni 'S80 (MNatale et al,'94;
NMattuno,'96; Barbolind, '88;'09),
utilizzano un approceio di tipo
idraulico per la simulazione della
dinarnica degli scorrimenti nevo-
sl le equazioni scno infatt simili
a qualle comunemente applicate
per la simulazione dalle correnti
idrauliche a pelo liberc. Di con-
seguenza, tall modelli sono
applicabili esclusivamente alla
simulazione di moti di tipo raden-
te (VARA & infatti l'acionimo di va-
langhe radenti]. [ modelli VARA
sono statl oggetto di estanzive
applicazicni e validazicni in am-
bitc alpine ed extra-alpino
(Mettuno e Sommavilia, 1994
Barbolini e Savi, 2001; Eeylock =
Barkolini, 2001), e utilizzati nel
contesty delle attivita di ricerca
applicata del progetio SAME
(Snow Avalanche Mapping and
Warning Sysitems in Furope) del
IV programma Quadro Ambients
& Chma della Comunita Europea
(Barbolini et al., 2000).

Nel caso specifico € stata utliz-
z&ta la formulazionz mono-di-
mensionale del codice di calee-
lo, denominata VARAID

Lz definizione dei dati di “input”
del modello VARAIT, ovvero de-
gl “scenari di simulazicne', av-
viens attraverso la definizione
delle sequenti var.akili: (&) profi-
lo longitudinale del pendio; (b)
estensions longitucinale dalla
zena di distaceo; ) altezza del
man:o nevoso al distacco; (d)
ccefficient di resistenza (rappre-
sentati dal coefficienti di atrito
Coulombiane, i e dalcoefficiente
di atfrito turbolento, r). La corrat-
ta stima dei coefficienti di resi-
stenza richiede una prelimirare
operazione di taratura del model
loy, dizenssa al paragrafc 4.3,

Canale Vendulo

Profilo longitudinale del pendio (CTR 1:10000)

1600

1400

1200

g

Quota (m.s.Lm.)

Pendenza (°)

a8 8 88848

1000

3000

| y = 0.0002:2 - 0.8871x + 15553

R? = 0.9998

4. DEFINIZIONE
DEGLI SCENARI DI
SIMULAZIONE

4.1 Topografia di riferimento
Lanalisi del versante a monte del-

I'abitate di Ardenno compresc nied
bacini di alimertazicne delle val-
liVilasca, Vendunc e Valena, con-
dottzs mediante soprallungii e in-
dagini clivormetriche, ha consen-
tito di individuare la zona mag-
giormente critica per il distacco
delle valanghe ed il relativo per-
corso principale di scendimento,
corrispondente con l'alvec del
canaleVerdulo (vediFig 1.1 pro-
filo longitudinale del pendio r=la-
tivo al percorso principale di scor
rimento indicate in planimetria in
Figura [, utilizzato per definize 1
profio numerico di input da inse-
rire nel modello per Is simulazio-
ni, & riportatc inFigura 2 ed é sta-
to dedotto dalla Carta Tecnica
Req. scale 1:10000, Nella zona di
arresto, corrispondente con ['area
cli conoide ubicata approssimati-
vaments al di soto della quota
430 m slm. sono state conside-
rate due distinte possibili direzio-
ni di esparsicne dellavalanga, in-
dicate rispettivaments conlelet-
tere"A" e "B" in Figura 3. Irelati-
vi profii longitudinali sono stat
dedctti da una cartografia di mag-
gior dettaglio (scala 2:2000),

e e Ak
4.2 Scenari di distacco
La zona di distaccc corrispon-
dente all'area critica indicata in
Ficra 1, ha larghezza media di
circa 200 m. estensions lungo il
profic lengitadinae del pendio di
circa 400 m, ed & compresa trale
cruote (250 & 1550 m slm., con
cruota media di distacco paria
circa 1400 m slm. = pendenza
media di circa 40° In termini
areali detto scenaric di distacco
& stato mantenuto fissoin tutte 1=
simuilazioni numeriche del moto
della valanga, essendo ritenuts
rappresentative di una coadizio-

15 \\3kge

Fig. 2: profilo
longitudinale del
pendio, con
indicazione delle
pendenzz localie
della parabcla che
fornisce la migliore
inlerpolazione dei
punti rilevati.

Fig. 3 zona di
amesto, ton
indicazione Jelie
due possibil
direzioni di
espansione
considerate nelle
simulazioni
{indicate “A" "B")




nerelativamente "esrema’ e per-
tanto edeguatamsante CoOnserva-
tiva La determinazione dell'altez-
za ol distacco é stata dedotta dal-
1'analisi giatistica dai dati di inne-
varrento velativi ala stazione Enel
Fraii di Lottc {ubicata a quota 870
m sl.m., Figura 13). Sono stati
anaizzati 1 datl giomalieri di al-
tezza di neve al suolo, relativi a 32
anm di Tegistrazion) consecutive
(dalla stagicne invernale 19€8-62
alla stagione invernale 1£98-00).
A szconda della fase di lavoro
sono statl impiegati dati nivo-
metecrologic diffsrenti, sia conri-
ferimento alla tipologia del dzto
che al tempo di ritorne associsto
allo stess=o.

Nl 46

Con riferimento zlla stasura del
BPZ.EV, inaccordo conle indica-
zioni fornite da Salm el al. (1580),
1l dato significativo per e stima
dell'altzzza di distacco relztiva
alle valanghe di progetto (cicé
comn tempi di ritomno paria 30 e
300 anni rispettivamente) & la pre-
cipitazione nevosa su tre giornl
consecutivi (indicata con 272 nel
sequito delle studio). Sono stati
pertanic elaborat statisticamen-
te 1 dati di precipitamnone nevosa
(21 uno e pil giorni consecutivi)
relativialla stazone di Frati di Lot-
to al fine di caratterizzame i valo-
ri con assecnati tempi di ritcrmo.
Anche per le correziori del dao
di precipitazione nevosa (P72) m
dipendernza della quota mediae
della pendenza media della zona
di distaceo sono stati adottatii on-
teri propostida Salmetal, (1990),
Con riferments alle applicazioni
modellistiche finalizzate ala reda-
zione del piano di evacuazione si
éinvece utilizzatc come params-
tro di riferimmento ser ladefinmzio-
ne dell'allezza di dstacco delle
valanghe di progetto, l'altezza to-
tala del manio nevoso al suolo (in-
dicata con Hnel seguite dello stu-
dio).

Cio & staio fatto in accordo conla
flosofia del piano di evacuazio-
ne proposto, che ai basa sulla mi-
surazione dell altezza di neve al
suclo 2 sullipotesi conservativa
che il distacco possa interessare
tutto lo strato nevoso presente al
zuole (vedi paragraio 6.1).
Ffnche il procedimento & risulla-
to diffarente da quello adottzto
rella gtesuracdsl PZE VY, in cul as-
segnati determinati tempi diritor
no (30 e 300 anni) si proczdava a
calcolare la P72 relativa, Infatti in
gquesto caso 5. & proceduto a 51-
miulare una seriedivalanghe con
altezza al distacco progressiva-
mente crescente (vedi paragrafo
B.3), e ad assegmare atali aliezze
di distacco un appropriato tem-
po di ritorno mediante un'anaisi
stalisticadei dati di eltezza dineve

al suolo misurati alla stazione Prati
ol Lotto.

4.3 Taratura del modello
Lz applicazioni modellistiche val-

te alla stesura del PZEV ed alla
redazione del Fiano di Evacuazio-
ng zono state precedute da una
cperazione di taratura delmedel-
lo. La taratura del modellc ha per
chkieltivo a definizions della
copoia di coefficienti di resisten-
Za 1 e n pil appropriati in rela-
zione alle dimensioni dell'evento
considerato ed alla specifica si-
tuazione morfologico-topografica
del sito valanghivo (grado di
incanalamento, caratteristiche del
profilo longitudinale dsl pendio,
scabrezza cel letto di scorrimen-
ta).

Mon essendo disponibili ger i
caso in esameevani sorict di ri-
ferimento su cui effettuare una ta-
ratura “diretta’, sono statiadottan
i risultati relativi alla taratura cel
modello VARAID su altri siti
valanghivi & lametodologia dita-
ratura "indiretla” docvmentata e
descritta in Barbolini (1999). 5i &
ollenuie quanto segue

Il valore n=C.021 s/m°" rappre-
senta il valore medio da adottare
per il modelle VARAID nel caso
di siti valanghivi nicanalati, & non
dipande né dal tempao & ritorno
dell'evento (cice dai volumi di
neve al distaczol na dalle carat-
teristiche del manto nevoso
(Barbolini, 1999); cetic valore &
stato pertanto utllizzato in tutte le

simulazioni di dinamica delle va-
langhe effettuate sul sue
valanghivo di Ardenno.

+Per il coefficiente i invece 1 va-
lori medi da usare per i sito di
Arderno con riferimento ad even
i relalivamente frequenti (indica-
fivernernte cor. un tempo di ritor-
no T< 80 anni) ed estremi (indi-
cativament2 con un tempo di ri-
sorne T'> 100 anni) sono stati cal-
oolati secondo le procedure pro-
poste in Barbelini (1988) sulla
base dei valori di taratura relativi



Direttive svizzere per la perimetrazione
delie aree esposte al pericolo valanghe

(da IFSNV, 1984)

Grado di Definiziane
pericolosita
Elevato Song altese valanghe radenti con tempe di ritorno firo a 30
anni o, alternativamente, con di rtomo fino a 300 anni

(£ona 1058a) ¢ prassionl di impatts superion a 30kPa

Moderato Songo altese valanghe radenti con tempe di riterne firo a 30 e
300 annl e pressioni di impatte in‘erior & 30kPa, o velanghe

{Zona blu) polverose con un tempe di ritamnce fino a 30 anni e pressioni di
impatto infaricn a 3kPa.

Bazso Sono attese valanghe radenti cor tempe di ritcmic supenore a
200 anni, o valanghe potverose con un tempe di itomo maggiore

I {Zona glalla)  ci 30 anni e pressioni di imaato inferdori a SkPa.
Hullo Mon sono attesa valanghe.
(Zona biarca)
Fig4 &

a siti valanghivi “simili" {"orosxi-
ity analysis'). 8i sono ottenuti |
valori: p= D.26 per eventi relati-
vamente frequuenti (con tempo di
ritorro di circa 30 anni); g = 0.23
per eventi 2strami (con tempo di
ritorro di circa 300 anni). E' inte-
ressante notare che i valorn ofte-
nwi corrispondono approssima-
tivamente ai valori madi adottat
per le simulazioni di eventi con
analoghe caratteristiche di fre-
quenza psr una gerie di zit
valanghivi ubicati n Valmalerco
fottenut in que. caso mediante
taratura direnta del modello su
eventi storici documentati).

Cen riferimento alle serie diaimu-
laziori relative alla stesura del pia-
nodi evacuazions, in cul sono stati
utilizzati una sequenza di scepar
di distaceo con altezza variabile
ra 30 e 125 cm (con intervallo di
variazione pari a 3 cm), per la
definizione del coefficiente dire-
sisglenzau sié adotate il seguen-
& critenio: per valcri dell'altezza
di distacco H < 65 cm (con 65 cm
valore corrispondente all'altezza
al distacco della valanga di pro-
getto con tempe di ritorne di 30
anni nel PZE.V) si 2 assegnato a
sun valore costante e patia 0.26;
per valori dell al'ezza di distacco
H>80cm (con 90 crn valore cor
rispondentz ad all altezza al di-
stacco della valanga di progetto
con tempo di ritorno di 300 anni
nel BZEV) sié assegnato a ptun
valore costante e paria 0.22; per

coefficiente di anrito Coulorn-
biano it ) sianc fortemente legate
ai volumi di distaceq, ed in parti-
colare aumentine (ovvero u dimi-
nuisca) al crescere delle dimen-
sion: della valanga

5. PIANO DELLE ZONE
ESPOSTE AL
PERICOLO DI
VALANGHE (P.Z.E.V.)

5.1 Criteri di mappatura
Stante la carenza di riferiment

tecnicc-normativi a livello nazio-

Linea oraria e velocita del fronte

T=300anni (H=90cm;

p=0.22: n=0.021)

2800 18

m ..; H= _ﬂ{____?_, _,-.___;__....--'.-'."-____ R

180 N S [N (0. 1 o U (SR e [ U j—
E IS¢ e —a——o——= {r"_!,:f_“‘. ---nu——————————-—-iﬂE
E 140¢ =

1200 H—fi e S WS =g - o s rle m e e o= R #

100c sl

fov) T o s S o .2 iy e Pl 1

m,j 4

00 e

20 f———4——J 3" 7373771 PR ——*®

0 1]

Linea oraris del Ironle

Inviluppo pressioni di impatto e

distribuzione finale del deposito
T=300anni (H=90cm; |

=0.22: n=0.021)

-

Quata {m.s.Lm.)

Pressions di impatto (kFa)

: & s @

Jlalﬂhuﬂum finabe deposito,

Imviluppo pressionl di impatto |

valorl dell altezza di distacco 65
< H < 80 cm, sie ufilizzata per g
ura legge di variazione Ineare tra
ivaleri 0.26 e 0.22,

Ur. tele approceio & in accordo
con l'osservazione amplamente
acoettata che le distanze di arre-
sto delle valanghe (cvverp il

nale in merito alle procedure da
adottarsi per le operazioni di
mappatura d: arse potenzialmen-
te esposte al pericolo di valanghe,
& stata seguita una procedura
basata sulle ' Direltive per la con-
siderazione del pericolo divalan-
ghe nelle attivita di inciderzater

47 N\

Fig. &: linea orariae
velocita del fronte
oftenute simulando
I'evento estremo
(T=300 anni) con @
modello VARATD,

Fig. & inviluppo
delle pressioni di
impatto e distribu-
zione finale del
deposito ottenute
simulando | evento
estremo (T=300
anni) con il modelio
VARATD; nella
figurz sona indicale
arche le due scglie
di pressione pari
rispettivamente a
30 kPa e 5 hPa.



Sintesi dei risultati dell’applicazione del modello VARA1D
Risultati inerenti la redazione del P.Z.E.V.
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Fig. &: calcolo della
distanza diarresto
pE" un evento
“estremc”
mediante il nodello
statistico-
topografico. b
rappresenia
I'angolo lormato
con l'arizzontale
dalla retta che
congiunge il punto
pi alto di distacco
con il punta del
prefilo dove @
pendenza scande
sotto i 14° (nal
caso di Ardznno
ubicato a circs 450
m 51.m.). Largolo
aécalcolatoa
partire da b
madiante la
relazione
regressiva riportaa
in Ag. 10, e
consente di
identificare il funto
di massima
pepansione della
valanga lungo il
pendiz.

Fig.9: fascia di
sonfidenza al 65%
della distarza di
arresto calcolata il
modella statistico-
topografico. &
fernisce il valore
medio della
distanza diarresto,
ec & calcolato
mediante la
ralaziong
regrassiva di
Fig. 10 s, incicato
in Fig. 10 come
Dev.5t, ela
deviaziona
standard della
legge di
legressione.

Fig 7

Canale Vendulo
Profilo longitudinale del pendio
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ritorizle’ adottzte In Svizzera
(Fig.4) che, allo state attuale, rap-
presentano lo strumento direttivo
i riferimento a livello ewropeo ad
usodei tecricl

Anchele perimetraziori per alcu-
re aree esposte al pericolo di
valanche, recentermente ssequi-
te dalla Regione Lombardia rel
contesto del Fiano Straordinario
per le aree a rischio icrogeo-
logico molto elevato (“FS 261",
esequito ex Legge. 267/98), sono
state esegute sulla base di crile-
ri analoghi a quelli delle Direttive
Svizzere dell'IFSNV del 18584
(Fig4).
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5.2 Procedimento

L procedimenio sequito per l'ef-
fettmazione delle penmetazion &
simtetizzato dalla seguente se-
quenza di gperazioni:

*Scno stad determinati gli scena-
11 di progetio, In termini ch condi-
zioni al distaceo (altezze di distac-
co per tempidi rilornodi 30 2 300
anri, area di disiacco), possibili
traiettorie della valanga nella zona
di arresto, parametri di resisten-
za (u, n) da adottare nelle simula-
zioni (vedi Fig 7).

+Sonc stati esequitii caleoli di di-
namica delle valanghe, per ogni
scenario diprogetto, amezzo del

modelo VARALID, A titelo di
esempic in fgura 5 & ripertatala
linea craria del fronte della valan-
ga relativa alla simulazione del-
I'events con tempo di ritorno di
300 anni; per ilmedesimc evento
di progetto in figura 6 sono ripor-
tati l'inviluppo delle pression di
impatte lungoe il pendio e 1a distri-
buzore finale del dapasito.

=+ risaltati ottenuti in termini di
cistanga di arresio 2 limite infe-
riore per le soglie di pressione -
spettivamenta pari a § KPae 30
kPa scno ripottati nella figura 7.
L'applicazione del medello stati-
stico-topografico speciiica-
tamente sviluppato per il conte-
sto montane valtellinese (Fellini,
1999) al sito in esame he formito
una utile verifica dei risultati del-
le simulezioni dinamiche, ed in
particolare ha confermato la ra-
qionevolezza dei valorl di taratu-
ra adonai peri coefficienti di re-
=mistenza del modallo. Iafatti, il va-
lore atteso della distanza di arre-
gto per un evento ci tipc "estre-
mo" caleolato con il modsllo sta-
tstizo-tonografico risulta pari a
380meslm. (figura B efigura 10},
in buon accordo con il valore ot-
tenutoper un tale eveme median-
t2 le simulazioni dinamiche (caso
T =300 anni in figqura T); inoltrela
fascia di confidenzz al 65% della
distanza di arresto associata airi-
sultat! del modello stetistico-
topografio (valore atteso pid o
meno una deviazicne standard,
figure 9 e 10), copreun'arsa pres-
soch# analoga &lla zona poten-
zialmente imeressata dal'amresto
di eventi valanghiv. simulati con
tempo di ritorno variabile tra i
trentaed i trecenio anni (zora blu
nel PZ.EV).

+Sul diversi profii utilizzat (Figu-
ra 3) sono stati cartografati ipunti
corrispondanti ai liriti delle zone
“blu" e "rossa” secondc le con-
dizioni di mapoatura pravists dal-
le Direttive Svizzare (figura 4).
Lestensione arsae delle zone
"blu" e 'rossa’ é state delimitata



aulla base dei risulati oenut
délle simulazioni & tenends con-
to dells concorrenza dedli ele-
menti topografici e merfologici
locall, nonché delle caratteristi-
che degli eventi simulati in termi-
ni di volumi, condizicni cine-
matiche e condizioni dinamiche

(vedi paragrafo 5.3).

5.3 Risultati

In figura 11, su base topografica
inscala 1:2.000 sono riporfate, li-
mitatamente alla zona di arresio,
le delimitazioni delle zone '"ros-
sa’ € "blu’. In merito si oszerva
quanto segue.,

- La frazione Maroli ela parte alta
della frazione Cavallari approssi-
mativamente a mente dslla guo-
ta 405 m sl.m., risultanc all'inter
nc dells "zona rossa’ del PZEV,
esposte ad un elevate pericolo di
caduta di valanghe (ovvero po-
tenzialmente interesaats in ma-
niera frequente dall'arrestc diva-
langhe).

- Largnatura del torrente Vilasco
e la briglia alla confluenza
Vilasco-Venduno a quota circa
390 m slm. sonc state ubicate
speditivamerte sulla carta in sca-
1a 1:2000. Un confronto tra i valori
di velocita, pressione di impatto
(circa SkPa) e tiranb massimi (cir
ca 1,7 m), in corrispondenza del-
la brigla per il caso dell'evento
con un tempo di ritormo T=300
anni, e le dimesnsioni della briglia
stessa (aliezza, capacitd di inva-
sora monte), consente di rilenere
la briglia in grado di arrestare e
contenere al suo interno le mas-
senevose la cul diredone princi-
pale di scorrimento segue 'alven
del canale Vencuno. Lungo que-
sta possibile direzione di espan-
sione delle masse nevose perlan-
1o il limite fisico rappreseniato
dalla briglia rappresenta anche 1
limite irferiore dell'area esposta
adur. modersto pericolodi valan-
ghe, 0 “zona blu".

- Allo shocen della gola monta-
na, in corrispondenza dell'apice

dellz conoide (quotacirca 430 m
s.lm.) puo verificarsi una devie-
zione dzlla valanga, lungo unatre-
leftoria in smisira orografica del
canzle Venduno, che consents
alle masse nevose, almenoccon -
ferimmento ad accadimenti estre-
mi (T=300 amni). di evitare la bri-
glia e raggiungere le parte pil
bassa della frazione Cavallari, ol-
trepassande la strada Via
Cavallari ed arrestandosi apptos-
simativamente alla quota 350 m
slm

6. PROPOSTA DI UN
PIANO DI
PROTEZIONE CIVILE
(Piano di evacuazione)

6.1 Criteri generali
Il piane di evasuazione ¢ stato

pensato con l'obiettive princpa-
le di fornire uno srumento facil-
meante gestibile e bhasato su cri-
teri di valutazione il pit possibile
oggettivi e semplificati. [l sistermna
proposto si basa sulla misurazic-
ne dell'altezza della neve al suc-
loin localita sigmificatva, median-
te stazione awtomatica di rileva-
mento, trasmissione =d elabora-
zione dei dai in i centro daci-
sionale ed evacuazione progres-
siva delle zone potenzialmente
interessate da eventuali valanghe,
in corrispondenzz d. valori pre-
fissati cell'altezza del manto ne-
vego nella zona di distacco.

Ladozione dell'altezza del man-
to neveso al suolo nella zona di
distacco per la gesticne dslle
eventuzli (e prograssive) opera-
zioni di evacuazicne delle zone
potenzialmente in pericolo, pre-
suppone l'ipotesi che tutto il man-
to nevosc, indipendentemente
dalla sua altezza e dalle sue ca-
ratteristiche stratigralfiche, possa
divenire instabile e staccars: si-
miltaneamente Lipotesi & sicu-
ramente congervativa; peraltro,
data la bassa quota e la esposi-
zione a sud della zona di disiac-
ce, accento alle valanghe inverna-

Sintesi dei risuliati dell’applicazione
del modello statico-topografico
Modello statistico-topografico (o"ojyji")

L]
:I-

4 i CHGt) o-olo)
{m s.lm.) ()

(ms.lm.) (melm)] (ms.lm.)

0=0986 [ - 1.762, R®=0.9, Dav.St.=1.5

li ipicamente associate a perodi
di imensa precipitazions nevasa,
& possibile 1 verificersi di valan-
ghe primaverili di fondo. I van-
taggio di una impostazions delle
soglie di evacuazione basata aolo
sull'altezza del manio nevoso, &
duplice.

=*Relativa facilita nell'imposta-
Zione e successiva gesticne del
piano di evacuszione, La fasce di
evacuazione possonoe infati ezse-
re determinste mediante la simu-
lazione divalanghe conaltezza di
distacco progressivamenie cre-
scente; ad una determinata altez-
z& del manto nevoso al suolo pud
essere associata in modo umvo-
couna ben definita area dell'abi-
tato potenzialmente intereszata
dall'arresio delle masse nevoss
(e pertantc assoggettabile ad

evacuazione).
49 \\kgre

Fig. 11: Piano delle
Zone Esposte al
pericolo di Yalenga.
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Fig. 12: Piaro di
Evacuazione. Par la
varie fasi di

Bvacuaziong,
BSpresse in
funzione di Hpe,
sono indicati i tempi

di rtomo [stimati

sulla base i
un'analisi statistica
dei dati di
precipitazions
relativi alla staziong
Frati diLotto), e la
Frogressiva
chiusura delle
stradz ubicate nella
zona a rischio.

Fig.13: =oglie di
allerta ed
evacuazione
(rapoortate alla
stazione Prati di
Lotto) inserite nella
gsarig storica di dati
relativi alla stazione
Prati oi Lotto.

vengono autcmaticamente invia-
ti, via te.efono G5SM, 2d un calco-
latore installaio nella Sede di ge-
stione (es. Municipio di Ardenno),
dove vengono elaboratl. La situa-
zione, a partire dal raggian-
gimento cella sogliz di allerta,
viene cormunicata, madante ap-
posito dispositivo di segnalazio-
ne (es. Teledrin, telefono portati-
le cercapersone, ecc. ), & Respon-
sabile della gestione (es. Capo
dell'Uffizic tecnico del Comune).
Alraggiungimento delle soglie di
altezza stabilite 1l Hesponsabile
della gestions attiva l'evacuazio-
ne delle zons corrispondanti. 1l
Responsabile deve essere sem-
pre reperibile (nel pericdo ier
nale, mdicativamente da Novern-
brz ad Aprile) e ccllegato al cen-
tro di elaborazione dati mediante
arposito dispositivo di comunica-

Stazione di Lotio
Allezza neve al suolo: serie storica dei massiml annui
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¥ . Sarie sovica
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* Relativa facilita nella gestione
del monitoraggio, essendo richie-
stz lamisurazione di un unico pa-
rametro nivometrico.

6.2 Sisterna operativo

Fer ilmonitoraggio del cato di al-
tezza di neve al susle si propone
I'installazione di una stazione di
rilevamento autormatica in locali-
t4 Prali di Erbolo, posta ad ana
cuota di circe 1200 mslm e ser
vita da strada carrozzakile.

I dati i altezza di neve al suclo

\ghe 50

Zione.

E'ineltre consigliabile che gli abl-
tanti delle zone inleressate siano
preventivamente informati della
possibiitadi attuazione della eve-
cuadione,

6.3 Procedimento di defini-
zione delle fasi di evacua-
zione

Ceon riferimento ai criteri espost
al paragrafo 6.1, sono state dap-
prima valutate mediante le simu-
lazioni numeriche del moto della

valanga le varie fasce di compe-
tenza irerent il plane di evacua-
zione, ovvero le zone potenzial-
menie mnteressate da valanghe,
per fissate altezze di distacco
Sonc state valutate 20 situazioni
(*'scenari’), con altezze di distac-
co crescenti di § om per volta, da
30 a 125 cm Sono pol state sale-
zionate otto situazioni significat-
ve, con incrementd di altezza al
distacco ta le fasce di competen-
7z variabii tra 10 e 20 cm.

Le altezze di distacco sono state
collegate ad altezze della neve al
suole misurate alle staziomi Prati
clt Erbolo e Frat di Lotto median-
tele correzicni empiriche oropo-
ste in Salm et al. (1980)

Le aree di evacuazione sono sta-
te definite utilizzando i1 risultati
relathn alle fasce di competenza
nel seguente mecdo: raggiunta
una altezza dal manto nevoso cor
rispondente alla fascia n, viens
evacuaa I'area a valle della stes-
sa fino alla fascia di competenza
suceosasiva, ovvero la n+1. Que-
sto implica che il tempo a dispo-
sizione per effeftuare]'evacuazio-
ne insicuragza é parial tampo im-
piegato dal manto nevoso per ar-
rivare, a partire dall'altezza rela-
tiva allz fascia n, al'altezza relati-
va ala fascia n+1. 11 ritorno nel-
I'area zvacuata n si effettuera
quandoe l'altezza del mento nevo-
s0 scendera fino al valore relati-
vo alla fascia di competenzan-1.

6.4 Risultati

Inn fiqura |2 sono indicate le sel
zone di evacuazione proposte; le
successive fasi di evacuazione
sono esprasse in funzione dell'al-
tezza del manto navoso misurala
dalla stazione sutomatiza di rile-
vamsnto Prati di Erkbolo. indicata
con Hpe. Accanto alle scglie di
evacuazicne pressntate in figua
12 e stata nrodotta anche una so-
gfila di allerta, corrispondents ad
un valare di Hpe pari a 35 cr.
L'analisi della precipitazicne mas-
sima suma sulle 24 ore relativa



al dati registrati alla stazione di
Prati di Lotto ha foraito un valore
massimo nel trenternio 1969-
2000 pan a 80 cm; cio impliza un
valore maszimo (sulla serie steri-
ca di registrazioni) della precipi-
lazione mediz oraria di circa 33
mmm/h. Sullz base di questi dat: si
possono stimare indicativamente
itempi z disposizione per i suc-
cessivi livelli di sgomberg, che
risultanovariabilita 2 2 Gore. Mel
caso 81 adolti una ipotesi di sicu-
rezza per ¢ui il valore massimo
della nevicata complessiva nelle
24 ore (80 cm) si sia in realta ve-
rificata in sole 12 ore, ovvero che
l'intensitd massima di precipiia-
Zlone possa essere doppia (66
mm/h), s cttengono tempi a di-
sposizione per 1 successvi livelli
di sgombern dimezzati: i casodi
nevicata continua di forte intensi-
ta, i templ a disposizione per i
sucessivilivalli disgomberorizal-
fano variabillitra 1 Se 3 cre.

In figura 13 le soglie di evacua-
zione ed allerta, espresss in ter-
miri di altezza del mantonevoso
alla stazione di Pran di Lotto, sono
rapportate alla serie storica dei
massimi anmu dell'altezza dinens
al suclo misurala alls stazione Pra-
1t di Lotta & partire dall'inverao
1968-69. Nel corso degliultimi 15
enni la soglia di evecuazione n.2
sarebbe scattata quatiro volte, la
n.3 due volte e la n.4 una volta
zola, mentre la n5 e r.6 non =a-
rebbero mai scatate. A titclo in-
dicativo quesio significa che la
parte alta della frazione Cavallari
sarebbe stata evacuata circa |
volta ogri quatro anni, menfre la
stradaVia Cavallari nan sarebbe
mai stata chiusa al traflico.

1.CONCLUSIONI

In conclusicne appare importan-
te evidenziare il duplice interes
se del caso di stadio presentato
n quesic articole,

- E'stata efettuata la valutazione
del grade di esposizione al peri-
colo d: valanghe per un sito incul

non era disponibile nessur, data
sterico  relative &d  event]
valanghivi pregressi, utiizzando
In maniera complemeantare mo-
delli per lo studio della dinamica
delle valanghe e modeli di tipo
“statistico-lopografice’” peril cal-
colo dele distanze di arresio.

E' stata effettuata la redazicne
di un plano di evacuazione per le
aree polenzialmente imeressate
dalla caduta di valanghe - proble-
ma solitamente dernandate ad
apposite commissioni di esperti
—sulla base dl criteri il pit possi-
oile semplici ed ogoettivi, in ma-
niera tale da fornive uno strumen-
to direttamente gestibile ancheda
tecnici non necessariamentle spe-
cialisti nel campo valangologico.
Appare altreslimpertante ribadi-
re la natura transitoria della situa-
zione di pericoloattuale, in dipen-
deaza degli intervent di
rimboschimento 1n atto. Zio ren-
de estremamente appropriato in
un'ottica'costi-benefici” uninter
vento di mitigaziore de! rischio
basato sulla pradisposizicne diun
pianc di evacuazione tempora-
neo. Peraltro si deve osservare
che il problema potrebbe essere
anche risoho, o molio ridimensio-
nato, con la costruzione di ponti
da neve nella zona di distacco
(utili anche per fzverire la
ricrescita dsl bosco), o conla co-
struzione ¢i un muro-argine sul
late sinistro della briglia recene-
mente realizzata in localita
Cavallar.
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GHIACCIO E

La neve che si deposila ad una quota superiore all’'isoterma 0°C, si trasforma in
ghiaccio per effetto dell’azione di temperatura e pressione. Il ghiaccio accumu-
lato fluisce mosso dalla forza di gravila seguendo un percorso dettato dalla
struttura morfologica della valle. |l flusso glaciale varia a seconda del profilo e
della sezione dell’area considerata, provocando variazioni di velocila e di
pressione all'internc della massa del ghiacciaio. | cristalli che costituiscono il
ghiaccio risentono di tali variazioni. E’ possibile, pertanto, mettere in relazione
forma e struttura dei cristalli con il settore glaciale da cui sono stati prelevati.
Nel corso di questo studio sono stati analizzati tre ghiacciai del bacino
idrografico valdostano, diversi per ubicazione e caratteristiche dinamiche, in
modo da differenziare significativamente il campione: il ghiacciaio del Lys
(nell'alta valle di Gressoney), il ghiacciaio degli Jumeaux (nella conca di Breuil-
Cervinia) e il ghiacciaio dell'Indren (P.ta Indren, gruppo M.te Rosa). Sul campo
sono stati prelevati i campioni per le analisi di laboratorio e, parallelamente,
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sono state censite le forme superficiali di erosione.

TRASPORTOE
PREPARAZIONE DEI
CAMPIONI

I campioni sono stati prelevati con
strumenti per lo scave che con-
sentissero di estrarre blocchi €i
15-20 crn di lato (pag 54 al cen-
tro). Tali dimensioni sono neces-
sarie per poter oftenere sia lase-
zione crizzontale siz la sezione
verticale. In alcuni casi (ghiaccio
sovraimposto), a causa del ridot-
to spessore del campione, & sta-
to possibie produrre solo la se
zione orizzontale. lcampioni sono
stati portati a valle all'interno di
ura borsa termica contenente un
criogeno. Inizsialmenle si € utiliz-
zata anidride carbonica in granuli
(ghiaccio secco), in seguito si &
ricorsi ad una soluzione salina
scvrasatura cttenuta con acgua di
fusione Entro il giorno successt:
vo al prelevamentc, 1 blocchi sono
traspor:ati al Laboratorio del fred-
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do dell'Universita di Milang,
Bicocca, Mellaboratorio del fed-
do la temperatura & mantenuta
costantemente a -20° C con va-
lori malto bass: d) umidita. Que-
st2 condizioni permettono di of-
tenere, con un microtomo, sezio-
nidi250-300u di spessore. All'ln-
terno cel laboraterio si trova an-
che un sistemnz otico composto
da una fonte di luce polarizzata
ed un secanco pelarizzaiore
(enalizzatlore), che consents di
fotografare la struttura cristallina
della sezione sottila.

CRISTALLI

L'acqua cristallizza secondo un
sisterna esagonale, osservabile
tanto nei cristalli di neve quanio
in quelli & ghiaccio. La neva sitra-
sformain ghiaceio per estrusione
dell'aria e rigelo dell'azcua. Du-
rente questo procasso esiste uno
stadio di trasformazione interme-

dio, deito firn. [l passaggio defini-
tivo da firn a ghiaczic avviene
cuando la densita supera il valo-
re di0.85 kg'dm?, Nel cristallo di
ghiazeio, le melecole d’'acqua sl
dispongono alternativamente su
due piani paralleli, rispettando lo
schema esagonale dettato dalle
proprieta chimico-fisiche della
sostanza.

PROPRIETA OTTICHE
DEL GHIACCIO

Due polarizzatori linear], posti
con direzioni di polarizzazions or-
togenali 'ra di lcro, assorbono
completamente un fascio di luce
monocromacica; se tra essi viene
posto un mezzo anisotropo que-
sio permetie il passaggio di ura
luce resicua. In virtt: delle carat-
teristiche cristalline, il ghiaccio si
comporta come un MmMeZzZo
oricamente anisotropo.Una sezio-
ne sottle di ghiaccio posta in un






sistema costiluiio da una fonts di
luce polarizzata e un analizzators,
mostra | singoli cristalli colorati in
modo diverse, a secorda dello
oriertazione. Cid perché ‘a lucz
provenienie dal polarizzatore vie-
ne scisza dalla lamina di ghiaccio
in due vibraziori con velocita di-
ferenti e ortogoralitraloro. Laluca
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emnerganie dalla laminz & pertan-
to polarizzata elliticamenie.

L proprista oftiche ci consento-
no di analizzare la struttura
cristalling dei campiorn e di met-
terle inrelazione &l settore glacia-
le da cui sorno stati prelevati.

ANALISI DATI

Dalls immagini in luce monocro-
matica si otengone dati relativi
ala bolosita del carmpione, come
le distribuzione in senso vertica-
le e orizzomtale e dimensionidel-
le bolle d'aria. Si possonc inolte
riconoscere 1 granull di materia

le detritico chepctrebbero appa-
rire come cristall sempre estinti
(nen) a polarizzatori incrociab

Par quanto riguarda invece le fo-
tografiz dele sezioni a polariz-
zatori incrociali, da esse si

evincono due parametr] fonda-
mertali; dismetro apparente ¢
grado di estinzione dei crstelli. Il
diametro aparenta (D} € un pa-
rametro r2lativo alla dimensiore
di un cristallo e, niferito ad unz sin-
gola sezione, rappresenta il dia-
metro medio del cristalli che la
compongoens,

N grado d estinzicne fornisce dati
relativiall'orentazione dell'asse ¢
e si deduce dai colori di interfe-
renga confrontati con le tavole di
Michel-Levy. 1l cristallo sempre
estinto ha asse ¢ ortogonale al
piano di segione. I due suddeit
paramelr possono essare rifert
ad un singolo cristalle o ad un'in-
tera segione sottile, in tal casc il
valore sara una media del valori
relativia tattii cristalli che .a com-
pOngong,

PARAMETRI
CRISTALLOGRAFICI

Al fine di classificare le sezioni
sottill vengono espress tre para
metri necessan e suficienti a de-
scrivers univocamente il campio-
n=. Il primo di quest niguarda la
Facies Tessiturzle ( Textural facies)
ed e indice dei rapporti digme-
trici del cristall evidenziandone
gli allungamenti preferenziali:
columnar granilar, plaelet, etc.1]
secondo parametro ¢ relaive alla
sub-facies ed esprime il grado di
compenetrazione de! cristalli:
large, medivm, nci-interlockang.
Lultme & relafivo alla tagliz dai
crisialli ed all'uniformita della se-
zione, Le sezicni soitili di ghiac-
cio sono particolarmente delica-
te e anche gli strumenti di labo-
ratoric possone variarne a strut-
tura, A differenza dei preparafi mi-
neralogicl. infatti, possono esse-
re alterad dalla lama del micro-
tomo che, per attrito, crea una fu
sione al bordo dellasezione e per
immediato rigelo forma cristalli
aciculari. Anche al momento del
prelieve del campicne si posso-
no provocare microfratture visibili
zolo in laboratorio. [n ogni caso



figare di questo tipo sono facil-
mente rconoscibil dalle struttu-
re: atirali.

ZONEIN UN
GHIACCIAIO

Lacgaa allo staro solide imma-
gazzinata al'interno dei ghiaceiai
fluisce creando stress o deforma-
ziont all'nterno del corpo glacia-
le. [ fatteri che influenzano la di-
namica sono diversi a seconda
deltipo di ghiacciaio (termperato,
subpolare o polare). I ghiacciai
analizzal sono i temperati, a
questo tpo verra, pertanto, rife-
nto lo smdio La suddivisione in
setori s basa su criteri diversi.
Prendendo in considerazione il
bilancio si pessono individuare
due aree:

* Area diaccumile, in cui il bilan
cio parziale & attivo

* Area di ablazione, in cui il bi-
lancio parziale & negativo.

Le due aree sono separzte dalla
linea di equilibris & possono es-
sers Individuate unendo ideal-
mente i crepacei conuna inea:se
la curva che nz deriva hz conca-
vita verso monte siamo rell'arsa
di eccumulo, s2 la concavita & ri-
volta verzo valle ¢i noviamo nel-
| area di ablazione

Alcuni autori fanno coincidere
convenzionalments la linea di
equilibrio conl'isoterma "0",
Nel 1962 Muller perfeziond le
classificazioni precedenti di
Benson e Ahlmann, propaonende
tna divisione dell'area di accou-
ko in quattro zone:

Zona a neve asciuta (Dry snow
zone): & a pit alta 2d & caratte
rizzata dall'assenza i acoua di
fusione anche in estate. E delimi-
tata infericrmente dalla lineza del-
la nave azciatta (Dry snow line).
Zona i percolazione (Percolation
Zone): la zona corsente una fasin-
ne limitata, I'acoua puc percolare
Fer una certa distanza all'intarno
della neve senza rigelare nonos-
stante la temperatura sia inferio-
re agli 0° C S= lacqua incontra

unp straio rmpermeabile puo es-
sere espulsa lateralmente. Il rige-
lo pud dare origne a lenti, strati o
struttare verticali.

Questa zona € limitata inferior
mente dalla linea di saturzzione
{ Saturation linz).

Zona di imkibizione [Scaked
zone): tuttz la neve cadaa nella
stagione nvernale, in guestz
Zona, visne trasformata entro 1z
fine dell'estate. accua di fusio-
ne percolafine agli strati accumnu-
lati in armi precedenti, Muller di-
vide la zona di imbibizione trami-
te lo shush limit, ovvers i pit alte
punte del ghiacelaio in cui il ma-
teriale sl mucve per scorrimen-
to,

Zona a ghiacelo sovraimposta
(Superimposed ice zone): alle
quote pia basse la presenza di
acqua di fusione si fa cospicaa
Gl strati di ghiazcio sl uniscono
& formano dei pacchi. La cefni-
zicne di "zona a ghiaccio
soVTalmposto” puo futtavia esse-
re ristretta all'area in cul vi & un
neremente ammuale del ghiaccio

sovraimposto affiorato in superfi-
cie.

Tale zona e delimilata suparior
mente da un imite denominatoin
modi diversi: linea del firn (firn
Iine, firn edge) o linea della neve
annuale (garnual snow ine)
Benson considera l'area di
eblazicne come parte della zona

a ghizcaoe sovramposto, menire
per gran parte degli auterii dus
settori sono divisi dala linea di
equilibric (Palerson, 1363).

FLUSSO GLACIALE

Nella parte supericre del chiac-
ciaio gli apporti annuali nevosi
vengeno smaltiti framie fenome-
m di fusione, scomimento ed eva-
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porazione. Nella parte nferiored
ghiaccio e gli apport navosi ven-
gono persl ogni estate. Prendia-
mo ora i conzicerazions delle
sezion. ortogonali ala superficie
del ghiacciaio ed alle linee diflus-
so. Nell'area di accumulo 'appor-
te da scarrimente sumernta gra-
dualmente altraverso sezionisus-
cassive, se ] profilo rimane co-
stante, dz 0, nella part= piu alta,
ad un massimo in cornsponden-
za della linea di equilibrio, Ana
logamente, nella zona di
ablazione, la massa di ghiaccio
che flvisce attraverso uns sezid-
ne trasversale e uguals a quelia
persa tra la sezicne considerata
e il termine del ghiacciaio. La
massa fluenie aumenta quindi dal
punto pitelevato fino allalinea di
equilibrio per diminuire fino a0
nel punto pia basso,

Parallelamente avremo velocita
massima nells zona mediana e
minima (0) agli estremi (Patersen,
1963). I vettori che irdicano la ve-
loct:a non sono paralleli alla su-
pericie del ghiacciaic, ma mcli-
nativerso il basso nell'area di ac-
curnule e verse l'alto nell area di

ablazicne. La velocita sumenta li-
nearmente con l'allonlanamento
dal substrats

IL GHIACCIAIO
DELLYS

Il ghiacciaio cel Lys grazie ala
bassa cquota o & sifuata la sua
fronte, offre un'ampia gamma di
carnpion,

L'abbondarte acqua di ‘usiore,
eradendo la superficie glaciae,
porta a giorne strafi ¢i ghiaccio
profonde e da origine ad eviden
t forme dietosione (foto a pag 34
bassc). Da alcune stuiure
endoglaciali sono stati prelevati |
campiom per le analisi dilabora-
torio. le ondwazion caratterist-
che ditali sTuwitume (scalops) de-
rivanc probabilmente da varia-
zioni di entalpia dell'ana che pe-
netra nele cavita. ll ghiaceio, par
comporiandosi come un fluido,
presenta comportament fisico-
meccanici simili a quelli del se-
dimenti. 1 ghiscdo sovraimposto
che si dzposita stegionalmente
per effetto delle pracipitazioni
nevose, forma delle evident]
stratificazioni, La scistosita pud m-



teressare tipi di ghiaccio diversi

In questo caso sipossono forma-
re pacchi di strafi a scorsimento
differenziale, Analogamente a
quants avvizne nella rocee, nella
zona di comatto ra le due masse
in attrito si forma una fzscia
milonitica (ghiaccio milonitico,
foto pag 55in alta).

Un intenso scorrimento d'acqua
sulla superficie del ghiaccic pud
provocars la comparsa di figure
ci cormsions astriature. Osserva-
te ca Agassiz per la prima volta
nel 1847 tali figure prendeno il
nome di Strature di Forel, chele
descrisse in seguito. Sono larghe
dai 250 a: 500 1 e mostano un al-
lungamento submettlinzo. Possa-
no enastcmizzars: per dare orgi-
ne &d un reticolato pit o mero fit
to (pag 55 centro). E' stato dimo-
sraio da Forel e da Emden che
non henne relazioni con la strut-
tura cristalling, ma le direzioni
sono covute all'inclinazione del-
la superficie (Lliboutry 1964).

GHIACCIAIO DEGLI
JUMEAUX

E' un piccolo ghiacciao di falda
dell'alia Vallournarche, situao
sotto le pareti degli Jumeaux

A causa della posizione assume
Iz tipica forma a cono. Nei ghiac-
clal 3 cono acausd della pnden-
za € dal dpo €1 scocumulo, 1 so-
vrascorrimento delle falds @ pin
evidente,

La presenza di morena superfi-
ciale pit abbondante fa s che il
ghiaccio fonda pil rapidamente.
Lablazicne differenziale in zone
Pl o meno nicche dimorena pud
metlere in luce strutiure endo-
glaciali (pagina 56 sotte). L'acqua
d: fusicne, di percolazione e me-
teor.ca, o infilira seguende per
corsi preferenzial. disegnati dal-
le fratture e dai crepecd. Qualora
le dimensioni dei ccndotti
ipoglaciali non sianc sufficientia
far cefluire 1acqua, questa entia
in pressione determinando 1a for
mazione di gallerie freatiche

La gallevia freatica ha seziore cir-
colare poiché V'acgua esercita
una pressione costants su tutto il
profila, modellando uniforme-
mente le paretl. 5o la sezione del

la gallaria freatica aumenia di dia-
metro, o se il flusso d'acqua di-
miruisce, sistabiliscong condizio-
ni vadosa (acqua non in press.o-
ne). Lazione erosiva sara pertan-
to Imitata &l fondo della galleria
che siapprofonders fino a forma-
Ie, ge permangono le condizioni,
una galleria a buco di sermatura
{foto alate). Alcuni campioni pos-
sono includere filori costituitd da
un ‘ipo di ghiaccio diverso (foto
sotto). Queste discordanze sono
dovite all'impricionamento del-
l'acqua in fessure cieche che
rigela in parficolan condizioni-di
pressiore e da origine ad un
ghiaccio scurc corn cristalli
prismatici; il ghiaccic di rigelo
EPpare macrascopicaments di-
verso dalla massa incassante. Dial
momento In ol viene incassata,
la vena subisce deformazioni so-
lidali con il ghiaccio circostante,
Mella zona d'ablazione & stato
prelevate ghiaceio di rigelo e
ghiaccio d'infiltrazione, menrela
fromte, al pari del Lys, e costituita
prevalentements da ghiaccio
morto.

GHIACCIAIO
DELL’INDREN
E'facilmente raggiungibile grazie
agli inpiant di risalita anche da-
rante |'estate, quandc 1'assott-
gliarsi del manio nevoso permet
te l'analisi del ghiaccic sotto-
stante. Lialta quoda cui & silualo
riduce notevclmente le forme
epiglamal d'erosione. La punta
Giordani & ritenula la “fonte” dal
ghizcciaio dell Indren; qui & staio
prelavato un campicne di ghiac-
cio d'infilrarione. Poco al di sct-
to, ad vna quota di 4000 m, sl tro
va una zona superficiale costitui-
ta daneve pallottolare (hail-snow).
I singoli granuli sono formati da
strall concentrizl di ghiaccioed i




cristalli gppaiono arrotondati.
alla zona di accumulo per crol-
lo, infine, & stato prelevato un cam-
picne i ghiaccio conglomeratico
confrontabile conil Lys 7.

CONCLUSIONI

Sulla baze delle analisi fatte siain
labaratorio sia sul campo sl pos-
sono definire i vari tipi di ghiac-
cio. I parametri tessiturali e le
zone di prelevamenio caratteriz-
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zano 1 campioni.
I campioni prelevati dalla massa
fondamentale delghiaccislo sono
stati sccorpati, per analogie
tezsiturcli e dimensionali, al
ghiaccio morto,
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Ghiaccio morto (dead ice)
Il ghiaccic morto del Lys, mosta

parametr cristallografici analoghi
a ghiazcio ettivo: e quindi prova-
to che deriva da esso, & costini-
sce probabilments ghlaccio diun
periodo mn cui 1l ghiacciato era pitt
esteso a valle. Attualmente corri-
sponde ad un livello basale sul
quale sovrascorrono fzlde diver-
ge, dalle quali & separate trarmte
uno strate di morena di fonco, 51
presenta macroscopicemante
come un ghiaceio seure, molto
compatic, e rappresemta una su-
perficie preferenziale perlo scor
rimenio dell'acqua Sono infatti
numerase le figure di corrosione
& le microforme. Nelle zezicni
aottili =i possono oaservare gros-
si cristalli isoorientsti e piutiosto
interccnnessi:D . =196cm.
Mostra una forte eterogeneita di
taglia ed & 1'unico a preserntare it
gradi di interconnessione trai ori-
stalli, La facies tessiturale 2 perla
maggior parte poligonale. Que-
sti caratteri marcati rendono faci-
le il riconoscimento. Cueste tipo
di ghiaccio & esente dagli effetti
della dinamica glaciale in quarto
rappresents la parte terminale in
cul il flusso 2 assente.

Le parti a contatto con altr tpidi
ghiaccio possono mosirare
un'erisntaziore prevalente del-
'asze officc ortogonale al piano
di discontinui:a. Tale fenomenc
rileva un'interazione, trale tensio-
ni e l'organizzazione policrs-
tallina, come nagi esperimentidi
laboratorio compiuti da Rigsby
nell 960,

Firn
Rappresenta lo stadio mtermedio

della trasformazione da neve a
ghiaczio. Preseata ancore una
notevole porosita e, di conse-
guenza, una bassa densila. [ pori
vengeno riernsiti dall'acqua d'in-
filirazione che rigela al loro intar
no trasformande il firn i ghiac-
cio. Esistono due regimi di infil-
trazione: regime funicolare e re-

gima pendolare. Se il regime &
funicolare si forma un ghiaccio
uniforme, prive di lacune, con un
riempimento omogenec dei peri
(superimposed ice)

Se l'infltrazione avrvizne secondo
un regime perdclare si avranno
lacune di cristallizzazione per ef-
fette di un riempimento differen-
ziale delle microcavita (infiltration
—recrystallization ice).

Ghiaccio sovraimpaosto

(superimposed ice)

Fer le particolari condizioni in cul
sl forma & di difficile ritrovamen-
te. [l campione analizzatoe (Lys B)
deriva dalla trasformaziore di
neve estiva 2 mostra cristalli pic-
coliearmtondai D .
= 0,22 cm. | cristalli nen sono
interconnessi.

Ghiaccio d’infiltrazione
(infiltration-recrystalliza-

tion ice)

Il ghiaccio di infiltrazione si accu-
rula nella zona superiore di un
ghiacclaio. La neve depaosta, per
effettc di pressicne e tamperam-
ra, espelle l'aria e si compatta for-
mande il firn. Ne! fun, in presen-
za di un regime pendclare, le
molecole d'acqua sl dispongono
tra un cristalle e l'altro e dano
origine ala struthura cristallina del
ghiaccio d'infiltrezione. Sul cam-
po appare lathginoso negli strati
pit supe-ficiali, mentre in profon-
dita e ranslucide, seppur ancora
ricco d'aria Il dismetro apparen-
te medio & nettaments infericre
rispeito al ghiaccio morio!
D inonien = 82 o1 1 cristalli
sono in genere angalarn, noninter-
connessi. Le dimensioni del cri-
stalli tendono ad awmsntare con
il crescere della profondita Co-
stituisce la maggior parte della
massa fluente all'interno di un
ghiacciaio & corrspondealla par-
te superficiale sia nela zona di
accurmilo sia di ablazione. La par:
le interna risente di stress  ten-
sioni che causano fessurazioni e
sovrascarrimenti conla formazio-



ne rispettivamente di fion di
ghiaccio di rigelo e fasce
milonitiche @ grana pii fine,

Ghiaccio di rigelo

(refreezing ice)
Aopare macroscoplcamente 3ci-

ro, privo di inclusioni 2 di bollosita
evidanfi, Pud essere incassato n
altri tipi di ghiaccio o in roccia.
Pud avere una superficie libera
(pozza) e pud mostrare una cri-
stallizzazione aciculare (foto 9).
Dzriva del rigelo di una massa
d'acquadi fusione imprigionatain
fessure nel ghiaceio o delle roc-
ce, callerie endoglaciali, crepac-
i {edmazing woe
Il ricelo causa un aumento della
pressicne, i cristalli tenderanno
cuingi ad avere orientazione pre-
valénte nelle direzicne in cui la
pressicne & minore. Come si os-
serva sul ghiacc.o di rigelo in
pozza la superiicie libera & crio-
gonale allo sviluppo prevalents
dei eristalli che assumono forma
prismatica. La presenza del
ghiazcio di ngelonen & legataa
particclari zone, ma & in stretta
relazione con la temperatura e di
conseguenza conla quota

La presenza di filoni e lastre dir:-
geloé indice, infatt, cella presern-
zz di acqua allo stato liquids in
contatte con livelll di ghiaccioim-
permeabili.

Ghiaccio conglomeratico
(conglomeratic ice)

[l ghiaczio conglomeratico appa-
re con una superficie molto irre-
golare, Si trova ai piedi dalle
seraccale e forma vere e propris
falde a cono [conc di deiezione).
Le dimensioni del clasti cresce-
no con l'anmrentare dela distan-
za dalla seraccata. [ campioni si
preseniano brecciati. [l diametro
apparente medic del ghiaccio
conclomeratice & simile a quello
del ghiacclomerte.D, oo
= 1,53 cm. Non esiste un'orien-
tazicne prevalents a causa del
tipo di accumule che avviene per
caduta e rotolamento. Si forma

dove 1l flusso glaciale avviene
principalmente per crollo: il calo-
re che sl sviluppa dall'impatte fon-
de i cristalli nella zora periferica,
l'acqua rigela cementando insie-
me i clasti che si sono formati nal
crollo, dando origine ac una strut-
tura conglomeratica. [l ghiaccio
conglomeraico pud derivare da
tipi diversi di ghiacco a seconda
deslla zona incui & collocatala fal-
da.

Neve pallottolare (hail-snow)
St forma per cordensazione di

acgua sopralusa attorno a parti-
celle di grandine, tipicamente du-
rante nevicate estive. S: presenta
come une strato di neve wmide
ricco d'aria e di bassa densita. La
tessitura & granulare con cristalli
arrotondatl non interconness,

D, — 0,37 cm. Sitrova pre-
valenternents nella zona di accu-
mulo e non subisce, nella forma
poco metamorfosata, l'azicne del-
la dnamira glaciale. Forma pie-
cole lenti o stratl con assenza di
orientazione prevalente o, pil ra-
remente, nonmale al piano degli
stratl deposizionali.

Ghiaccio milonitico
Sié deciso diincludere in questa

parte anche il ghiaccio milonitico,
rionostante non sia siato possibi-
le ottenere sezioni scttili. Rapore-
senta, infatti, un tipo di ghiazcio
in cui sono particclermente evi-
denti gli efetti dovuti al movimen-
todimasse glaciali. Nella zona di
contatto tta due masse a zcorri-
mento differenziale si crea, per
effetto dell'atirito, una fascia di
ghiaccio a grana finissima per ef-
fetto dellz macinazione. L'acqua
di percolazione e di infilivazicne
trovanc nella fascia miloniticauna
via preferenziale ela iessitura fun-
ge da filtro per le impurita in go-
spensicne che vengono tratteny-
te {(fotopag 53 in dto). I ghiaccio
milenitico risulla pertaato molto
ricco di morena fine e di diffcile
sezionamento. Cendizioni parti-
colarmence favorevall al ritrova-

mento di questo tipo di ghiaccio
si creano nelle zone frontali dove
le falde sono ber differenziate e
osservakili direttamente.

Larea percentuale media degh
estinti, cosi come 'orientazions
dei oristalli, risulta randomizzata,
Ne sia prova il fatto che i valori
relativi alle due sezioni (verticale
ed orizzontale) sono in genere
molio simili.

Sono sporadiche le relazioni ds-
scritte  in  letieratura tra
l'oriemazione e le forze di taglio.

Quadro di unione dei valori relativi ai campioni
prelevati sul ghiacciazic dell’ Indren e degli Jumeaux
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1971 - 2001 L'ANENA 30 .
ANNI DI ATTIVITA™ :
Si & svolta a Grenobls (F) dal 19 2123 .
novembre storse, presso | Palazo *
Esposzioni, una sattimana di congrassi
& riunioni organizzati dall ANEMA par fe- -
stegoiare | susi 30 ani di attivita :
Ricormiamo brevemneate che I'Assoos. -
acng cell ANENA nasquos, per volonta
gdip Satofrarcess ng 1971 alindomani -
od tembile incidente ca valanga che ool
Pl la Val d'lsere causando 39 vitfime, -
Essa iunisce al suo interno. teenic &
scendali che sk occupang dei problemi -
della neve, delle valaighs, prolession-
81 che operaro in- moniagna (guide ai- -
pinge, Nasstn di 5o, gestod diimpiantidi *
fisafita, ecc.) @ ammiristrator pubblici,
Mei suoi trznt'anmi di eitivitd FANENA ha
contribuito neteveimente altraverso la .
colaborazions, conm st d ricarce a *
miglicrare le coroscenze nel sattore |
nivologico, a ‘are della irformazione a -
istuire corei di formarion? prolessiong-
le per determinate attvita legate al soc-
corso 2 ala prevenzione 3
E"su psesi temi che s sono riunitie con- -
trontat a Grenoble numerst ecnici non
500 francas ma anche swzzzrn e tals- -
nil, )
In oaricolare sana stli approfondite ak- -
cute protlematiche di glance altuaiia |
circa le comnpetenze, |mezzi ele respon-
sabilitd di colera che sond depuaali dlla
gestione del nschio, si sono effetiuale .
tavolerotonde aventi per oggatiola pre-
vengione del rschia valanghetfacandod |
punio sulla situazione athuale 2 guali po- *
tranno ezsere la prospetiive future, .
Mel corso dei collegqui sono slate dibat- -
tuts & confrontata o siuzzioni asistenti |
ne padsi alpini vicini alla Srancia
Nell'ambito del convegno sl sonosvte |
vigite acricha ai centri d rcerca def -
Cemagred & cel Centro Studi della Neve
oi Matao France, .
Al zonvegno ha partecipa una lolta de-
lecamong dell INEVACcomposta cal Pre- -
sicente De Franco Valet, dalcosrding-
forz Gorgo Tecild e da numeros: techi- .
ci orovenienti dalka Provircia autanoma
di Trento, da' Piemonle e daliz Valle .
C'Aost,

Cristoforo Gugnod

ISSW 2002
S5W & unvacronima che & moiti pud - -
sultare sconoeciudo, machadamalt anni
sigrifica un incontre fra tuti quelli cha -
nellaAmerice sefantionale s occupans,
sk @ livello leodco che a livellc pratico, -
i neve 2 valanghe. :
Lirtzrnztioral Snow Science Workshop .
(Laboraiorin inlernazicnale di sciznza ®
dalla neve) ha luoge ogni @ anni in una .-
locaita montana di spoco alizrnative-
merte in Canada enegl USA.
MNate inlzealmenie nel 1374 some ircor-
tro di lavorg degll ddeiti & settore dei
due s1al trontater|, & cresciuto nel tem- -
po sne g coimvelgens ko’ e "praticl
di nave e valarghe proverieni da 20 -
stall [edizione 2000].
Al mottocostanie di “Una fusione d tec- -
a8 prafica’ siterd una nuova riunions |
dal 29 sefiemtre al 4 oftobre 2002 a-
Pentictan, British Columbia, Canada.
(3li ergomerti frattali saranno, per ouan- -
o riguanda e valanghe
mocail previsionall, gestions del risshic, .
HCeICa € B0CCOrso, aducazinne, dirami-
ta, tistemi d controlo; per guanio nguark .
da & nave strumanti ed eleffronica,
metamatismo, neva - clima - lesrinnic,
taslspecilci divalanga.
(hi desderasse prasentars un progrio .
oo 51 una degll argamean: soora lan- *
cali, potra inviarz, entroil 15 aprile 2002,
un sxTmario, per un massimo d 250 pa- +
iole, 8 Randy Stevens
{papers@isswoks.orgl,
Poiché ci sard ‘emoo per sole 60 pre-
senmziond, “chi prima arriva megls ak -
bogia™ ad avrd meggior possibilita o
poter iliustrare A propric lavoro.
La stessa cosa awiene per | coslo cb
partecipazions: sard di CANE 175 per chi .
& pranola prima del 3Y32002 cha di-°
varranng CAMS 275 per chi & iszrve pid .
fardi. 3
WMaggion dettzgl sono reperibii su !
wwnw issvarkshap g

Enrico Filalerre _

. 38° SALONE EUROPEO

DELLA MONTAGNA

8@ svolty a Torino cal 27 al 30 settam-
bre 2001 | 38* Salone Europes della -
hantagna, oigarizzato da Lingotio Fe-

- ra Spa mettendo a disposiziona uita 1 .

2uA espaianta & la professionalta nella ©

. malizzazione di evenlt espositivi di .
" rilevenza intefmazionale cepitando la
. manestezone nel centd fienstco che .

Wilige 60

el 2006 costiuira | cuoe dal giochi -
« ke del lnvoun, illivedo di sperimentazicne
| centro esposizione era suddivisa {1 . © 9 datlagho nonché la precisione ¢ la
- charezza asposiliva.

sa ed ale altrezzalure, Sportcon l'espe- | Venerdi 28 dicembes u.s. sempre pras-

sizione di articoll sportwi;, Tunsmo area -
" della borsa del turisr in montagna 2 * lacerimona di premiaziore del vincitor.

ser finiee Saper @ Tradizioni per fenc- -
* |* classificato: Guido Falati. Poliecnizo

: i Toring - Facalid o Ingegrera. “Un

alimpionici invernal

Juaitno setlort: Tech dediceio la Bon-

JATTONMMEL IN M[ag—-‘la.
ca manifegasone & sala orcanizzaly

" sonuna duplice chiave di lotiuia: cuella
+ 3 un grande sppuniamento professie- -
* Ii* 2lassificate; Givseppe Palma, Univar-
apportunita di appiofondimento & cor- * sita degli Stud df Napoli - Facoli di n-
« gegnena, “Telerevamento della regione
_anarlica”

« WI* classifizato; Eena Denarner, Univar-
. AlNeVa, era presente al 38° SEM, al . Sita degli Studi di Padova - Facolta d
- Agraria, Medellazane dafla fusions deta

nale nelie gornate dedicate, con grandi
ai ira cpesaton, mentre g ciormate aper-
' a pubblico tanno offero important

momerili di sport, ltura e radiziene.

nedi ciffondee fa conoscenza dellal-

il dell Associazione nel seitore della
« E'state incitre assignalo un pemio spe-

,' scualenco grande nteresse da pane del * ciale per lalaurea brave & Stefane della

. Puppe dall'Universila degll Studi di
. ie, va i qual | corsi formativi, | boteltini | Trento - Fazalta dilngegnieria onla tesi
. inttolala “Sistema prototipals di rooro-

prevengione oal percoio da valanga r-
pubotico per i servizi che-assa pub ofir-

nivemeteorlogel ele pubblicazioni

Nadia Preghenells |
. tecrologicl trasmessi wia dettatorg lee-

* forica’

PREMIO DI LAUREA
PAOLO VALENTINI
II'4 dicembre L.5.. & & rwwaa Tento

- prassolaSede AL HeVa. la Commssic-
_ e Giudicarice per la deenrinazions

della graguatona di meno cefietesicon-
corend af Premio di laures “Faolo
Valentin® edizicne 297,

Sono state anaizzate le tesi ir concor

50, & guali sono sfate givdicate sulla

- base dicriteni presabilit quali Tmpor

lanza dell’ergomento n relazions agi

- obigttivi .| Mo va,, l'oniginalité dei con-

teruti, l'orgenizzazions logico struttura-

sola sede A | Me Va: a Trento si @ svolta

Letesi premize sono state le sequerti:

micdelio diprevisions estensiva del peri-
o0 da vaianghe”

neve nel baciro nivogiaciale del Lys.

scimanto automaticc di dat nivome-

Madia Preghenela

- FIOCCO ROSA ALLA
| SEGRETERIA
 DELUAINEVA

: E' nata Valeria. Venerd 28dicembre us,

* mammsa Elena ha dato ala luee @ sua
. piccolina. Gode diattina saluk ed & gia
* l'orgoglio di mamma & paps

© Mot tuth dei'A LNe Vi, porgiamo ala pic-
+ pola Valeria, a mamma Elena &d & papd
" Claudia gl auguri pid celorosi & fe pid
+ yiva congratdazioni




ABSTRACT

Philately: a pecular way 1o siudy snow
PHILATELY AND SMOW
Weurg Vall

With 2 divarsa approach, eonracted o an
ANk pession, somekindof SI0wCrystals
and saveral key prodems of snow wero

ilustrabedin g phitstedic exhibit owng o its *
anigirality it has obtained popularity,

especialy amang general oublic

Thes 1ead f the artcle derives fom exhibit |
worksheels, atapiad without changing the: -
 meter long seclions; (he second one is a -
' pew Mokl g0 caled Tightprose”, Lweghis -
| [essthan 15 Hewton end ithas been studied
o be empiofed in e avalanche-bazand
. prevention field nooocason o ski-loaring .
- and iong off irack cutings.

onginal philatelic signiicance.

Adiverse approach 1o avalanches
shudy

DENCROCHROMOLCGY AND
PHYTOSOCIOLOGY

Wanista Pelfini, Marco Cascianiga,
Fedenca Gironi and Maurzice Sandli

extensive datakase for clmalic and
anvironmenial variations,

gecmorphologic processes of the alping

wersants. This Information efiginatsd fom
the study of plant communities, the shudy |
of shapes, ha stidy of deportiment, the -
anglysis of treg rings as well as exam of -
varigion of wvagetation boondary. -~
Ayatanches are ore of the most significant
phanormznon, wing 10 the invohverent with
inhalbyted or fourisly amas ther equency .
and intensily redates to meleomlogical -
condtion: and 1o peneral course olcimale. *
It follows the necess?ty of moognizing the ©
impanance of avalanches phaEnamenon
evplion ove' the fima, poinling ouwt the |
conrection wih ciher climate depending -
processas sush as variatans of Jacers -

and dabris fiows
8@ commaon practice, the maearch aver

fima, still disvogasded.

Errata corrige lan. 43 di “Neve ¢ Valan- .

ghe”

" Twoditteram kind of models for new
. ngeds

.« PEMETROMZTHIC PROBES OF THE
+ YEAR 2000

* Mawa Valt, Fanata Zassn,

" Ansatmic Cagnat and Flaso Bertennl

o pneven] shoulcer camying cifficulty of the
radifionsl penatrometric probe, the lialian

| avalanche centés emplay wo differar
wypes of proe. The firsl one folows the |

fradifioral moded and @ & made o of 05

* Avalanche bulletins in the Halian Alps
- i« : " AVALANCHE FORECAST

Our region vegetation reprasents an " Eriioo Flafses
: The activity of 1he Fagions, Autoneemous
Tharks to the-abilty of plants o escland |
reqister axterral soliciations, ve are able .
ta gan infarmaticn regarding the recent -
chmatc hestory ard the crargcterstics of -

, Trom a weekly issue, broedcasted B/ yricniening 10 anyone involved in the

- -avelanches-prevendon field, especially b
phone answers. o dedy bubakng, avadably. |

via e-mial or intemet, things changed a It .

[l 1 T, - ) H
kom the eatly "0 ragardirg shaw and _ - Bspects of 0CiEly, refates now ioavalancie

., casualies such as civing up vistime,
- Gausing theamesiment of exzurscnisls thal

Regions, and Auttmonous Povinges
connected to AL MNe Y3 i the fraremésion
of information regardng avalanche nazard
and alpne meleorslogical conditong

means of glow wietypes. and scratching

avalancre forecasting.

Avalanches: some ssessments over
W.Munter's reduction methed, end
Meteorisk's snow-tesl
CONSIDERATIONS ABOUT
ASSESSMENT OF AVALAMCHE
RESIDUAL RISKS

Luciano Lizzar

Witk the cocoeration of the AL NeVa
lorecast group

pur behaviour during an off tack ski tour?
© Tworecent proposals | Redustion Mathod
. by Wunder, ard Mivotest by Bolognesi ) wae
. analyzed and applied to tast cases tha |
* 1esul leeve some perplentss

*Per disguidd in fase di montagg o, oo e soliottolo delar-
ticodo pubblicalo a pag, 42 devono intendersi coms dise-
guite iportate: "GHIACCIAIDDEL MONTASIO - (quat 1E00)
- Riscopena di un ambeente naturale unico

» L fio i pag. 13 sono 11 SivioManoan; cuetls dipag 12
Cearg Inaud| “Pastar, conraboanden & guice apine” |l
Purite 1998, quele 4 pag 6 AW “Antonio Castagren gui-

et alping”

La figura 14 di pagna 41, per problemi doviti almentaggio

risulta cosd meghs definita

@

" Avalanche casualty inftaly

. ANALYSIS AND STATISTICS OVER

. AVALANCHE VICTMS IN THE YEAR
2000-2001 WINTER SEASON

+ -Allreda Pradling and Erado Margkdi

. The exiracdinary snowfall of the wink

« segson 2000-2001 7 'has zllowed a .
» corsiderabe number obvisiors in the snow

* coversd mountans, mainly curing
" weekands and athar festhatios, which is
. When he magrity ol casialtes ocourn

beginring of Colober, has permilted

. Al Neve o summarize the siuaion of |

- avalanches cesuaities occurred In the
< southarn ares of Haian Alps. in the
" Apennnigs and ove alrer feights e the

* |takian peninsula.

: Lintarfunately. tharewas encugh sukjectto

. debate, formuate statistics and draw
= eorclusions: the number of people insolved
* i avalanche casuaties (ovar 230 of them
_ - Bttended the meeting) and the congsiderabia

number of viclims {29} can at fi'st be

AlNe.Va
Unpleasani facis, Lsually eganding other

- provobed avalenches  detaching.

* The dat aralyss has pemited 1o work out
'_ s0me general assessments, 1o underlize
. and analyze themas! reprasanisie avents

. 0 1he passeq winter in ofded 10 prevent
. causaliles in the cumenl season.

© ANAL¥SIS OF THE AVALANCHE

© hwalanghe bullets reler necessar Iy towicla HAZARD FORTHETOWN OF ARDENNO,

Wihile avalanches study and iheir prevertion. | yoae paying at least the size of a vafley. -
) L * How o apply such irformation ard mooify
vegetalion andtree comminities, stpresent .

VALTELLINA VALLEY, ITALY

. Maesimiliane Barbolini, .
Loenzo Mettuno.
and Peppire Velpali

200m

Zona Rosso

' Therelore, & speaific
. hased on the Swiss criena has heen
. woduced, together with "ad-hoc™ clvil

The yearly CIEAJKAR meeting [the |
International Conmissicn far Alpine -
* Rescus, includng 17 courtries, some of ¢
them cverseas) held n Croata, at the

hezard mapping

preteclion proceduras o be used for

1 managing therisk sifuatior up o the rebullt

al tha origina: forast, The alen system. is
based on tha measuemant of the snow
dapth wilh an avtomatic wealhe station
bocated choss 'n the mlease zone, The data

e radic-ransmited 'o e alert mansge-
¢ ment cante and the evacuation of progres-

Siee A9Asis planned azcording io aclasses
ol snow Faights measured in the reicass
zong. The evacuaton 2ones related tolhe
cHferent snowcovar heights e defined by
calcuatng the avelanche un cut dstarces
with the YARAID dynames mocel, This
imowative alet sysiem has the advanige
tc be exiremely simple 0 manage.
Mensaitheless, it ks significantly prudertial,
bt realisticaly eppicabie for the case
undar analysts, gven thal the evacusiion
ol thelarger arsas is frcastedwith & rebym
pariod rarging from 20 o 50 years

Relationships between ice crystal
struciure anc glacier dyramics
ICE AND CLACIERS

Daniele Mancasdi

Thanks to the eff=ct of temperatse and
pressure, snow fhal setdes upper han
lsotherm 0, changes im0 |ca.
The sccumuated lco flowe meveo by
gravity foliowing the course of
rorphotegical structure of vatleys.
Gaciar fiux varies upen section and pofile
ol theconsidesd area. provoking vaiaions
in spead and prassure inside the glasier
These vatiations aftecl the crysials that
rrakaupica; thenmonsdt is possible o rdlate
ciystais shape and strocture wilh the gleciar
saclion where Lhay ware coleched
Durirg this abseration In onder 1o
diterentsale tha sample, thee glaciers inthe
Valle d’Aosia region, dfferant among
themseives ‘or ocetior and dynamic
chargctaestics, wane analyzad: the Lys

| gacier in the upper Gressaney velisy, the
. A Tores! fireocedrred inthe winler 1988 Ina |
mountainous area above tha town .
- of Ardannd (Sonorio) has crealed the
" gonditions for a signficent avalancie
" hasardfor the weper pat ofthe seftleman. |

Jumeax giacier inthe Sreul-Cervinia Dasin
and the Irdren glackar in the Mont: Rosa
Samples lor lab tests wen collecked and,
in panalisiaction, 4 suney of the superficial
&r0skon StuciEes was camied-out.

-
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