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EDITORIALE

ETI, animale Himalaiano ormai entrato nella leggenda, cercato da armi da auto

reveli studiosi e da famosi personaggi e mai trovato, YETI, il nome che i Previsori

dell' AINEVA hanno voluto dare al nuovo software italiano per la gestione dei dati
nivo-meteorolegici, in memoria (autoironica?) al mitico “Uomo delle nevi”.
LAINEVA ha prodotto in questi anni un notevole sforzo, anche econormico, per raggiungere
questo traguardo. Il programma & ormai funzionante, salvo alcuni piceoli ritocchi legati alle
singole situazioni locali dei vari Uffici utilizzatori e da risolvere singolarmente In questo
numero di Neve e Valanghe si & voluto riportare un sintetico articolo illustrante YETI, le sue
caratteristiche tecniche principali, le modalita di gestione dei dati nivo-meteo & dei dati di
analisi del manto nevoso, gli eventuali sviluppi futuri.
Rimane l'esigenza di un programma semplificato per I'uso da parte dei Rilevatori
Nivemeteorologici, compatibile con YETL, in grado di informatizzare in modo coordinato
tutto il sisterna di raccolta, inserimento, trasmissione ed elaborazione dei dati nivologici e
meteorologicl quotidiani.

Limpegno profuso dal Gruppo Previsori dell'AINEVA, ed in particolare dai colleghi del

Piemonte che hanno seguito direttamente 1 lavori con la torinese Ditta Fontana che ha curato
l'elaborazione del software, & stato notevole.

Liesigenza di disporre di uno standard informatico valide per tutte le regioni associate era
ormai improregabile: I'agevole scambio telematico reciproco di dati nivo-metecrologici &
ormai una realta e I'auspicio & che, al pill presto, venga creato un database comune per lo
sviluppo di studi di tipo nivologico, meteorologico e climatologico.

Ma un pubblice ringraziamento ' AINEVA deve farlo ai suoi Previsori, oltre che alla Segrete-
ria di Trento, anche per il grosso lavoro che hanno svolto nel 1998, che al dila dell'ultimazione
e dello sviluppo definitivo del citato YETI ha visto numerosi incontri di aggiornamento (an-
che all'estero, con i colleghi stranieri), la redazione dei Bollettini unificati per la Protezicne
Civile di Roma, per il Televideo RAI e per il risponditore telefonico unico delle Alpi, la ge-
stione e l'aggiornamento delle pagine Internet, per la partecipazione ai convegni Nazionali
ed Internazionali e ad attivita promozionali (quali per esempio la Fiera di Torino) o divulga-
tive (tra cui la realizzazione della nuova tessera riguardante la Scala di Pericolo Internazio-
nale), la partecipazione italiana ad ARVASE (i test internazionali sugli Apparecchi di Ricerca

in Valanga).
(Giovanni Peretti)
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UNA RICERCA SULVERSANTE MERIDIONALE SLOVENO DELLE GIULIE

LA PERCENTUALE
IN ACQUA DEL

- MANTO NEVOGSO !
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'l’om;lz?rhovec e Gregor Sluga;
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La variabilita spaziale

valutata nell’area di

massima precipitazione

sull’altopiano di Vogel

PR
Le Alpi Giulie meridionali e le Alpi Carfliche raf préSentano Parea o
delle Alpi dove vengono registrati i massimi di precipitazione ~
annui. In questa area vi é un'alta densita di stazioni di
misurazione delle precipitazioni (la distanzafedia tra le stazioni
é di circa 20 km) anche se la maggior parte delle stggioni sono
"'ﬂtuate in valli e non a maggiori altitudini dove ci Gig;eﬂa che
gli accumuli di precipitazione siano i maggiori e'le/ ptepipltazmnl
piu mtense._{llln scopo di calcolare la variabilita spaziale delle
precipitazioni noﬂa fascia di altitudine compresa tra 1.400 e
1.900 metri, neil'mvarnn 1997-1998 e stata effettuata una analisi
sul campo della percentuale d’acqua del manto nevnsnﬂa ricer-
_ca si & svolta nell’area dell’altopiano di Vogel, all'interno di unay
fitta rete di siti di misurazione [densita spaziale di 500 metri
‘circa tra le buche nella neve). | risultati della ricerca sul campo
sono stati valutati con I'aiuto del slﬂ_ama GIS mentre i dati di
reticolo fine sono stati confrontati con i dati attuali forniti dalla
fete di misurazione delle precipitazioni. :
p & la versione abbreviata di una relazione presentata a
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Fig 3
elle pugine precedenti: DISTRIBUZIONE
pancromice su Konsks D ELLE
L"”“";;ﬂ” wnoest  PRECIPITAZIONI
(ot SULLE ALPI
unnu:Em;mﬁw?Eﬂs Tra gli obiettivi del programma
base o Frei & Schoer, 1998 (il MAP Special Observing Period
Fig. 2. Cark topiglica si terra nell'autunno 1999) viema
defin Slovenia con e Alpi anche quello di stabilire una
Givlie {modeflo digitah: ~ climatologia delle Alpi di reticolo
daIE'nHimdinalm ol fine, Durante la preparazione del
i m. progetto MAP & stato fatto un
Fig. 3. Topogralia delle lpi  (yrosso sforzo per realizzare una
:z‘;:mgg database il pit possibile comple-
con ko comics che dongtg 12 dl€lle osservazioni meteorolo-
I'uren dello ricerca. i~ giche sulle Alpi a partire dal 1970
nami delle corafteitiche  in’ avanti. Poiché qui vi & la pid
gm}gmﬁdmmn.smy elevata densitd di reti di
aggiunti,

rilevazione delle precipitazioni e

MWaige 8

(dal momento che i dati originali
sulle precipitazioni non sono ge-
neralmente disponibili dal punto
di vista operativo) i dati delle pre-
cipitazioni sono di particolare in-
teresse per i climatologi alpini.
MNel 1998 Frei e Schaer (Fig. 1)
hanno pubblicato una clima-
lologia delle precipitazioni
sulle Alpi ad alta riscluzio-
ne in cui & possibile osser-
vare che sulle Alpi vi
songo due massimi di
" accumulo delle preci-
pitazioni: il primo sulle
Alpi Giulie e Carniche {Friuli Ve-
nezla Giulia e Slovenia occiden-
tale), il secondo in corrisponden-
za del bacino Ticino-Toce a nord
del Lago Maggiore (Piemonte e
Canton Ticine). La riscluzione
spaziale della loro climatologia &
25x25 km.
Il fatto che 'accumulo delle pre-
cipitazion sia melte elevato sulle
Alpi Giulie e Carniche non signi-
fica niente di nuove per i
climatclogi sloven, in quanto gia
nel 1946 Reya publlicd una car
ta delle precipitazioni dell'area
per il periodo 1819-1935 che for-
niva i massimi delle precipitazio-
ni sulle Alpi Giulie occidentali fino
a 4.000 mm/amne. Una nuova car-
ta delle precipitazioni & stata pub-
blicata di recente da Pristov e
Kolbezn (1998, Fig. 4) per l'area
in esarme con massimi fino a 3.200
mm/anno per il periode 1860-
1290, Poiché il massimo delle
precipitazioni sulle Alpi Giulie e
Carniche si trova in corrispon-
denza delle montagme dove le
rilevazioni metecrologiche rego-
lari non sono molio fitte, in que-
sto studio si & cercato di determi-
nare con maggior precisione la
posizione del massimo di preci-
pitazione utilizzando un metodo
indiretto. E' stata quindi eseguita
una analisi sul campo del percen-
tuale in acqua del manto nevoso
all'interno di una rete di stazioni
di misurazione molto fitta
sull'altopiane diVogel, nel versan-
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te meridicnale delle Alpi Giulie,
dove il cono di massima precipi-
tazione dovrebbe avere il suo li-
mite orientale. Per la localizzazio-
ne dell'area di studio, vedere la
Figg.2e 3.

PREPARAZIONE
DELL’ESPERIMENTO
Linvernc 1997-1888 & stato un
inverno atipico per le Alpi Giulie.
Novembre e dicembre sono stati
mesi umidi caratterizzati da pre-
cipitazioni frontali collegate a ci-
cloni mediterranei; il manto nevo-
20 permanenie sl era stabilizzato
al di sopra di 1.300 metri sl.m.
Durante gennaio, febbraio e meta
marzo non venne registrata qua-
si nessuna precipitazione nel-
|'area mentre le temperature era-
no superiori alla media di 1-2K
Nel mese di aprile ebbero inizio
intense precipitazioni, spesso in
forma di rovesci e temporali Le
figure T e 8 illustrano 1'evoluzio-
ne nel tempo dell'altezza della
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neve, dell'accumulo giornalierc di
neve fresca e della temperatura
presso la stazione nivome-
tecrologica diVogel (1.513 metri
s.l.m.}, che si trova al limite
dell'altopianeo di Vogel dove & sta-
ta compiufa I'analisi sul campo.
La percentuale in accqua del man-
to nevoso pud essere un buon
parametro di misurazione delle
precipitazioni totali che scno ca-
dute sulla stazione, sempre chevi
siano le condizioni seguenti:

1. l'evaporazione dell'acqua dal
manto nevoso deve essere mini-
ma;
2. 1 manto neveso ha uno spes-
sore sufficientemente elevato e le

temperature delle possibili preci-

pitazioni liquide efo dell'acqua di
fusione proveniente dalla super-
ficie della neve sono abbastanza
basse perche I'acqua allo stato li-
cuido non percoli attraverso il
manto nevoso ma geli all'interno
della neve:;

3. la misurazione dovrebbe esse-
re eseguita prima del disgelo pri-
maverile;

4, le stazioni di misurazione do-
vrebbero essere selezionate in
modo che i fenomeni di erosione
e accumulo eclico siano limitati e
che non vi sia alcuna attivita
valanghiva sul sito;

5.1 giti scelti dovrebbero essere il
pill possibile allo stesso livello
delle montagne cosl da essere
confrontabili alle normali misura-
zioni meteorclogiche dello spes-
gore del manto nevoso.

Poiché in inverno l'evaporazione
dell'acqua dal manto nevoso & li-
mitata a causa delle basse tem-
perature, la prima condizione vie-
ne facilments soddisfatta. Inoltre
sono stati scelti tutti i siti che si tro-
vano su pendii non esposti al sole
(versantl NE, N @ NW). Dal mo-
mento che l'imverno 1997/1998 &
iniziato con intense nevicate sul-
le Alpi Giulie (vedere Fig. T), an-
che la seconda condizione £ sta-

ta soddisfatta,
9 \Niuhe

Fig. 4, Pracipitazione
media annia deba
Shavenio occidentale per i
periodo 1960-1990 {in
bose o Pristov

Kofhezn, 1998).

Fi. 5. Madeda digital
dell‘altitudine dell'oreq di
ricercn i seficolo 100 m,

| punti ross indicane la
posizione delle buche nella
418

Fig. &, Fatogrefia di une
porte del'are di ricarn
dove si teovana le buche
nallo neve 15,

Fig. 7. Spassare della neve

& accurmulo di neve fresco
presso o stoziane di
sepgiovie di Vogel
nell‘inverma 19971998,



Fig. 8. Tempesatura
mEssima & minima
misunata presso lo stazione
i seggiovie di Vogel
nell‘invetng 19971993,

Fig.%: alsopiano dzl Comna
(plarina Mo Knaju) con i
ritugio del Club Alpina.

Fig. 10. Dafi dell arsalisi in
buco: peso dei campioni di
nese (i infervoll i 5 em)

defla buco di neve Ne.1.
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Sono state condotte due ricerche
sul campo: la prima in marzo -
misurazione della neve vecchia
{accumulo di tutta la neve a par-
tire dalla formarzione del manto
nevoso nella zona) - e la secon-
da in aprile - accumulo della
neve fresca. In ogni ricerca sono
state eseguite circa 100 misura-
zioni dell'altezza della neve, sono
state scavate circa 20 buche nel-
la neve ed & stata calcolata
gravimetricamente la percentua-
le in acqua del manto nevoso per
strati dello spessore di 5 cm. La
Fig.10 mostra la percentuale in
acqua del manto nevoso per la
buca MNe. | per 'analis) di marzo
e aprile. Le altitudini delle buche
nella neve variavano da 1.350 a
1.850 metri s.1m. mentre l'area
totale oggette della ricercaeradi
2 x 3 km, La localizzazione delle
buche nella neve viene indicata
nel modello digitale dell'altitudi-
ne illustrato nella Fig. 5 e una par-
te dell’area viene mostrata nella
fotografia riportata nella Fig. €.
MNel periodo precedente la pri-
ma analisi della neve vecchia
(marzo) nessuna attivitad valan-
ghiva & stata osservata nell area
nel corso dell'inverno 1997/1998.
Nel periodo della seconda ana-
lisi, esequita un mese dopo, nel
corso della misurazione della
neve fresca sono state osservate
alcune valanghe e duncue sono
stati scartat alouni siti di misura-
Zione in quanto le valanghe s1
eranc fermate nelle vicinanze di
tali =iti con il risultato di alterare
l'altezza del manto nevoso.

RISULTATI E
VALUTAZIONE DEI
DATI

I dati provenienti dalle analisi in
buca sone stati ricaleolati in per-
centuali di acqua nella neve per
tutte le buche. | dati relativi alle
percentuali di acqua nella neve
sonc statl interpolati spazial-
mente. 5i & sperimentato un adat-
tamente alivello locale con diver-



ze funzioni di interpclazione e
sono stati sviluppati modelli di
regressione utilizzando dati pre-
si dal modello digitale dell altitu-
dine; un esempio dei risultati e
riportato nella Fig. 12.

Per la neve accurmulatasi a causa
della precipitazione stratiforme
avutasi durante dicembre, genna-
io e febbraio e stato possibile re-
alizzare con successo un model-
lo di regressione con altitudine,
direzione E-W, azimut e penden-
za come paramelri di ingresso
(Fig. 13). Per quanto riguarda la
precipitazione nevosa primaveri-
le della seconda meta dimarzc e
aprile, solo parzialmente strafi-
forme ma perlopilt convettiva,
non & stato possibile movare alcu-
na significativa connessione tra
parametri topografici e precipita-
zione.

Dopo avere tralasciato 1 dat rela-
tivi agli strati esterni, il modello
della precipitazione stratiforme &
stato migliorato in modo che il
coefficiente di determinazione
fosse dell'81%. L'estrapolazione
con la relazione di regressicne
dall'area di ricerca € resa difficile
a causa dell'influenza della di-
stanza E-W

Questa forte dipendenza sugge-
risce che il massimo di precipita-
zione & localizzato a ovest del-
l'area di ricerca.

Per i prossimi inverni & stata pro-
grammata una analisi su un'area
pil estesa in modo da studiare an-
che altre aree delle Alpi Giulie
alire all'altopianc di Vogel e con-
frontare i dati raccolti sul campo
con i dafi di precipitazione mete-
orologici disponibili opera-
tivamente.

Fig 11
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Fig. 11; westa del Bohin
tha si estende o sud
dell'cren in esome.

Fig. 1:2: Percantuche di
atqua nea neve per i dall
di marzo: interpolarione
Ipcale con ndatemento o
Iivello locote {6 punti,
esponente -2). | punli
bionchi indicana le buche
nella neve. Yengono
mostrati solo | fsultel per
le aliitudin che supecono i
1.300 metri s1m.

Fig.13: Percentuche di
cgua mefa neve per i dof
i maszo: modeba di
tegressions {lfiudine,
distonza} 71% di
variabilifd gistficato,



Nasce

un software

italiano per

la gestione
dei dati nivo-
meteorologici.

YL

Giorgio Barberis

Ditta Rolberto Fontana Software
Strada Ricchiardo, 21

10040 CUMIANA (TC)

Marco Cordola
Regione Piemonte
Settore Meteoidrografico
e Reti di monitoraggio

L'esigenza di disporre di un mezzo informatico
moderno e con uno standard valido per tutte le
regioni dell’arco alpino italiano ha condotto il
Gruppo Previsori dell’A.|.NE.VA. a studiare ed
a sviluppare, in collaborazione con la ditta
Fontana Roberto Software, il pacchetto
software YETI per MS Windows per
I'archiviazione, I'elaborazione e la rappresenta-

zione di osservazioni nivo-meteorologiche gior-
naliere; YETI costituisce anche un affidabile
strumento per produrre rappresentazioni grafi-
che di profili del manto nevoso derivanti da
prove penetrometriche e da analisi
stratigrafiche. L’adozione di uno standard di
archiviazione dei dati comune a tutte le Regioni
e Province affiliate, permettera un agevole
scambio reciproco di dati ed eventualmente la
creazione di una base di dati comune per lo
sviluppo di studi di tipo climatologico sulle Alpi
italiane. |l software potra essere utilizzato dai
rilevatori dei vari Uffici di previsione valanghe,
al fine di agevolarne il lavoro e di permettere
loro una gestione ed un utilizzo diretto dei dati
rilevati, per la valutazione locale del pericolo di
valanghe.






Fig.1: scharmata sull
schado dei dati giomalie
di una staziane di
rilevement,

Fig.2: files i dafi
trasmessi dolle stoziani
nivomerearologiche con

apziori di validazione.

Fig de4: esemypi di
elnborozioni statiskiche su
ot rilevas durartz lo
stagione mverno's.

Fig.5; fipologio &
oiattedistiche delle
valznghe asservats, nelle
24 ore, da una stazione di
levaments.

Fig.&: composoziane di
dati nivologici siogiongli di
4 storioni diffesenii.

CARATTERISTICHE
TECNICHE

Il database & stato sviluppato con
un motore Jet-Engine Microsoft
Access 2.0, mentre per la parte
ufilizzatore & stato adottato un com-
pilatore Microsoft Visual Basic 4.
Le caratteristiche hardware
minimali richieste sono un
processore 80388 con 20 Mhz di
clock e 4 Mb RAM, equipaggiato
almeno con sistema operativo
Windows 3.1.

Migliori performances sono ov-
viamente otterubili con processori
pill moderni, ma soprattutio di-
sponendo di maggiore memoria
RAM (consigliati almeno 16 Mb).
ll programma complessivamente
ocoupa 15 Mb circa di memoria
su disco fisso.

[l programma prevede | utilizzo in
refe in modo asincrono, nonché
funzioni di esportazione ed im-
portazione completa o parziale di
dati dal database creando files in
formato * txt or .mdb"',

[l programma dispone inoltre di
un Help in linea che ne facilita
l'impiego da parte di wtenti non
espertfi.

LA GESTIONE

DEI DATI NIVO-
METEOROLOGICI

Una parte del software (denomi-
nata Modello 1} & dedicata
all'archiviazione di datl giornalieri
rilevati manualmente da rilevatori
secondo il codice del Mod. 1 de-
finifo dall' A.LNE. VA

| dati metecrologici riguardano:
«condizioni del tempo
snuvolosita

svisibilita

+attivita eolica e suoi effetti sul
manto Nevoso

stemperatura dell'aria.

I dati nivolegici concernono:
salterza della neve al suclo
+gltezza e densita della neve fre-
sca

stemperatura della neve
*penetrazione sonda

Ao 14

Elaborazione Statistica Stazione CO011

dal 01/12/97 at 28/02

Allazza nove &l sucio Inzio Penoda
Altezza neve al sudlo Fine Pericdo

Allszza nevie &l suolo Massima con Gioma

Sommatonia neve fresca
MNave Irasca Massima con Giormo

Azsestamants Tolale
Assestamento Massimo eon Giomo

N gll}r"-l con NEvl Iresca
Ngiomi con picggia

Penatrazione sonda Inizso Pernodo
Panalrarona sonda Fine Periodo

Panelraziona sonda Massima con Goma

Temparalura Massima con Giomo
Temperatura Minima con Giomo

Megiomi di Gedo (T max < 0°C)

Massimo Innatzamento di T min con Giorno
Massimo Innalzamenio di T max con Giomo

Massimo Abbassamento of T min con Giomo
Massima Abbassamento di T max con Giomo

Gradienle medio Temp, neve
Gradianla massimao Temp, neve con Giomo

W giomi con Valanghe cadute
Griade i paricolo pravalania
Grada di pericolo massima con glaen

Localizzazione provalenta degll accurnuli sui versant|

a8

5aom
052 cm

78 cm [l giorno 24/02/58

18Z cm
31 em il giomo 1651 2697

135 em
16 cm il giorno 25/02/08

L]
1

1cm
0 cm

50 cm il giormno 24/02/98

137G il gigrno 1702/98
A5°C il gromo 26/01/98

1

+15°C Il glomo 27/01/98
#13°C il giomo 17/0298

117G Il ghomo 030288
A3C i gioma 18/02/98

<008 Clem
-0.30°CYem il 28/01/98

4
Moderato
& il 20M01 = 29401 - 22/01

Crriantall
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Fig.7 B e %: mosthese per
I'archivinzione def dafi
iileweti nee prove
penefrometriche e nella
onclisi strafigrafiche del
monta nevoss.

Fig. 10: ippresentazicne
qraficn dei modef 2.3 ¢ 4
AINEVA.

=caratteristiche e rugosita della
superficie nevosa

spresenza di brina di superficie
valanghe osservate

L' immissione dei dati
[ dati nivo-meteorclogici possono

essere immessi datastiera in due
diversi formati: tabellare o a sche-
da {fig. 1), una procedura automa-
tica divalidazione dei dati secma-

la la presenza di eventuali errori
o anomalie gia nel corso dell'im-
rmissione dati.

Lelenco degli errori riscontrati
viene memorizzato in un'apposi-
ta tabella.

Un'altra funzione del programma
permetie'integrazione didat da
filez con un formato record
prestabilito, inviati via modem
dalle stazioni dei rilevatori dotati
dello YETI nella stazione locale
{fig. 2). Anche In questo casouna
finzione di controllo della validi-
ta dei dati segmala la presenza di
anomalie nei dafl pervenuti, con
la possibilita di apportare even-
tuali correzioni.

Elaborazioni statistiche
Il programma permette la realiz-

zazione di diversi tipi di statisti-
che sui dati della stagicne in cor
50; alcune elaborazioni sono fis-
ge (fig. 3), altre sono effettuabili
attraverso filtri che possono esse-
reimpostati dall'operatore (fig.4).
Una sezione della procedura &
dedicata all'analisi statistica del-
le caratteristiche delle valanghe
osservate, con la possibilita di
evidenziarne i risultati in forma
grafica (fig. 5)

Elaborazioni grafiche
Elaborazioni grafiche dei dati
sono rese possibili attraverso
modalita di scelta affidate all' ope-
ratore per un'immediata analisi e
comparazione di parametri diver
si relativi anche a stazioni differen-
ti; i grafici sono completamente
perscnalizzabili ed esportabili in
formato bmp {fig. §).
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LA GESTIONE DEI
DATI DI ANALISI DEL
MANTO NEVOSO

Un secondo modulo applicativo
componente lo YETI (chiamato
Modello 2-3) & dedicato all'archi-
viazione e gestione di dati relati-
vi a prove penetrometriche con
sonda a percussione e ad analisi
stratigrafiche del manto nevoso,

Immissione dei dati
Avviene attraverso due masche-

re predefinite che riproducono i
modelli di rilevamento 2 e 3
AINEVA; il programma prevede
I'adattamento delle formule di
calcolo della durezza della neve
all'utilizzo della sonda a percus-
sione leggera (fig. 7 e 8)

Rappresentazione dei dati
La rappresentazicne grafica dei

dati relativi all'analisi stratigrafica
del manto nevoso & fatta utilizzan-
do i simboli definit dalla “Classi-
ficazione internazionale della
neve stagionale al suclo”, publbli-
cato dall TASH Associazione Inter
nazionale di Idrologia Scientifica.
Una funzione del programma per

mette di visualizzare le tabelle di
classificazione durante 'immis-
sione dei relativi codici (ig. 9).

Funzioni particolari
Sui profili del mante nevoso pos-

sono essere rappresentati anche
dati semi-quantitativi relativi alla
durezza degli strati, misurata col
test della mano, oltre a dati relati-
vi alla inclinazione del pendio ed
all'indice ottenuto con il test del
blocco di scivolamento. {fig. 10).

Confronto di grafici differen-

ti
Una finestra per la selezione di

diversi rilevamenti permette di
scegliere e comparare contem-
poraneamente grafici relativi a
prove diverse e di crearne una
copia per l'esportazione.

FUTURI SVILUPPI

Una prossima fase di sviluppo
prevede:

- la creazione di una funzione di
anali=i dei dati su archivi relativi
a stagioni differenti, al fine di per
mettere analisi climatiche su lun-
ghi periodi;

- la creazione di funzioni di anali-
si tra regioni diverse con
visualizzazione grafica di anda-

menti climatici a scala
interrecionale;

- I'imterpolaziome dei dati anche
con quelll di banche dati di altre
nazioni europee confinanti;

- I'uso dei dati e la loro distribu-
zione attraverso i canali telematici
di Internet;

- una perfetta integrazione del
programma anche con 1 nuovi si-
stemi operativi Windows 98 e
TS,



OBERGURGL (AUSTRIA): SINTESI DEI LAVORI DELLA COMMISSIONE VALANGHE

Le annuali riunioni della
Commissione Internazio-
nale di Soccorso Alpino

Come & noto, la CISA-IKAR é I'associazione internazionale delle
organizzazioni nazionali di soccorso alpino.

Essa annualmente organizza un’assemblea alla quale parteci-
pano i membri associati e, su specifico invito, altre importanti
associazioni impegnate nella prevenzione in ambiente monta-
no: per quanto riguarda il campo delle valanghe, i vari Servizi
Valanghe nazionali come ['Istituto Svizzero per lo studio della

Neve e delle Valanghe di Davos o TANENA per la Francia LA

oppure, per I'ltalia, I'AINEVA. J""'::-: i
Durante le riunioni delle varie sottocommissioni vengono di- A
scusse le problematiche del settore; oltre ad un confronto N } ]

generale fra i partecipanti vengono analizzati i principali
eventi e problematiche connesse, visionati, sperimentati ed
avallati nuovi materiali e tecniche operative; vengono infi- (4t
ne date delle direttive a carattere generale a tutti gli asso- /|
ciati e a chiungue abbia implicazioni di qualche sorta nel
settore.

Dal 20 al 24 settembre 1998 ad Obergurgl, in Tirolo, si &
svolta la 50® edizione dell'importante manifestazione.

| lavori delle commissioni medica, valanghe, terrestre
ed aerea hanno analizzato varie problematiche speci-
fiche, con particolare attenzione all'analisi dei princi-
pali incidenti avvenuti nella stagione 1997-1998.

Di seguito vengono presentati dal Presidente della
Commissione Valanghe, Frangois Valla, i risultati piu
importanti dei lavori condotti nel corso di queste gior- f
nate dalla Commissione Valanghe.

(Giovanni Peretti)
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In occcasione del cinquantesimo
anniversario della creazione del-
la commissione CISA-IKAR, il con-
gresso annuale si & tenuto in Au-
stria, e pil precisamente nel
Tirolo, a Obergurgl. E' in questo
villaggio dell' Oetztal che nel 1948
i pioniert del soccorse in monta-
gna si ritrovarono per mettere in
comune le loro esperienze e cre-
are la commissione CISA. La
oommissione valanghe si & riuni-
ta lunedi 21 setternbre e martedi
22 mattina.

Hanno partecipato all'incontro i
seguenti Paest: Svizzera, Austria,
Italia, Francia, Germania,
Liechtenstein, Andorra, Slovenia,
Norvegia, Polonia, Bulgaria, Ca-
nada, Svezia e Slovacchia, Sel Pa-
esi non erano rappresentat pres-
so la commissione: Spagna, In-
ghilterra, Croazia, Repubblica
Ceca e Stati Uniti,

D seguito vengono llustrati i la-
vori pilt importanti esequiti nel
corso di queste due giornate.

STATISTICA ANNUALE
DELLE VITTIME DA
VALANGA

[ hilancio (Fig. 1) per i Paesimern-
bri della CISA-IKAR ammonta a
138 vittime, una cifra che =i avvi-
cina molto ai 146 morti dell'ulti-
mo anno (170 vittime nell'anno
precedente),

Da 10 anni a questa parte, esclu-
g0 V'anno 1990-9] (192 vittime)
il 1995-96 (170), le cifre anmue
sono inferiori a 150 morti. 1l valo-
re medio nel periodo 1875-98 &
di 147, con un totale di 3.378 vitti-
me registrate.

Quest'anno le Alpi (CH + F + AU
+ I+ D) fanno registrare un totale
di 73 mortl. Questo valore, infe-
riore al centinaio, ¢ solitamente
ripartito pressappoco in ugual
misura tra Francia, Svizzera, ltalia
e Austria, L'anno scorso sulle Alpi
si erano contati 84 decessi a cau-
sa delle valanghe. Linverno & sta-
to particelarmente fatale in Fran-
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VITTIME DA VALANGA
Paesi CISA-IKAR 1975-1998
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Fig 5

cia, dove si contanc 35 vittime di
cul 11 inun solo incidente che ha
colpito una classe scolastica in
vacanza In montagna,

Dal 1975 al 1598, ovvers in 23 sta-
gioni, si registrano 3.378 vittime,
pari aunamedia di 147 morti 'an-
no per l'insieme del Faesi CISA-

Tl B T !
IKAR oggetto di questo studio sta-
tistico (essenzialmente le Alpi e
I'America del Nord).

Eccoidati inbase alle attivita (fig.
2-3-4);

Sci alpinismo: questa attivita &
sempre intesta con, comela scor

sa stagione, una sessantina di
morti (58), pari al 42% del totale
delle vittime. Da oltve 20 anni a
questa parte questa attivita rap-
presenta sempre cuasi la meta
delle vitime da valanga nei Paesi
CISA-IKAR (soprattutto le Alpi).
Occorre tuttavia notare che in
Francia 11 vittime catalogate in
questa categoria stavano carmmi-
nando con le racchette da neve
in una zona di montagna

Seci fuoripista: con 24 mort,
guesta attivita si colloca al secon-
do posto (22 morti la scorsa sta-
gicne, 43 nel 1995-96 e 30 nel
1954-85), pur rappresentando
“soltanto il 17,4% del totale delle
vitime, mentre tradizionalmente
1o el fuoripista giungeva a costi-
tuire un cuarto delle vittime (il
25,3% nel 1995-96), 8i conferma
dungue la netta regressions os-
servata a partire dall'anno scor-
s0.

Sci su pista: non si registra alcu-
na vittima quest'anno

Alpinismo: gi registrano meno
mortirispetio agli anni preceden-
ti. Con 28 vitime, pari al 20,3%
del totale, I'alpinismo rappresen-
ta da alcuni anni a questa parte
quasi un cuarto delle vittime pro-
vocate da valanghe.

Vie d'accesso: quest'anno si
contano due vittime, pariall'l 4%
del totale. Da molti anni ormai il
problema della sicurezza delle
vie d'accesso in relazione alla ca-
duta di valanghe sembra essere
stato risolto con successo,

Diversi: in questa categoria si
contano 26 vittime (20 nel 1926-
87, 16 nella stagione precedente),
parial 18,8% del totale. Osservia-
mo che quest] incidenti sono le-
gati soprattutto all'uso degli
scooter da neve nell’America del
Nord (14 negli USA 5 in Canada).
A questo riguardo & stato deciso

21 \Nale



di riportare esplicitamente gli in-
cidenti legat all'uso di motoslitte
o scooter da neve e di presenta-
re | dati degli ultimi anni relativi
all'America del Nord,

| dati sono presentati nella figura
5 di pagina 21.

Infine, il numero di squadre
cinefile nell'ambito della conmni-
ta CISA-IKAR e, da qualche anno
aquesta parte, relativamente sta-
zionario con 1.167 squadre di
cani da valanga (senza contare
quelle della Gran Bretagna, per
le guali non sappiamo se Sono
specificamente da valanga o "'da
macerie'. Le Alpi da sole totaliz-
zano olire 900 squadre cinofile.

INCIDENTI
PRESENTATI DA OGNI
PAESE

Come ogni anng, aloun incidenti
sono stati presentati con 1'ausilio
di lucidi o diapositive

La Svizzeraha presentato una sta-
tistica riguardante gli ultimi 62 in-
verni realizzata dall'Institut
Fédéral de la Neige et des
Avalanches del Weissfluhjoch
(IFENA), & la Norvegia una stati-
stica relativa al pericdo 1856-
1997 (1.255 morti in totale, di cui
181 nel solo inverno 1868},

GRUPPO CANI DAVALANGA
[ membri del gruppo di lavoro

hanno deciso di ritrovarsi sul
campo ogni due anni. [l prossimo
incontro & previsio nel Sud Tirolo
a San Jacob dal 14 al 16 maggio
1999. Per qualsiasi informazicne
comtattare Peter Ogl.

GRUPPO PREVENZIONE

Il "Gruppo Prevenzione', che =i
& riunito nel 1997, prevede un
nuovo Incontro entro la primave-
ra 1999 probabilmente in Francia,
con il supporto dell’ ANENA. Nel
corso dei lavori le diverse espe-
rienze di prevenzione saranno
presentate in studio e sul campo
Per qualsiasi informazions contat-
tare Jean Paul Zuanon



FONDAZIONE VANNI
EIGENMANN

La signora Ruth Eigenmann ci ha
informati che la Fondazione sara
d'ora in peoi gestita dal Servizio
Valanghe del CAI, Club Alpino
ltaliano, che ospitera gli archivi e
i lavori a Milano presso una sala
della biblioteca al quinto piano
della sede centrale.

Il sito Internet del CAI avra una
sezione riguardante la Fondagio-
ne Vanni Figenmann,

Per informazioni contattare
Ernesto Bazsett],

TEST ARVA 98
Ricordiamo che nel corso degli

anni precedenti sono state ese-
guite delle serie di test su diversi
ARVA da parte del gruppo di la-
voro ARVA, che era guidato da
Walter Good dell'lfena-
Weissfluhjoch,

Una nuova serie di test coordinati
dall'lfena & attualmente in corso
in Svizzera, Francia, Austria e Tta-
lia. Vengono testati cingque appa-
recchi; Barryvox 2000, Ortovox
M1, Arva 3000, Pieps Opti4 e
Tracker DTS I risultati delle pro-
ve saranno pubblicati nel 1589,

NUOVI MATERIALI

Poche novitd quest'anno.

Due costruttori hanno espresso
U'mtenzione di presentare i miglio-
ramenti eseguiti sulle loro ap
parecchiature: I'azienda tedesca
Ortovox e la francese Option.
Quest'ultima ha voluto porre 'ac
cento sul serio problema di tolle-
ranza di 100 Hertz intorno al va
lore nominale di 457000 Hertz,
valore che non viene rispettato da
certi apparecchi, il che porta la
loro localizzazione al di fuori del
campo dei ricevitori soggetti alle
norme CEN.

Essendo concluso 'ordine del
giorno, i partecipanti alla com-
missione si sonc dati appunta-
mento a Sonthof, in Germania, dal
22 al 26 settembre 1959

ASS
AVALANCHE-SAFETY-SYSTEM

F1 focwe m1i

Arva con indicatore ottico di ricerca a Arva con menu di controllo digitale delle
3 spie. funzioni. La nuova generazione degli arva.

STRATUS 32 PALA DA NEVE SOMDE KIT PRONTO

Zaing da alpinismo & Con manico telescopicn In lunghezacm 2400 SOCCORSO

mwﬁm pes versione Iehskqp 320. In versione leggera |t di materiale per il

slivaggio {gr. 500) e versione o rinforzata con cava di FiTTHD SOELOrSE.

321~ gr. 1200 Professional (gr. 600) collegamento rinforzald |y versione da gruppo o
B purta conica individuale,

ORTOVOX

ORTOVOX  afia outback "97 s.r.., via baertsch, 4, 1-24124 bergamo telefono: 035/ 36 11 03, telefax: 035/ 36 17 76, outback @ iol.




CISA-IKAR, 50 ANNI DI
SOCCORSO SU VALANGA

Fran

LIy quarrd-:} é stala rsata mazm-
© secolofa, la Gomrn:ssmha Va!mgh&*
"si & sempre impegnata a fondo per -

migliorare la sicurezza degli utenti
della montagna, siano essi valligiani,

“montanari, sciatori, sci-alpinisti o al-

pinisti, a fronte di quel rischio natu-
rale all'epoca poco conosciuto che

‘erala valanga. Questa & anche il pe-

rioda in cui alcuni Paesi alpini, in pri-

mo luogo la Svizzera, mettono a pun- -

to la ricerca inerente la neve e le va-

_langhe.

La creazione del -::alebre laboratorio
del Weissfluhjoch di Daves risale pro-
prio a questepoca eroica del dopo-
guerra. !

In Francia, & la catastrofe di"Val

+d'lsére avvenuta il 10 febbraio 1970

(39 morti in uno chalet occupato da
giovani) che porta alla mobilitazione
di grandi risorse a vantaggio della ri-

‘cerca scientifica sul problema valan-

-

' ghe. E'proprio a parlite da questa
- data che i dati statistici delle vittime
' da valanga cominciano ad essere fi-

gumsamerﬂe organizzati nel quadm
delle’ attivita della commissione
CISA-IKAR. Da allora questo archi-
vio viene costantemente aggiomato
con rigore e determinazione. Attual-
mente, grazie asi trent’anni di
statistiche riguardanti tutti i Paesi al-
pini oltre al Nordamerica, la commis-
sione possiede upa preziosa
database relativa a una quindicina di
Paesi. L'utilizzo delle database sugli
incidenti da valanga da parte dei me-
dici specializzati in soccorso Hmon-
tagna ha permessoc ad esempio di
studiare a fondo le diverse e succes-
sive fasi di sopravvivenza delle vitti-
me sepolte sotto unavalanga. ,

La Commissione Valanghe si & ben
presto avvalsa della collaborazione
degli esperti in valanghe, coinvolti
come membri straordinari (André
Roch, Ruth Eigenmann, Walter

-

- " Good, ecc.), cosi come dei centri di
-ricerca pi atfivi (Fondazione Vanni
- Eigenmann, Anena, Weissfluhjoch,

Aineva, Ngi & altri). Questa sinergia
si & fradotta in importanti congressi
come quello di Solda (1975, ltalia)
che ha visto la pubblicazione di la-

vori fondamentali sulla neve, le va-
langhe, i soccorsi & le viltime da va-

langa. Altri congressi Si sono susse-
guiti, alcuni sotto I'egida della CISA-
IKAR, come quello di Montana o pil
recentemente di Chamonix, quest'ul-
timo in associazione con la
prestigiosa International Glacio-
logical Society.

Le importanti pubblicazioni che han-
no fatto sequito a questi incontri, tal-
yolta fondamentali nel settore, fan-
no onore alla Commissione e ne va-
lorizzano l'attivita.

Tra gli obiettivi della Commissione vi
&la préve nzione degli incidenti da
valanga. Da quando sono stati mes-
si a punto gli ARVA, gli apparecchi

per la ricerca delle vittime da valan-

ga, la Commigsione ha dovuto con-
tinuamente lottare per riuscire ad ot-
tenere una frequenza unica: all'epo-

ca, tra le frequenze pmposte dai
costruttori, due gamme di freq@nza

{

ey g




si dividevano Il mercato. La pil bas-

sa, 2275 herlz, si riveld da subito la.

‘meno efficace e pertanto la CISA-
IKAR si adopera per molti-anni
affinché’ venisse adottata su scala
mondiale l'alta frequenza di 457000
Hertz, frequenza unica attuale. In cal-
laborazione con i centri di ricerca eu-
ropei, la Commissione ha provvedu-
to ad eseguire diversi test compara-
tivi con la dozzina di ARVA distribuiti
dai costruttori,

Un prossimo incontro denominato
‘ARVA 98" costituira il sequito di
questo importante lavoro, che & com-
pletato da manuali di utilizzo pubbli-
cati dai Paesi interessati, dalla pro-
duzione di video informativi e di for-

mazione e dalla realizzazione di

montagai di diapositive a scopi didat-
tici. E' inoltre stato avviato un lavoro
di etichettatura degli ARVA da parte
della UIAA che si spera vivamente
possa essere di maggior vantaggio
possibile per gli utilizzatori.

In associazione con i diversi servizi
di previsione metearologica dei Pa-
esi alpini, la CISA-IKAR ha collabo-
rato alla realizzazione di una scala
del pericolo valanghe a livello euro-

F

peo, il che ha permesso- la standar-
dizzazione sia dellapprendimento. -
che della valutazione del psﬂm!&_ﬁ
valanghe sulle Pdpl. &

La Comimissione nffre'da sempre i

suo supporto per la diffusione di nuo-

 vimaterialidi soccorso, materiali che 2
vengono presentati dai diversi Fae-*ipedagoglcs audiovisivi, video - maen- arekiy

si nel quadro del congresso annua- |
le. E' cosi cﬁbﬁm la collaborazione
della Fond e Vanni Eigenmann
& statd coll toe migliorato il “pal-
lone ABS".\Un set di equipaggia"mena
to di ricerca per il soccorso su valan-
ga & inoltre stato messo a punto e
distribuito nei Pdesi dell'atco alpino
alle scopo di rendere le operazioni
di ricerca pil rapide ed efficaci.

I cani da valanga da sempre rappre- -
" rezza delle molte persone che oggi

sentano un aspetto importante pe
la Commissione Valanghe. A questo
riguardo un “Gruppo Cani da Valan-
ga" lavora anno dopo anno per mi-
gliorare il livello di addestramento
delle squadre cinofile che sono pit

di un migliaio solo nelle Alpi. Perio-"

dicamente vengono organizzati de-
gliincontri internazionali sul terreno
per'conirontare i diversi metodi di ri-
gerca nellintento di migliorare il gra-

do di efficienza delle operazioni di_
salvataggio suvalanga. In queste.oc-

casioni vengono trattati punti moltp

‘specifici, come ad asempm I'inﬂus

o ggalpqeato

- semprein relazfmamfl’ﬂmfarmﬁm

. di perseguire ed ampliare fl suo ope-

so delle esalazioni di charnsgnesd}- r
Pefficienza dei cani. - . o
Da uria degiefa o anni a questa par- e
ungmppg*l'-‘mum ; i ae
2lone’, gruppo che i nurﬂsce,peﬁbr ' "-i' SEa
dmamﬁme per trattare: diversi femi

Qﬁ ela {gl‘mazm ﬁeg'ﬁ uteritidella
“montagna. In qﬁs‘te mmiu’umne fm ;
vornitd la reah&zamﬁh& d¥ dommaﬂli

:L"‘.... l‘
“taggi di drapr}sltwe Bpuscoli per & n'- $ &8 f ‘;_
scuole, documeniazlnne pefiparte- Sk :
cipanti a corsi di 5Ci, prﬂgr@e- &
levisivi per le catene nazionall'gcc.
Apprestandosi a festeggiare il suo '«
mezzo setolo di vita, la Commissio- &
ne Valanghe della CISA-IKAR spera

'F

rato in tut settori di sua competen- e
za, ponendom come obiettivo quello
di migliorare costantemente la sicu-

frequentano la montagna in invemno,
sia per divertimento che per lavaro.
Auguriamo quindi lunga vita. a gue-
sto giovane cinquantenrie cﬁp avra g
sempre tanto lavoro davanti s& per ot
rendere la montagna sempre pit si-

cupa’ ;

i

riicolo & stato esiratio dalia pubblicazions
5 A-IKAR "50 JAHRE INTERNA-




INCIDENTI DA VALANGA IN ITALIA
Stagione invernale 1997-98
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TABELLA RIASSUNTIVA DEGLI INCIDENTI DA VALANGA

per la stagione 1997/98 in Italia

REGIONE INCIDENTI INCIDENTI PERSONE SCi SCI FUORI ALPINISMOD DIVERSI
NOTI CON DECEDUTE ALPINISMO PISTA
VITTIME
Valle d' Aosta 6 2 2 2
Piemonte 2 1 2 2 escurslonismo
Lombardia B 1 2z 2
Ao Adige A 1 1 1
Trentino 6 1 1 1
Veneto 4 1 1 1
Friuli V.G. 1
Appennino 4 2 5 ]
TOTALE 3z 8 14 3 4 2

ik : TABELLA RIASSUNTIVA DEGLI INCIDENTI DA VALANGA CON ILLESI O FERITI

i per la stagione 1997/98 in Nalia

f | REGIONE INCIDENTI INCIDENT! PERSOME sC1 SCI FUORI ALPIMISMO DIVERSI

- NHOTI COM ILLESI ILLESE ALPINISMO PISTA
O FERITI O FERITE
Valle d'Aosta B 4 5 5
Piemonte 2 2 5. 1 | 2 escursionismo
Lombardia B 5 B -]
Alto Adige 3 2 2 2
- Trenting 6 5 ] 2 3 4
i | veneto 4 3 5 4 1 mmﬂ

Friuli V.G. 1 1 1 1
Appennino q 2 ] 2 q
TOTALE 3z 24 a7 14 12 B 3

E\!%t& 26




CONDIZIONI DEI TRAVOLTI DA VALANGA

Stagione invernale 1997/98

CONDIZIONI DEL RITROVAMENTO DEGLI
ILLESI E FERITI IN VALANGA

Staglone Invernale 1997/98

Rimastl in
superficie

16 _

Samisapolll

13

INDICI DI PERICOLO RIPORTATI DAI
BOLLETTINI NIVOMETEO

in concomitanza degli incidenti da valanga con vittime

CONDIZIONI DI RITROVAMENTO DELLE

VITTIME DA VALANGA

Staglone invernale 1997/98

In Superficie 4

29%

ILLES
IN FUN

ILLES] ARVA U.C.v. SONDA WVISTA LIBERATI
FERITI UDITO DA SOLI

REGIOMNE

Venelo
Friull V.G.

‘Appenning
TOTALE

b

REGIONE

PERSOME
DECEDUTE
valled'Aosta | 2
Piemonte
Lombardia
Alto Adige
Trentino
Veneto
Friuli V.G,
Appennino
TOTALE
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NEVOSE SULLE ALPI

PTEMONTESI

Considerazioni sul
trentennio 1966-1996

Luigi Motta - Universita di Torino
Dipartimento di Scienze della Terra
Via Valperga Caluso, 35 - Torino

Elena Turroni - Fegione Piemonte
Settore Meteoidrografico e Reti di
Monitoraggio

C.so Unione Sovietica, 216 - Torino







Fig 1 Fig 2

Fig. 1: Aste nivometriche
e 1 rikvomentn della
spessore della neve. Unsha
bionco & dodoto della
tovalethn usata per lo
lettura giomaliza
dell'altezza dello neve
frosia,

Fig 2: Tobello dee
elaberazioni dei dafi dele
fredipilaziont newose
{Hovembee-Moggia)
relafiva afio stziane di
Pontechianole-laga
Costello (CK) 1589 m,
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La Regione Piemonte, attraverso
il Settore Metecidrografico e Reti
di Monitoraggic, organizza e ge-
stisce, dal 1983, una rete di rile-
vamento nivometrico con finalita
di monitoraggio delle precipita-
zioni nevose, elaborazione e trat-
tamento dei dati ed emissione di
bollettini previsionali del perico-
lo di valanghe, Incltre ha raccol-
to, con la collaborazione dell Uni-
versitd di Torine, dati meteo-
nivemetrici rilevati nel periodo
1966-1983 da stazioni di rileva-
mento manuale gestite da Enti di-
versi, dislocate su gran parte del
territorio regionale alpino,

Il recupero e la omogeneiz-
zazione di tutti i dati disponibili ha
reso possibile ricostruire, per 18
stazioni, distribuite omogenea-
mente nell'arco alpine piemonte-
se, le serie nivometriche
trentennali (periodo 1966-1996).
In particolare, in questo studio, si
sono calcolate le altezze massime
(HaM) & minime mensili {(Hsm)
della neve al suolo. i totali mensili
della neve precipitata (Hn) e ilnu-
mero di giorni mensili di precipi-

tazione nevosa (Gn).

Con questi dati di base sono sta-
te effettuate elaborazioni statisti-
che al fine di delineare la distri-
buzicne delle precipitazicni nel-
lo spazio e nel tempo.

Un altro aspetto dello studio - in-
teramente pubblicato nel volume
"Le Precipitazioni nevose sulle
Alpi Piemontesi” della collana
"Btudi climatologici in Plemonte™
{Regione Piemonte, 1988) - verte
sulle caratteristiche dell'inne-
vamento nelle localita alpine pie-
montes] e sulla neve come risor-
sa. Vengono qui descritt: gh eventi
di nevicate di maggior rilieve del
trentennio (inverni del 1972, 1988
e 1896), sia dal punto di vista del-
le configurazioni metecrclogiche
che li hanno provocat, sia dei fe-
nomeni valanghivi ad essi conse-
ouenti.

GRANDEZZE
CONSIDERATE E
LORO MISURA

La principale grandezza osserva-
ta dalla rete nivometrica piemon-
tese & l'altezza della neve fresca,

PRECIPITAZIONI NEVOSE SULLE ALPI PIEMONTESI
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misurata come incremento della
neve fresca al suclo. Loperatore
provvede a rilevarla nelle stazio-
i manuali ponendo una tavoletta
sul manto nevoso eventualmente
presente, in modo da separare
meccanicaments la neve gia de-
posta da quella che cade duran-
te la giornata, Di questa precipi-
tazione 1'operatore valuta I'altez-
za in centimetri lunge un'asta
nivometrica, infissa verticalmen-
te nel terreno (fig.1). Nel lavoro &
stata sempre considerata l'altez-
za della precipitazione nevosa
curmuilata mensile (Hn), da cui de-
riva il numero di giorni nevosl
(Gn), definito come mumero dei
giorni in cui 'altezza della neve
fresca & stata uguale o superiore
a | om. Lultimo parametro consi-
derato & l'altezza della neve al
suolo, ossia lo spessore dell'inte-
ra coltre, misurato da un operato-
re lungo 1'asta nivometrica, an-
ch'esso espresso in cm. La misu-
ra relativa & assai piti delicata di
quella dell'altezza della neve fre-

de strettamente dalle condizioni
microclimatiche. Nonostante molti
accorgimenti volti a non turbare
la deposizione e la fusione, & dif-
ficile allestire stazioni manuali
rappresentative dell'effettiva con-
dizione media del manto nevoso
naturale sui versanti alpini. Elabo-
rando tale valore su basge mensi-
le si & optato per considerare due
misure: lo spessore massimo
(Hsl) e minimo (Hsm) della neve
caduta durante un mese, trascu-
rando invece il dato medio.

Su base annuale si & provveduto
poi a caleolare i totali della neve

sca, in quanto lo stato di conser- b
vazione del manto nevoso dipern- iy
T
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ENTACCUE - Lago Piastra GH B0 Vall Gesso
WVINADIO - Rigkedda (=] 1206  Valle Stura
SAN DAMIAND MACRA - Combamata  CN 15 Vaka Maira
POMTECHIAMALE - Castelio (=, ] 1580  Vale Varaks
BARDONECCHIA - Rochemoles T 1978 Va¥e Susa
MOMCENISIO - Laga TO 2000 Vai Cenischia
USSEGLIC - Lago dalla Aossa TO 2720 Valde di Vi
LOCANA - Rosone TO TO0  Valle di Locana
CERESOLE - Capoluogn T 1573 Valls di Locana
CERESOLE - Laga Sermi TO 2206  Valle di Locana
LOCANA - Val Soem TO 2412 Valle di Locana
OROPA - Ossenabaria Bi 186 Prepl Biellesi
AMTAONA - Alpe Cavall NO 1600 Valle Antrona
FORMAZZA - Ponba HO 1300 Val Formazza
FORAMAZZA - Lago Vanning MO 2177 Val Formarea
FORMAZZA - Toggia MO 2200 Val Formazze
precipitata e il numero di giorni
di preci;‘:ritazjmne da ncm_anl_bxe A fig. 3: Blencoed
maggio. Di tuttl 1 valori citati 81 yhicozione delle sharioni
sone calcolate quindi le medie wmﬂar_ iterate.
nel trentennio considerato (fig, 1o 4 Distuzions
2) (Bg geagrofico dell'lrezza
' o media mensile di
Con questi dati di base sono sta-  ypitazione nevosa (Hn,
te effettuate elaborazioni statisti-  colonne blu spesse) e dello
che al fine di delineare 1a  Mewsitd, espressa come
distribuzione delle pre- eavnza pecentucl &
P giormi newosi (v, colonne
cipitazioninello spa-  fusig s, In roso e
zio e nel tempo, stazicai con 30 anni
complati di misute; in
ESTENSIONE el cnmaod
TEVMPORALE '
DEI DATI

Sono state considerate 16 stazio-
ni piemontesi con trenta anni di
registrazioni ininterrotte (ig. 3).

L'intervallo di 30 anni & stato scel-
to dalle organizzazioni clima-
tologiche internazicnali come
compromesso per conciliare due
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opposte esigenze. La necessita di
disporre di serie temporali lun-
ghe & continue ricche di dati per
ottenere medie il pid possibile si-
gmificative si sconfra con la scelta
di considerare valori recenti, il o
andamento medio rispecchi il pin
possibile le attuali tendenze cli-
matiche e possibilmente sia
estrapolabile per il futuro. La ten-
denza ogyi prevalente impone di
considerare solo dati relativi agli
ultimi anni.

La rete nivometrica non ha raccol-
to inolire i dati completi, ma solo
quelli dei mesi da novembre a
maggio, interrompendo il rileva-
mento durante la stagione estiva.

N 32

I REGIMI
NIVOMETRICI

Per "regime nivometrico” di una
stazione i intende la distribuzio-
ne stagionale della media
trentennale della precipitazione
nevosa registrata nell'arco di ogri
mese. Tale scelta, confortata dal-
P'uso del termine presso i
climatologi francesi, & stata com-
piuta anche considerando l'ana-
logia con i regimi pluviometrici.
Incltre il considerare regimi ba-
sati su dati mensili & stato impo-
sto dal tipo di dati disponibili: se-
rie discontinue con dati solo da
novembre a maggio. [ valori di
precipitazione sono difficiimente
confrontabili in dettaglio in mesi
di diversa lunghezza. Per ovviare
a tale inconvenients nei grafic
che esprimono i regimi (fig. 4) =i
& considerata non la semplice
media aritmetica trentennale, ma
llrapporto fra esza e il numero dei
giorni del mese considerato. Tale
rapporto coincide con l'altezza
media della neve che cade in un
giorno del mese considerato: ha
guindi un immediato e preciso
riscontro a livello statistico.

I tipi principali di regimi

A scala reqionale, 1 regimi nivo—
meftrici variano essenzialmenie in
funzione della quota. Per apprez-
zare la variabilita geografica oc-
corre confrontare i regimi pie-
momtesi con cuelli del versante
opposto, francese, delle Alpi Oc-
cidentali.

*Regimi unimodali a massi-
mo invernale.

Le stazioni situate alle quote infe-
riori, sotto 1 1200 m, hanno un re-
gime che presenta un unico mas-
simao in gernaio. Sitratta di stazio-
ni di fondovalle, che presentanc
regimi sostanzialments simili a
quelli delle stazioni di pianura,
come Toring. In tutte queste loca-
litd solo nei mesi pit freddi i valo-
ri delle temperature sono negati-
vie permettono la precipitazione
al suolo di particelle nevose. A
quote comprese fra i 1200 e i
1700 m i regimi si mantengono
unimodali ma presentanc un mas-
simo a febbraio anziche germaio:
cosi sl verifica a Ceresole Reale
(1573 m), Alpe Cavalli (1500 m),
Fonte Formazza (1300 m), Regi-
mi unimedali caratterizzano an-
che molte stazioni delle Grandes



Alpes du Sud, come Barcellonette,
1130 m di quota nella Valle
dell'Ubaye (Besancenot, 1980},
*Regimi equilibrati,

Sul versante francese delle Alpi,
nel tratto settentrionale della ca-
tena, versai 1000 m di quota sono
molto frequenti 1 régimes &
maximum étalé (Besancenot,
1990). Tali stazioni, come Les
Houches, presentano precipita-
zioni nevose guasi equivalent nei
mesi di dicembre, gennaio & feb-
braio. Sul versante piemontese
della catena, ha unregime di que-
sto tipo la stazione di
Rochemolles, posta & una quota
molto superiore a quelladella sta-
zione francese ricordata (1975 m
anziché 1170 m).

*Regimi bimodali.

Presentano due massimi, uno a
dicembre o gennaio & uno prima-
verile, intervallati da un minimo
secondario nel mesi di gennaio
o febbraio (il minimo principale
& gvviamente nei mesi estivi).
Nelle Alpi Graie piemontesi sono
diffusi fra 1 2000212300 m di quo-
ta e presentano un massimo prin-
cipale ad aprile e uno seconda-
rio a febbraic (Moncenisio, a 2000
m, Lago Serru, a 2296 m). Sitratta
di regimi analoghi a quelli
bimodali del versante francese,
ma con il massimo secondaric a
febbraio anziché a dicembre. Le
due stazioni molto vicine di
Toggia (2200 m) e di Vannino
(2177 m), delle Alpi Lepontine,
presentano anch'esse regimi
bimodali, mal'altezza relativa dei
massimi & invertita: il massimo
principale cade a febbraio e il
secondario ad aprile.

*Regimi unimodali a massi-
mo primaverile.

A quote superiori ai 2300 m i re-
gimi tornano ad avere un solo
massims, non pill In nverno, ma
ad aprile: & il caso di Valscera
{2412 m) o di Lago della Rossa
(2720 m). Tale tiponon & segna-
lato alle alte quote del versante
francese delle Alpi Occidentali,

dove invece i regimi permango-
no bimodali.

1 regimi nivormetrici sono differen-
ti sugli opposti versanti delle Alpi
Occidentali. Tale diversita & pro-
babilmente dovuta al fatto che sul
versante piemontese nevica
meno in dicernbre @ in gennalo, 4
causa di una prevalente prove-
nienza occidentale delle pertur
bazioni; le masse d'aria wnida di
origine atlantica scaricano cosl la
maggior parte delle loro precipi-
tazioni nevose sul versante fran-
cese.

La persistenza di un regime
unimodale a massimo invernale
fin verso i 1600 m in Piemonte
sfavorisce la presenza di un con-
sistenie manto nevoso nei
fondovalle a primavera avanzata
e quindi penalizza falune pratiche
sportive, come lo sci di fondo,

La relativa scarsita di neve in in-
verno, testimoniata dalla presen-
za ad alte quote di regimi
unimedali a massimo primaveri-
le, anziché himeodali, ha ripercus-
sioni negative sullo sci di disce-
sa, rendendo spesso necessario
il ricorso all' innevamento artificia-
le delle piste.

DISTRIBUZIONE
REGIONALE DELLE
PRECIPITAZIONI
NEVOSE

Confrontando fra loro i dati delle
diverse stazioni non si pud ap-
prezzare la distribuzicne regiona-
le delle precipitaziom percheé le
starioni sono poste a quote diver
se e l'effetto della diversita
altimetrica maschera completa-
mente la variabilitd geografica
"orizzontale” dovata alla differen-
te posizione delle valli lungo 'ar
co alpino.

Per ovviare a tale inconveniente
si & stimato 'incremento delle
precipitazioni nevose con l'au-
mentare della quota (gradiente)
calcolando il rapportc tra la diffe-
renza di altezza cumulata media
stagionale di coppie di stazioni

ALTEZZA DY PRECIPITAZIONE
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Fig. &: Media ponderato di
ardine 5 dell“ondamanta
delle precipituzione nevaso
cumalota nel frenternio
1966,/67-1995,9% in
diverse localitd dell'arco
oipino piemontese.

deo 1921-1960) di 0.30 cm/m.

Gl scarti dell'altezza cumulata
reale delle precipitazioni nevose
da quella calcolata adotftando il
valore medio del gradiente
nivometrico in Pliemonte hanmo
una distribuzione geografica che
riflette e reali variazioni "orizzon-
tali" delle precipitazioni nevose
nella regione (Fig. 5/a)

Le stazioni alpine de! Piemonte
settentrionale mostrano valori
sempre superiori a quelli teorici:
in questa zcona le precipitazioni
nevose sono pit abbondanti. Lo
stesso =i verifica per le stazioni
delle Alpi Cozie pit meridionali
e delle Alpi Marittime (1'unica ec-
cezione significativa e guella di
Upeaga, situata nell'estremitd me-
ridionale del Fiemonte, incunea-
ta nelle Alpi Liguri). Valori sensi-
bilmente pilt bassi di quelli pre-
visti adottando un gradiente uni-
co di nevosita per tutte le stazion
plemontesi si registrano imece
nel Biellese a Oropa, nella mag-
gior parte delle stazioni delle Alpi
Graie Mendionali e inVal Susa. Le
stazioni dellaVal Susa mostrano i
valori minimi. probabilmente
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gquesto & legato, almeno in parte,
al fatto che la Val Susa risulta la
valle alpina pil aperta a diregio-
ne Ovest-Est e soggetta a intensi
fenomem di foehn.

Anche per il numero di giorni
nevosi da novembre a maggio
(Fig 5/b) si sono confrontati i va-
lori reali con cuelli ricavati adot-
tande un gradiente unico per il
Piemonte. La distribuzione regio-
nale ricalca sostanzialmente cuel-
1a gia vista per l'altezza cumulata
delle precipitazioni nevose. La va-
riazione pil significativa si ha in
Val Susa, dove pur registrandosi
valori negativi, non st raggiungo-
no i valori minimi. Se in questa
valle si rilevanc le minime altez-
ze di precipitazione, non si regi-
sira un numero di glorm nevosi
particolarmente basso: la densi-
14 di precipitazione nevosa & cuin-
di corrispondentemente su valo-
ri molto bassi

EVOLUZIONE DELLE
PRECIPITAZIONI
NEVOSE NEGLI
ULTIMI 30 ANNI
Levoluzione delle precipitazioni
nel trentennio & probabilmente
'aspetto pil interessante dello
studio, almeno dal punto di vista
climatice. Fra i numerosi metodi
per esprimere la tendenza si &
scelto quelle delle medie mobill
ponderate di ordine 5.

Le stazioni, pur caratterizzate cia-
scuna da un peculiare regime,
hanno comportarmenti omogenei
su scala regionale a livello di
periodicita, E' quindi logico che i
grafici in una certa misura ripeta-
no gli stessi andament,
L'andamento delle precipitazioni
nevose registrato nella maggior
parte delle stazioni piemontesi
comprende:

*un aumentodal 1966 al 1970. Un
massimo & raggiunto nella mag-
gior parte delle stazioni nel 1971-
72, tale massimo gl presenta spes-
5o largo e innon poche stazioni e
sdoppiato con un secondo mas-

simo nel 1977-78;

*un minimonel 1980-81, registra-
to in quasi tutte le stazioni;

=un secondo massimeo in corri-
spondenza della stagione 1985-
86;

=un minime nel 1889-80, cul se-
gue un pericdo stabile o in leg-
gera crescita sino all'ultima sta-
gione analizzata 1995-06.

Nei grafici (Fig. 8) si sono 1ag-
gruppate le stazioni per aree
geografiche. Dalla loro analisi
emergono notevoll differenze di
evoluzione climatica nell'ultimo
trentennio fra 1 vari gruppi di sta-
zioml individuati.

Le stazioni delle Alpi Marittime e
Cozie presentanc la gia segnala-
ta tendenza negativa. [l massimo
del 1971-72 si presenta quasi
sempre sdoppiato. La tendenza
negativa &€ maggiore nelle Alpi
Cozie settentrionali. Qui, dopo il
minimo del 1980-81, le precipita-
ZI0TI Nevose non ritornanc pil a
valori comparabili a quelli regi-
strati negli anni Settanta, ma la
curva assurme un andarmento piat-
to.

Le stazioni delle Alpi Grale meri-
dionali mosirano andamenti mol-
to pit simili fra loro di quelle de-
gli altri gruppi. Il massimo del
1970-71 & molto largo e non si
presenta sdopplato in maniera si-
gnificativa.

Le stagioni delle Prealpi Biellesie
delle Alpi Pennine e Lepontine
mostranc andamenti molto dissi-
mili fra loro. Le stazioni di Oropa
e di Alpe Cavalli hanno un anda-
mento molto simile a quello delle
Alpi Graie meridionali Le stazio-
ni delle Alpi Leponting, pur essen-
do concentrate nellaVal Formazza
& a quote non estreme, mostrano
andamenti nettamente diversifica-
ti. La stazione di Lage Toggia
{2200 m) mostra un minimo nel
1970-71 invece di un massimo e
seqne una tendenza ascendente,
che contrasta nettamenie con
guella di Ponte Formazza { 1300
m) immediatamente a valle, di

Media ponderata del cumulo di
precipitazione nevosa 1966/96
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Media ponderata del numero
di giorni nevosi 1966/96
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tendenza opposta. La stazione di
Lago Vamnino ha un andamento
pressoche stabile negli anni Set-
tanta, presenta il minimo del
1980-81 e ripresenta un anda-
mento quasi stabile nell'ultimo
decennie esaminato, La Val
Formagzza ha quindi sequito nel-
'ultime trentennio una significati-
vavariazione del clima, anche dal
purnto di vista del gradiente
altimetrico delle precipitazioni
nevose,

Analogo procedimento e stato
seguito per analizzare I'evoluzio-
ne del numero di giormi nevosi da
novembre a maggio dal 1966-67
al 1995-86 (Fig. 7).

Levoluzione generale & analoga
per molti versi a quella dell'altez-
za delle precipitazioni nevose &
presenta:

=un aumento dal 1968 al 1970,
=un lungo periodo di stabilita sino
al 1979, cui corrisponde solo in
alcune stazioni un andamento pil
articolato:

*un minimo nel 1980-81 registra-
to in quasi ette le stazioni;

*un secondo massimo nella sta-
gione 1985-86, molto pit netto di
quello relativa all'aliezza delle
precipitazioni nevose;

*un minimo nel 1988-88, largo &
guasl sempre seguito da un se-
condo piccolo minimo appena
accennato nel 1992-93;

=un aumento negii ultimi tre anni,
sino al 1995-96.

Le stazioni delle Alpi Cozie e del-
le Alpi Marittime si presentano
omogenee. Rispetto all'evoluzio-
ne generale delle stazioni pie-
montes] presentanc aumenti mol-
to maggiori della media dal
1866 al 1970 e negli ultimi tre
anni, dal 1894 al 1996 Due im-
portanti eccezioni sono la sta-
zione di Rochemolles e di Ca-
stello, nelle Alpi Cozie, che
presentanc un ampio massi-
mo ben individuato nel 1977-
78, e non presentano il pic-
colo minimo del 1992-93

Le stazioni delle Alpi Graie meri-
dionali, delle Prealpi Biellesi &
delle Alpi Pennine presentano un
andamento sostanzialmente omo-
geneo, coincidente con l'evolu-
zione generale delle stazioni pie-
montesi.

Ancora una velta le stazioni delle
Alpi Lepontine, concentrate inVal
Formazza, presentanc andamen-
ti anomali e non coincidenti fra
loro. A Ponte Formazza si reqgistra
un ampio massimo nel 1977-78,
come nelle due stazioni delle Alpi
Cozie gia citate; |'andamento ge-
nerale & negativo. A quote supe-
riori, (Lago Toggia), la tendenza
generale e opposta, posifiva; l'an-
damento comprende una diming-
zione sino al 1870-71, un periodo
di stabilita sinc al 1880-81, un mi-
nimo nel 1985-86; negli anni suc-
cessivi il comportamento & con-
forme all'evoluzione generale
delle stazioni piemontesi.

A Lago Vannino la spezzata pre-
senta solo un larghissimo minimo
nel 1980-81.

Il presenta lavore & ampiamente
illustrato nel volume “Le preci-
pitazioni nevose sulle Alpi pie-
montesi” - con cd rom allegato
- della collana “Studi climatologicl
in Piemonte” pubblicato nel set-
tembre 1998 dalla Regione Pie-
monte in collaborazione con
I'Universita di Torino, disponibile
presso gli uffici della Regione
Piemonte - Settore Meteo-
idrografico e Reti di Monitoraggio
C.so Unione Sovietica, 216
10134 TORIND

Tel. 011-31.68.203

Email _
‘metesidro @ reglone piemonte. it




PROBLEMI E METODOLOGIE PER CONFRONTO DI ACCUMULO ED ABLAZIONE NETTI

BILANCIO
UN GHIACCIAIO

Valutazione su un grande
ghiacciaio alpino:
il Lys, nel Monte Rosa.

Dal 1993 al 1996 il Ghiacciaio del Lys, quarto delle Alpi Italiane per estensione, &
stato studiato dal Comitato Glaciologico ltaliano per conto dellENEL S.p.A. per otte-
nere un bilancio di massa dal confronto di ablazione e accumulo netti. Fin dall'inizio
& apparso chiaramente che le grandi dimensioni del ghiacciaio (10.9 kmq) avrebbe-
ro posto ostacoli allo studio ben maggiori di quelli incontrati nei piccoli ghiacciai soli-
tamente utilizzati per bilanci di massa. Ad esempio, difficolta di accesso a parte della
superficie (le seraccate mediane sono praticamente inaccessibili) e difficolta di rap-
presentare con poche stazioni di misura I'andamento di accumulo e ablazione sul-
lintera superficie del ghiacciaio. D'altra parte, & noto che i ghiacciai maggiori hanno
un tempo di risposta alle variazioni climatiche assai pil lungo di quelli minori (a cui
non sono pertanto confrontabili), e la loro importanza idrologica & enormemente pil
grande, dato che il volume di un ghiacciaio cresce approssimativamente in propor-
zione al cubo della sua lunghezza. In un ghiacciaio di grandi dimensioni non &
pensabile di utilizzare dati sperimentali ablatometrici o nivometrici senza porsi il pro-
blema della loro rappresentativita e analizzarne le cause di variabilita.

Cio richiede numerose misure periodiche, con notevole sforzo logistico: il calcolo di
un bilancio di massa basato sul rapporto accumulo/ablazione netti pud quindi appa-
rire meno conveniente di altri metodi.

Tuttavia, esso fornisce una massa d'informazioni che vanno ben al di la del valore
assoluto del bilancio di massa, permettendo anche di comprendere in dettaglio il
motivo di un bilancio positivo o negativo. Ritengo quindi che il metodo esposto sia
altamente consigliabile, anche perché di costo complessivo modesto, se confrontato
con altri metodi largamente utilizzati, quali le aerofotogrammetrie.
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A pagina precedents;
ghicecioia del Lys nel
1992, In primo pana i
plateoy completomente
ricoperta dalle moren
superficiole. Le ssracca's
medione sang un ambiente
riecn i covith &
magaiarmente esposh
all'ablozicne pes variazione
di entodpia dell’aria the
penetm in covikd
andogacind,

Fig.Z: Prowa
penetomatrice nella zama
di ablazione, Si & fvelako
nssai consiglinbe esequirs
legeti in - cordota,

Rapporto fra altitudine e equivalente in acqua
del manto nevoso in alta Valle di Gressoney
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Fig 1

APPLICABILITA’
DELI’ESTRAPOLAZIONE
DI DATI NIVOMETRICI
NEL CALCOLO
DELL’ACCUMULO

Il Liys ha dimensioni tali da porre
il problema della rappresen-
tativita del datfi climafici di una sta-
zione nivometrica all'intero ghiac-
ciale. Dal 1993 al 1986 si e studiata
la rappresentativita della stazione
climatica piu prossima al ghiac-
ciaio (Gressoney-d'Ejola, 1850 m
slm., a 3 km dalla fronte), me-
diante periodic profili stratigrafic
esequitl in prossimita alla stazio-
ne, sui pendii sovrastanti il ghiac-
ciaio e sulla sua lingua terminale
(Plateau del Lys).

Lo studio ha messo in evidenza
profonde differenze sia nella
quantita di accumulo nevoso ini-
ziale (Motta et al,, 1898), influen-
zata dall'esposizione al vento, sia
sopratiutto nella successiva eve-
lurione del manto nevoso: ogni
stazione ha caratteristiche
nivologiche determinate dalla
posizione geomorfologica, dal-
I'altitudine! e dalla natura del
substrato, che determinano 'evo-
luzione metamorfica e in partico-
lare la resistenza all'asportazione
da parte dei processi eolici e
valanghivi. Cid spiega il fenome-
no ben conosciuto dagli abitanti
locali, ovvero l'asportazione tota-
le del manto nevoso in parte del-
la zona di alimentazione in alcuni
inverni, conlemporanea a un
buen innevamento in fondovalle.,
Uno studio successivo (Motta,
rapp. int., 1998) ha dimostrato
l'esistenza di un gradiente
altimetrico di nevosita, utilizzan-
do la stazione nivemetrica del
Lago Gabiet (2340 m slm,), si-
tuata sul versanie =zoprastante
Gressoney-d'Ejola, e profili
nivometrici effettuati sul versante
compresa fra le due stazioni (vedi
figura 1).

Il problema della rappresenta-
tivita di stazioni nivometriche &



quindi legato non tanto a differen-
ze di apporto, quanto al succes-
sivo rimanegglamento eclico o
valanghivo.

CALCOLO
DELL’ACCUMULO
NETTO

Quanto esposto nel paragrafo
precedente sconsiglia di
estrapolare all'intera superficie
del ghiacciaio i dati delle stazioni
nivometriche. Si & percio adotta-
to un metodo affine ai rilevamenti
geologic, suddividendo it ghiac-
ciaio In zone approssimabili a
omogenee dal punto di vista del-
la storia sedimentaria e metamor
fica, ovverc In cui 1l'analisi
stratigrafica inclichi secquenze di
facies (insieme dei caratteri
sedimentari efo metamorfici) ed
equivalente in acqua pressoché
costanti,

Per ciascuna di gueste aree si e
scelta una localita campione, ol
cui & stata effettuata un‘analisi
stratigrafica e una prova pene-
trometrica (fig. 2). L'estensione
delle aree & stata determinata
sulla base di considerazioni
geomorfologiche (ad esempio,
delimitazione subase topografica
di conoidi di valanga), con
l'ausilio di prove penetrometriche
e, nei casi dubbki, di analisi
stratigrafiche sussidiarie. Per
I'esecuzione delle analisi
stratigrafiche =i sono largamente
utilizzate le sezioni naturali rap-
presentate dal bordo dei crepac-
cidirecente apertura, che hanno
abbreviato molto 1 lunghi lavori di
scavo. Sovente vi sono visibili gli
strati di diversi anni, costituiti da
associazioni di facies (ad esem-
pio, depositi di snow wave inver
nali - primaverili e strati con in-
tenso metamorfismo da fusione
estivi) che si ripetono ritmica-
mente, mostrando che 1 processi
di accumulo variano poco di anno
in anno.

Nei rilevamenti stratigrafici & sta-

Ambienti geomorfologici preferenziali di
rinvenimento delle facies nevose
in alta Valle di Gressoney

Fattori
metamorfici Precipitazioni

dirette

Zona d'ablazione
dei ghiacciai

Metamorfismo
distruttivo

Valloni a madia
quota

Metamorfismo
costruttivo

Metamorfismao Fondovalle

da fusiona

to possibile correlare | cristalli
con l'origine sedimentaria (& so-
vente anche con l'eta esatta del
lore accurnulo) e con i processi
metamorfici successivi alla depo-
sizione. [l manto nevoso & risulta-
o composto da associazioni del-
le facies di seguito elencate.

* Facies di precipitazione e
successivo metamorfismo

distruttivo.
La neve di precipitazione (classe

1 secondola classificazione [CSI),
instabile al suclo, si trasforma in
granuli arrotondati (classe 3), con
un graduale abbassamento del
mantc nevoso. In questa fase di
assestamento 1 granuli a contatto
fraloro formano legami per i quali
e determinante la temperatura:
pit & elevata (ovvero a quote mi-
nori e in siti soleggiati) maggicre
sara lavelocita di formagzione dei
legami (Lliboutry, 1865). In que-
sta facies ogni discontinuita
stratiforme visibile nel profilo (o
determinabile per variazione del-
la resistenza) & di origine
deposizionale, e legata a diversi-
td dei cristalli di precipitazione
connesse alle condizioni meteo-
rologiche durante le nevicate e
all'intensita del metamorfismo,
determinata dalla temperatura
all'atto della deposizione e nelle
ore successive.

Fattori deposizionali

Processi
valanghivi

Processi
eolici

Accumuli di

valanga a ogni
quota

Circhi dei ghiacciai
e valloni a alla
quola

Creste sovrastanti
i ghiacciai e pendil
glaciall piu elevati
e esposli

dai recinti dai
circhi

Canaloni a bassa
quota

Pendii glaciali
soleggiati e
esposli

I differenti episcdi di precipitazio-
ne, saranno cuindi faciimente 1i-
conoscibil, a limiti nettl @ rappre-
sentati da particelle arrotondate
di dimensioni pitt o meno grandi
(classi 3sr e 3lr) e pill 0 meno le-
gate fra loro.

* Facies di precipitazione
diretta e metamorfismao

costruttivoe.
Nelle prime ore successive alle

nevicate si e sempre riscontrato
metamorfismo distruttive, ma esi-
stone localitd (Fig.3) dove normal-
mente si instaura in poche ore un
elevato scambio d'energia fra i
manto nevose e l'esterno (poten-
do essere quest'ultimo sia 1'aria
sovrastante, sia il substrato),
visualizzabile dalla presenza di
un elevate gradiente termico in
tutto o parte del profilo, con una
rapida crescita cinetica dei cri-
stalli, che assumeno forme a fac-
ce angolose e scarsissimilegami
intergranulari (metamorfismo
costruttiva). Le  strutture
sedimentarie vengono progressi-
vamente sostituite da strati con li-
miti sfumati, caratterizzati da gra-
di di metamorfismo costruttivo
crescente. Cid rende impossibi-
le riconoscere in un primo tem-
po le superfici di separazione
delle diverse nevicate, successi-
vamente anche l'origine sedi-
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Calcolo dell'accumulo netto nel 1995 e 1996
Estensione areale delle diverse classi di spessore del manto nevoso e volume corrispondente

125 em

Km'® 1885
m? 1935
Km* 1996
m* 1996

Fig 4

1.5460
1832500 3.587.500 @ 4.018.500
0.8032
1.004.000 2.438.800

175 cm 225 em 275 em

2.0600 1.7860 0.5950

13935 1,024 3.0576

2.304.000  B8.408.400

325 cm

0.3950
1.636.250 1.283.750
1.4828
4.851.600

376 cm 425 ocm Tolala

B.E2T1
14346175
8.4320
21,696,400

01650
618.750
0.3600
1.350.000

00508
215.050
01818
B8E.B00

Calcolo dell’'accumulo netto nel 1985

8

Estensione sheale ¢ valume rilative slie diverss
clyssi Of spessore dol mants Nevoso
(TR %

I Kt 1995

a
2Bom Tiem 1¥5em 1Toem 225cm ITH om 326 em
Spasoore modia del Mmoo nevoso

T 16000000

= 140000000

+ 12.0000000

IThom 425 em Tolsle

—— 18

Fig Fig 6
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-

Estenaione eeale & conlributo volumetrico
LU

25em THem

I e i09S

12 om 175cm 225 om 2785 om 325cm 3750m 425com Tokale
Spesacre del manto evoso

T 25,000,000

4 15, 000, 003

+ 00, GO0

1 5.000.000

—&— m? 1998

mentaria dell'accumulo nevoso
(precipitazione, valanga, neve
ventata)

+ Facies di precipitazione
diretta e metamorfismo di

fusione.
&1 sviluppa maggiormente dalla

primavera a inizio autunno, quan-
do il manto nevoso di giorno sl
trova alla temperatura di fusione,
a causa della forte radiazione so-
lare {Lliboutry, 1965) efo della
temperatura dell'aria maggiore di
0°C: l'energia fornita al manto
nevoso & assorbita con la fusione
della parte pil esterna dei cristal-
1i, che risultano arrotondati, rico-
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perti da un velo d'acqua e aggre-
gati in grumi (cristalli a grappo-
li). Le escursioni termiche fia il
giorno &lanotte causano il rigelo
dell'accua intergranulare, e i cri-
stalli ci neve assumono la forma
di grani arrotondafi pit o meno
uniti fra loro a formare policristalli,
Il metamorfisme da fusione agi-
sce generalmente in tutta 'altez-
za del profilo, in quanto si ha
percolazione di acqua sino al
substrato impermeabile, dove
rigela in uno strato di ghiaccio
("“ghiaccio di fondo" nella classi-
ficazgione [CS3I, ‘“ghiaccio
sovrimposte” nella terminologia
glaciologica). Di conzeguenza,

un'azione moltc spinta del
metamorfismo da fusione cancel-
la le strutiure sedimentarie, anche
se pih lentamente rispetto al
metamorfismo costruttive. La
facies di fusione & predominante
in tarda primavera, e diffusa spe-
clalmente a ridosso del limite
delle navi.

* Facies eoliche,
1 rasporto eolico frammenta la

neve di precipitazione in coccl
(classe 2dc e 2bk), che tendono
a compattarsi in misura propor-
zionale alla forza del venio e alla
temperatura dell'aria, con la for
mazione di croste da vento (Swc).
La presenza di particelle della
classe 2 caratterizza gli acoumuli
di neve ventata, un'area
erosicnale, viceversa, & caratteriz-
zata da croste da vento superfi-
ciali piti spesse e resistenti (in
accordo con Seligman, 1980), che
rappresentanc strati di neve fusi
dall'azione di venti caldi e subito
riggelati. Sulle facies eoliche |
metamorfismi distruttivo e
costruttivo agiscono come nelle
facies di precipitazione direfta.
Mel metamorfismo da fusione, in-
vece, generalmente l'acqua di fu-
sione non & in grado di percolare
sino al substrato, essendo arresta-
ta da croste da vento sepolte,
poco permeabili, su cul rigela in
lamine di ghiaccio discontinue e
oblique

* Facies di valanga.

Caratterizzata dall’alternanza di
strati di particelle arrgtondate
analoghe a quelle del
metamorfismo distruttive (3sr e
3lr). estrati olamine di ghiaccio



{8il) formati per shearing. Posso-
no essere presentl strufture da
trazione & corpi estransi di varia
natura {erba, terriccio.).

La deposizione di neve di valan-
ga avviene in seguito alla
sedimentazione di strati succes-
sivi che mostrano una certa gra-
dazione granulometrica. Predo-
minano particelle abbastanza
grosse (3lr) su guelle fini (3sr);
risulta caratteristica la scarsa
classazione, dalla quale conse-
gue notevole resistenza meccani-
ca (in particolare alla pene-
irazione) e scarza permeabilita.
Me deriva una scarsa tendemza sia
al metamorfismo costruttivo, osta-
colato dalla scarsa porosita che
limita gli scambi di energia &
materia aftraverso il vapore, sia al
metamorfismo da fusione, date
che la percolazione d'acgua &
ostacclata dalla scarsa per-
meahbilita generale e dalle lami-
ne di ghlaccio.

Una volta suddivisa la zona di ali-
mentazione in aree omogenee, si
& calcolato spessore medio e
equivalente in acqua del manto
nevoso di ciascuna area. Llacou-
mulo netto & la sommatoria degli
equivalenti medi moltiplicati per
I'area ritenuta equiparabile a cia-
scun sito campione (vedi figure
45e8)

Lia precisione del metodo dipen-
de essenzialmente dalla rap-
presentativita del siti di analisi
stratigrafica per quanto riguarda
la densita deqgli strati nevosi, dato
che questo valore non pud esse-
re estesamente verificato con le
prove penetrometriche, al contra-
rio dello spessore. La densita
media & molto variabile: ad esem-
pionel 1993 - 1996 & risultata 280
kg/me, ma nel solo 1998 di 436
kg/me,

LUinfluenza di tale variabilita sulla
valutazione dell'accumulo netto &
mostrata nella figura 7, dove sono
confrontati gli accurnuli netti del
1995 e 1996 basati sui valori di
densiia media e gli accumuli

Accumulo netto del 1995 e 1996
stimabile sulla base di diversi valori di densita

P Accumito nefla nel 1995 Accumulo netlo nel 1996

280 g/l {(media 95)
436 g/l (media 06)
230 g/

480 g/

3.290.6201
9.320.452 1

4.016.929 1

9.862.843 1
5.202.878 1
10.405.752 1

Variazioni di CM relativo a coperture moreniche
sparse nel corso del 1997

0.8
0.4

0= 20% a0 - 40% &0 - B0 60 - B0 B - 100%
Percantuale di supsricie ricoperiada morena supeniclals
- 1.7 -T. 787 30.7 - 12.8.87 - 1010 - 2001067
v 7.7 - 10.7.97 — 12.8- 33.8.87 - 2010 - 2T 1057
- 1.7 - 22797 w— 230109097 == Medie

calcolabili sulla base dei valori
massimi e minimi di densitd me-
dia di singoli profili.

I PROCESSIDI
ABLAZIONE

Le dimensioni del Lys rendono
molto variabili anche le condizio-
ni di ablazione: la parte alta della
zona di ablazione & costituita da
seraccate di ghiaccio prevalente-
mente scoperto che confluiscono
nel subpianeggiante Plateau del
Lys, foggiato a creste longitudinali
marcate di esposizions e coper
tura morenica variapili,

La variabilita di condizioni di
ablazione superficiale & stata stu-
diata dal 1993 al 1996 mediante
42 paling ablatometriche situate
tutte a circa 2500 m slm, ma in
diverse esposizioni e spessor di
copertura morenica (Motta, rapp.
int. 1853 e 1896, Cagnazzi et al,,
rapp. int., 1994 Motta L. & Motta
M., rapp. int,, 1995).

Dato che Monterin nel 1931 se-
gnalava profonde modificazioni
morfologiche annuali del reticolo

idrografico sopraglaciale, poteva
essere poco significativo misura-
re l'ablazione soltanto sugli
interfluvi; misurazioni specifiche
hanne perd chiarito che il retico-
lo primaverile sviluppato alla fu-
sione della copertura nevosa in-
vernale, non erode il ghiaceio del
substrato; nei settori distali del
reticolo sopraglaciale estivo
I'ablazione e sino a 5 - 6 volte su-
periore a quella degli interfluvi,
ma nei settori apicali, dove il de-
flusso elento, 'ablazione e paria
quella misurata su ghiaccio sco-
perto: 'erosione del reticolo &
gquindl pit meccanica che
termeocarsica, ed & ingrado di for
mare profondi meandri incassat
a fine stagione, ma di importanza
pressoché trascurabile nel bilan-
cio di massa.

L'ablazione da rraggiarnento &
intimamente legata al termo-
carsismo superficiale, in quanto
genera un velo d'acqua superfi-
ciale che ha una funzione di tra-
smissione del calore(2), e diven-
ta determinante sotio coperture
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Fig.9: misura dell peling
ablatometrico, con
determingzions deflo pode
spargents & di 14 distonze
dolle puni defo palng
'l superficie del
ghincciaio lungo direziond
preshabilitz.

R o s

maoreniche importanti (Motta,
1996Y, dove alimenta una falda
sosteruta dal substrato imperme-
abile di ghiaccio, che scorre lun-
go i fianchi delle creste longitu-
dinali (cosiddetlle "morene me-
diane") del Plateau del Liys omo-
geneizzando le condizioni
d'ablazione rispetio all esposizio-
ne e rendendo quest'ultima, gia
scarsamente variabile sul Ghiac-
ciaio del Lys, trascurabile nel cal-
colo del bilancio di massa.

Il rapporto fra spessore della co-
pertura morenica e intensita
dell'ablazione superficiale varia,
sla pure non eccessivamente, in
funzione delle condizioni atmo-
sferiche (fig. 8): l'influenza della
coperfura morenica e elevata nei
pericdi di bel tempo, minore
guando, in condizioni di tempo
perturbato, 'ablazione superfi-
ciale & essenzialmente legata al-
l'azione della piogga

La fronte & soggetta a processi
peculiari, quall erosione da
scivolamento di blocchi morenici,
crolli per scalzamento al piede ad
opera delle acque subglaciali,
ecc. Nell'Estate 1994 il suo ciglio
& arrefrato di 4,6 cmfgiorno
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(Cagmazzi & alil, rapp. int., 18584),
valore prossimo a quello della
ablazione superficiale {51 cm/
gicrno durante lo stesso pericda),
tuttavia la scarpata si libera pre-
cocemente dalla copertura nevo-
sa, subendo ablazione per unpe-
ricdo di tempo superiore rispet-
to al resto della zona d'ablazione
(Motta M. & Motta L., 1993).

Dal 14.6 al 30.9.1984 la fronte ha
perso circa 225.000 mc di ghiac-
cio corrispondenti 3 17 mmWE
nel kilancio di massa dell'interc
ghiacciaio, valore piccolo manon
trascurabile,

IFATTORI
DELL’ABLAZIONE
SUPERFICIALE

Tra i fattori dell'alblazione super-
ficiale (fra cul temperatura @ umi-
ditd dell'aria, intensita e direzio-
ne del vento) l'azione del raggi
solari nei nostri climi e
preponderante.

Ezsa & legata a esposizione e
pendenza in maniera deter-
minabile tecricamente, mentre il
suo rapporto con la copertura
morenica va misurato Sperimen-
talmente con paline ablato-

metriche (Motta, 1998).

Dopo prove preliminari con diver-
se paline & metodi di impianto, si
& adottata dal 1995 l'infissione a
percussione di paline in dural-
luminio di tre metri (fig. 9),
ripiantate a mano a mano che
fuoriescono per l'ablazione.

La loro albedo influenza poco
I'ablazione: per tutto il periodo
delle misure, il caratteristico inca-
vo a imbute che si forma nel
ghiaccio attorne alla paling a cau-
za della conduzione di calore at-
traverso la palina stessa, non ha
mai superato 13 - 4 cm (sl & ¢o
mungue considerato il plano cam-
pagna e non il fondo dell’incavo
a imbuto).

Nel 1993 & 1984 le misure di
ablazione in 14 siti di esposizic-
ne zenilale e copertura morenica
di spessore variabile da TO cm a
zero, hanno permesso di stabili-
re l'influenza della copertura
morenica, espressa da un coef-
ficiente di correzione CM [vedi
figgl 2/1] che varia di anno in anne,
fwedi figure 10 e 11) principal-
mente in dipendenza dalmamero
di ¢riorni piovosi (Motta, rapp. int,,
1986),
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LA MISURA
DELI’ABLAZIONE
SUPERTICIALE E DA
IRRAGGIAMENTO

MNel 1993-1994 si & cartografata
l'assolazione e rilevata la coper
tura morenica (Cagnazzi & alii,
rapp.int.. 1994} Tali dati sono stati
resi elaborabili sovrapponendo
alla Carta Tecnica Regicnale del-
la zona di ablazione un reticolo
con maglie di 80 m, ai cui nodi i
valori [vedi equazione figl2/2],
rappresentanc il rapporto fra
I'ablazione su ciascun nodo del
reticolo, in conseguenza delle
condizioni locali di assolazione e
copertura morenica, & l'ablazione
che si avrebbe se il nodo fosse
un'area planeggiants di ghiaccio
scoperto,

[l reticalo & paosizionato in manie-
ra tale da far comeidere inodi con
i siti delle paline ablatometriche.
Dividendo la misura sperimentale
di ablazione da irraggiamento?
per [2] si ottiene 1'ablazione che
sl avrebbe in quel nodo se la co-
pertura morenica fosse nulla e
l'esposizione fosse zenitale.

La media dei valori cosi ottenuti
Ay & I'ablazione media riportata
a condizioni di esposizione
zenitale e ghlaccic scoperto. Mol-
tiplicando Ay, per [2] avremo per

CM usati nel calcolo dell'ablazione netta
del 1995 e del 1996

CM 1995 CM 1996

Percentuale di copertura
morenica o spessorse

CM 1987

0-10%
10-50%
50-100%
< 10cm
10 - 50 cm
> 50D.cm

1.0
1.6
1.4
08
0.2
0.04

1.00
1.25
1.10
0.75
0.30
0.05

1.00
1.46
1.19
0.97
022
0.04

Fig 10

CM del 1997 relativi alle aree di morena
superficiale e discontinua

Periodo 0-20% 20-40% 40-60% 60-80% 80-100%
1.7-7.787 1 1.131 1108 1.078 1.000
T.7-19.7.97 1 1.589 1,576 1.533 2,000
19.7 - 22.7.87 1 1.469 1.844 1.375 1.220
30.7 - 12.8.97 : ] 0.916 0.748
12.8-23.897 b 1.700 1.1 0.850
23.9-10.1097 1 1.541 1170

18,10 -20.10.97 1 1.500 1.250

20.10 - 27.10.97 1 1.549 1.198

Medie 1.406 1.215 1.164

clascun nodo il valore di

che rende quest'ultima trascura-

ablazione relativo al periodo del-
le misure sperimentali. Dia una
serie di misure che copral'intero
anno, si pud ottenere |'ablazione
annua superficiale da irrag-

bile, per cui sl pud anche consi-
derare la copertura morenica
come unico fattore d'influenza
dell'ablazione, secondo la formu-
la [wedi figl2/3].

giamento Ag;.

Mel caso del Liys le verifiche spe- ABLAZIONE DA
rimentali hanno mostrato una PRECIPITAZIONI
scarsa variabilita di assolazione, pPIOVOSE
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Hosonona dells Piase,

Quando le precipitazioni sono
piovose anche alla quota del
ghiacciaio, I'acqua piovana cede
calore al ghiaccio secondo la pro-
pria capacita termica di 4, 186 KJ/
kg K. Lo scambio di calore & rapi-
do rispetto alla velocith d'appor
to dell'acqua di pioggia, per cui
sitraduce in ablazione superficia-
le (fig. 13). Se, come quasi sem-
pre avviene, la superficie del
ghiaccio & a 0 °C, l'acgua fonde
una quantita di ghiaccio pari a
[vedi figl2/4], dove F rappresen-
tal'altezza di precipitazione (mm)
& T la sua temperatura (°C).

Da [4] appare evidente il ruclo
della temperatura dell'acqua
piovana, grandezza che & stata
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Fig.13: 11 ogoste 1997,
[ma predipitazions
sottoforma figedn, anche
olls quata de! ghiacdiaio,
ho fatto emergere il defrits
infossate nei fon
erioconiticl ed o incise dug
torenti soproglodiali, ung
dei quatli forbemente
toehid perchd alimentato
o affluenti dilovanti le

murens degli oni ‘20,

Fig.14: condoti
endogiaciali imost isolati
dof regressn defa fronte, fo
cui volio & modeflota o
scallogs o cowsa della
sublimozione leguda olla
tircolozione di comenti
d"oria,

valutata indirettamente in base ai
datl terrnomeiricl, ma che richie-
derebbe forse misure sperimen-
tali. Nel 1997 si & calcolato che
l'ablazione da pioggia & stata un
fattore decisamente secondario,
che al massimo ha rappresentato
il 10% dell'ablarione complessi-
va (all'inizio del periodo di
ablazione, cuando solo la parte
pit bassa della zona di ablazicne
era scoperta dalla neve), e nor-
malmente si & aggirata sull'1%
In linea teorica, si pud ritenere
che l'ablazione da piloggia sia
tanto pilimportante quanto pit
il ghiacciaio spinga in basso la
propria lingua, ovvere gquanto
pia il ghiacciaio e di grandi di-
mensioni.
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ABLAZIONE
ENDOGLACIALE

Il reticolo endoglaciale consiste in
massima parte in frathure (crepac-
ci, ecc.) allargate dallo scorrimen
to delle acque. Alla fronte sono
osservabill anche gallerie circo-
lari simili a condotte freatiche
(fig.14). E' probabile che il retico-
lo sia poco sviluppato in profon-
ditd: nelle seraccate mediane

esteso sino al limite fra la zone of

plastic flow e la zone of brittle ice
(Van Husen, in Ehlers, 1996); nel-
la zona di alimentazicne sviluppa-
to in forme embricnali sino a dove
il firn & saturo d'acgua (=i veda il
modello di Rothlisberger & Lang
1987, in Ehlers, 1998) e, localmen-
le, sino alla massima profondita di

propagazicone delle fratture
tensionali,

L'ablazione endoglaciale & sia
pure indirettamente calcolabile,
datoc che considerazioni teoriche
e psservazioni direffe indicano
che l'acqua fluente nei condotti
endo- & subglaciali & alla tempe-
ratura di fusione del ghiaccio (Ba-
ding, 1985). Esistono quatiro feno-
meni principali responsahbili
dell'ablazione endoglaciale

1.Variazione di entalpia
dell’aria che penetra all’in-
terno delle cavita
endoglaciali.

In una cavita l'aria raggiunge ra-
pidamente la temperatura delle
pareti (Badino, 1995), portando la
propria entalpia a circa 15 kg
con tencre I vapore acgueo (d)
medio: I'energia ceduta al ghiac-
cio, paria [vedi figl2/5], si trasfor
ma in calore di fusione o di
sublimazione. In base all'esten-
sione del ghiaccialo, a un ingres-
zonel reficolo endoglaciale diuna
cuantita d'aria paragonabile a
quelle citate in letteratura {circa 5
kg/slang) e alla temperatura me
dia dell'aria, & stimabile la fusio-
ne annua di vna quanita di ghiac-
cio dell'ordine di grandezza di
0.0007 mmWE, cuindi del tutio
trascurabile in un bilancio dimas-
sd.

2. Liberazione dell’energia
potenziale dell’'acqua che
scende nel reticole endo- e
subglaciale.

Lenergia liberata & pari a [vedi
equazione figla/g], dove M0 e
la massza dell'acqua di fusione di
origine sia glaciale sia nivale, e h
& il dislivello. [6] & in funzicne
della quantita d'acqua di fusicne,
e gquindi proporzionale alla fusio-
ne superficiale. Nel 1887 il suo
ordine di grandezza nel Ghiaccia-
1o del Lys per la parte dovuta alla
fusione del ghiaccio {cui va ag-
giunta la parte di crigine nivale)
corrisponde al calore di fusione



di 0,02 mm WE per ogni mm WE
di ablazione superficiale: si fratta
cuindi di uno deil maggiori pro-
cessidi ablazione endoglaciale e
di modellamento del reticolo sot-
terraneo, ma di scarsa Importan-
za nel bilancio di massa.

3. Liberazione dell'energia
potenziale dell’aria umida
trascinata dall’acqua nel

reticolo endo- e subglaciale.
Laria ha basso calore specifico e

massa volurmica, per cull'energia
liberata & trascurabile rispetto a
quella in gicco nel maggiori pro-
cessidi ablazione.

E' comungue in grado di model-
lare micromorfologie (scallops)
effettivamente osservate sulla vol-
ta di alouni condotti endoglaciali
(fig. 14).

4, Flusso geotermico.
Dato che nella zona d'ablazione

il ghiaccio € sicuramente al pun-
to di fusione anche in profondita,
il flusso gectermico & assorbito
principalmente dalla fusione e se-
condariamente dal metamor-
fismno del ghiaccio. Un valore me-
dio di flusso (B0 KW/ kmg) appli-
cato all'intero ghiacecialo corri-
sponde alla fusione annuale di
5,66 mm WE.

In conclusione, nel suo comples-
sol'ablazione endoglaciale none
rilevante anche in un grande
ghiacciaio,

INFLUENZA
DELL’ALTITUDINE
SULL’ABLAZIONE
L'estenzione della zona di
ablazione varia da nulla o com-
prendente solo | pendii piti acelivi
in imverno, a pressoché l'intara su-
perficie del ghiacciaio in estat
particolarmente sfavorevoli
D''estate anche in condizioni nor
mali & di estensione tale che non
sl pud trascurare il gradiente ter
mico altimetrico. Fino al 1998 si e
approssimato quest ultimo a una
diminuzione regolare dell'ab-

Rapporto fra ablazione e temperature
medie, minime e massime
negli intervalli di misura dell’ablazione

Periodo

1.7-7.797
Ta-197487
19.7 - 22.7.97
22.7-30.7.97
30.7 - 12.8.97
12.8-23.8.57
23.8-30.8.97
30.8-4.9.97
4.9-16.9.97
16.9 - 23.9.97 0.83
23.9-10.10.97 0.90
10.10 - 18.10.97 0
18.10- 20.10.97 1.1
X medio (1) 1.00

1.73
0.72
1.30

1.22
1.05
0.76
0.78
0.63

0.92
0.49
0.79

0.85
0.78
0.52
0.59
0.51

0.51

0.52

0

0.78
0.50

0.64
0.38
0.61

0.79
0.62
0.40
0.48
0.36
0.41

0.39

i)

0.44
0.67

x=AMTmin x=ATmedie x=AMTmax

(1) Escludendo | periodi in cul Nablazione & stata nulla perché || ghlaccialo & stato

ricaperio dalla nave

lazione smo al nmie desle nev
temporaneo, dove si e ipotizzata
un'ablazione nulla; nel 1997 oi &l
& invece basati sui dati termo-
metrici di Gressoney-d'Ejola,
Lago Gabiet e Alagna-Bocchetta
delle Pisse (dati cortesemente
forniti dalla Regione Piemonte).
51 & caleolata la media aritmetica
delle temperature giornaliere mi-
nime, medie & massime per ogni
periodo di misura ablatometrica,
relative alla stazione di Alagna-
Bocchetta delle Fisse. Tali medie
sono correlabill con l'ablazione
media giornaliera, calcolata me-
diante 8 paline infisse sul Plateau
del Lys alla stessa quota di
Bocchetta delle Fisse e su ghiac-
cio scoperto. La relazione tra
ablazione giornaliera e media
della temperatura & espressa da
[vedi figl2/7].

Si ottengono cosi tre serie di x,
relative a temperature medie,
massime e minime. La media di
tali coefficienti & riportata nella
tabella di figura 15,

Si & poi calcolata la differenza di
temperatura media nelle due sta-
zioni termometriche, fra le quali
c'é una differenza di 750 m di al-

Fig 15

Fig 16

Differenza di temperature medie
e gradiente termico altimetrico

fra le stazioni

d’Ejola e Bocchetta delle Pisse

Periodo

1.7-7.797
T.7-18.7.597
19.7 -22.7.97
22.7-30.7.97
30.7-12.8.97
12.8 - 23.8.97
23.8 - 30.8.97
30.8-4.9.97
4.9-16.9.97
16.9 - 23.9.97
23.9- 10.10.97
10.10 - 18.10.97
18.10 - 20.10.97

A medio (*C) p (*C/100 m)

47 \Naihe

3.38
4.41
5.73
4.66
4.38
4,15
4,09
3.00
3.73
3.68
3.08
3.49
1.30

0.45
0.59
0.37
0.62
0.58
0.55
0.55
0.40
0.50
0.49
0.41
0.47
0.7




Rapporto fra ablazione superficiale in presenza
di copertura morenica e ablazione superficiale
su ghiaccio scoperto (CM) nel 1995 - 1997
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Fig 17

Variazioni dell’ablazione nel 1997 in funzione

del tempo e dell"altitudine
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Variazioni dell’ablazione nel 1997 in funzione

del tempo e dell’altitudine (mYperioda)
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termico altimetrico e relazione fra
ablazione e temperatura dell'aria,
& evidentemente possibile calco-
lare la differenza fral'ablazione su
ghiaccio scoperto a una data quo-
ta e I'ablazicne misurata alle pa-
line, ovvero l'influenza della quo-
ta sull'ablazione.

titudine. In base a essa & possibi-
le stabilire un gradiente altime-
trico (fig.16). 5i & preferitala tem-
peratura media perche meno
sensibile alle differenze microcli-
matiche fra le due stazioni, una di
fondovalle e I'alira situata su una
cresta®. Conoscendo gradiente

Ao 48

CALCOLO
DELL’ABLAZIONE
NETTA

In base a CM, al gradiente
altimetrico e all'effettiva estensic-
ne della zona di ablazione, si pos-
sono estendere all'intero ghiac-
ciaio 1 valori sperimentali di
ablazione misurati con le paline
fligura 17),
Cio e stato fatto suddividendo il
ghiacciaio in fasce altimetriche di
100 m che giungono sine al lmi-
te temporanes delle nevi di cia-
scun intervallo di misura delle
paline.
Sommando il contribito di cia-
scuna fascia altimetrica (figure 18
e 19}, nel 1997 =i e infine oftenuto
un valore di ablazione da
irraggiamento netta consi-
derabile soddisfacente.
Per esprimere l'ablazione da
irraggiamento in mmWE éneces-
sario conoscere la massa volurmi-
ca del ghiaccio.
Fino al 1897 le misure di densita
sono state eseguite solo sul po-
sto; nell'ulimo anno, lo sviluppo
diuna tecnica di trasporto di cam-
ploni di ghiacecio a valle di facile
realizzazione ha permesso in la-
ratorio rmisure di precisione. La
densita media del ghiaccio di
sovrimposizicne, presente sulla
superficie del ghiacciaio subito
dopoe la fusione del manto nevo-
so, e di 801 kg/me. Il ghiaccio
grancblastico (fig. 21) caratteristi-
co della superficie del Plateau del
Lys ha massa volumica media di
884 ka/me.
Cuestultimo valore & confron-
takile con quelli misurati in pro-
fondita in una recente perforazio-
ne al Colle del Liys (parte alta del-
la zona di accumulo), ed & quindi
considerabile accettabile come
valore medio.
Per ottenere infine 1'ablazione
netta, all'ablazione da irrag-
glamento espressa in mmWE an-
mui si & sommata 1'ablazione da
picggia e endoglaciale (fig. 20).



CONCLUSIONI

In un ghiacciaio di grandi dimen-
sioni non & pensabile di utilizzare
dat sperimentali ablatometrici o
nivometrici senza porsi il proble-
ma della loro rappresentativitd e
analizzarne le cause di variabili-
ta. Cid richiede numerose misu-
re periodiche, con notevole sfor-
zo logistico: il caleolo di un bilan-
cio di massa basato sul rapporto
accumulo/ablazione netti pud
guindi apparire meno convenien-
te di altri metodi, Tuttavia, esso for-
nisce una massa d'informazioni
che vanno ben al di 14 del valore
assoluto del bilancio di massa,
permettende anche di compren-
dere in dettaglio il motivo di un
bilancio positivo 0 negativo. Riten-
go quindi che il metodo esposto
sia altamente consigliabile, anche
perché di costo complessivo mo-
desto, se confrontato con altri
metodi largamente utilizzati, quali
le aerofotogrammetrie.

Note
Ricerca parzisimente effettuata nell'am-
bite del contralio ENEL-CGI "Studio del-
le flultuazioni del bilancip di massa dei
ghiaccial della Valle di Grassoney (Mon-
e Rosal in relazione alle disponibilith
idriche”,
*1 La quota influenza il metamorfismo
castruttivo con una diminuzions media del
radignte termico negli strati profondi con
a t?uuta. Cid & in relazione col diminuire
della frazione di sostanza organica in de-
composizione nal suolo, da cul lo scarso
metamorfismo costruttivo nella parte pro-
fanda del manto nevoso su ghiacciaio, e
lassenza di cristalli a calice riscontrata
nei rilevamanti,
*2 In base allentita di ablazione e ai prin-
mfu'di Fisica dei veli d'acqua parietali (BA-
DIND, 1995), laltezza del velo d'acqua
su ghranclo scoperto & funzione dell'enti-
ta d'ablazione e della pendenza del var-
sante, e approssimativamente & eguale
alla radice cubica della portata d'acqua
defluente attraverso una sezione di lun-
tghazza. L'angolo di pendenza dal versan-
2). In pratica varia da 0,3 a 2 mm, & si
sposta {s:feghiaocﬁn liscio) a velocita del-
l'ordine di 20 - 120 em/s. L'acgua ha gran-
de importanza nella trasmissions di ca-
lore altraverso coperture detriiche a caus
della conduttivita termica superiore a
quella della roccia, e della capacith ter-
mica molto maggiore di quelia dell'aria.
*3 Ottenuta sotfraendo alle misure speri-
mentali la parte di ablazione altribuita alle
precipitazioni picvose, come illustrato pid
avanti.
*3 A prima visla la differenza di posizio-
ne rende le due stasioni adatte a
un confronto, ma in effetti la differanza
gecmorfclogica & analoga a quella mo-
strata dal ghiacciaio, che & incassaio in
una valle nalla parte pit bassa e prossi-
ma a D'Ejola, esteso su pendii aperti ed
esposti al venta nella parte pid afta e pros-
sima a Bocchetta delle Pisse.

Variazione dell'ablazione netta con I'altitudine sul

Ghiacciaio del Lys
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In rigposta alla consistente richiesta di momenh di informazione
e di aggiornamento proveniente dallambiente del frequentatori
della mentagna oltreché dagli operaton del seltore, I'AINEVA
ripropone, per I'annc 1998, | programma dei corsi valanghe.

I pianc di quest'anno prevede due edizioni del corso base per
Osservatore nivologico, sempre molto atteso da una ampia
fagcia di ulenza, nonché | sucessivi due maduli per "Operatore
e assistente del distacco artificiale di valanghe® & "Collaboratora
nivologics”, che solitamente vengono organizzati ogni due annl,
Per ragioni legate all'opportunita o allernare gff indinzzi formativi
in base alle effettive esigenze, per | 1988 non & previsto. | corso
per “Direttore della Sicurezza’,

Per completezza di informazione viene riportato comungue
integralmenta il contenuto di tuthi | moduli del livello 2 det Corsi
AIMNEVA, oncle offrire una panoramica completa dei temi trattati
nella programmazione della prevenzione del pericolo di valanghe
nel territorio alping.

| gorst diinformazicne sulle femaliche della neve e delle valanghe
hanng o scopo di formire ai professionisti che operang in montagna
nei diversi settori legati alla prevenzione del pericolo di valanga
elementi utili per le allivita di rilevamento dati, previsione,
prevenzione & progettazione. In particodare i corsi in parcla sono
destinali alle seguenti categorie di utenti:
sliberi professionisti che operano nel campo dell'ambiente
montana;
spersonale impiegato nel comprenson sciistich,
spersonale impiegato nella gestione delle vie di comunicazione,
E:;:ersmale di Enti pubblici operante nel settore della Prolezione

ivile;
smembri delle Commessioni Locali Valanghe;
s*appassionati che intendono approfondire le proprie conoscenze
nel sattore,
| corsi sono organizzati in fivelli @ modull sequenziali:
livello 1 - infroduzione -

madulo 1a (rilevatore) organizzato solo a livelio locals dalle
Regioni e Provincie associate
livello 2 - avanzafi -

madulo 2a (osservatore nivologica)

madulo 2b (assistente ed operalore del
distacco arlificiale di valanghe)

modulo 2¢ (collaboratore nivologico)

modulo 2d (direttore della sicurezza)
livello 3 - specializzazione -

modula 3a (solo per faureali; corsi di specializzazions su
lematiche diversa),

Ciascun maodulo dura una o multipl di una selfimana (5 giorni
lavorativi, in genere da lunedi a venerdl, per un totale di 40 ore
seffimanali). | modulo di ingresso per accedere al corsl superior
& il modulo 2a.
La partecipazione al corsi & condizionata dalla verifica dei
possesso  delle condizioni per 'accesso specificate in dettaglio
per ciascun modulo.
Le quote di partecipazione, indicate in calce al programma di
ciascun corso, costituiranno caparra a perdera nel caso di
mancata parlecipazione dell'iscrilto, falli salvi| casi di
decumentata indisponibilita che dovranno essere di volta in volta
valutati dal Diretiore del Carso. La quota di partecipazions
dovra essere versala a mezzo C.C. postale n. 14585383 inlestato
ad "AINEVA - Trento' indicando la causale del versamento; ||
versamento covrd essere effetiuato al momento della conferma
della partecipazione al corso da parte della Segreteria, allatio
della chiusura dei termini per lscrizione. Copia del bolletting
dowra essere frasmessa via posta o fax alla Segreteria entr (a

Ié_’?"‘& ...' A
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b

data di inizio corso.

Tutto il materizle didattico e gl strumenti per le prove praliche
song forniti dall'organizzazione. La quota di iscrizione & pure
comprensiva delle spese per impiant di risalita, mezzi di trasporto
per visite guidate e copertura assicurativa,

Alla fine gi ciascun modulo, in data e localita che verranno
comunicate di volta in volta ai parlecipanti, verra effettuata da
parte di una commissione una valutazione de! livelio di
apprendimento per il rilascio dell'attestato di cul al punto
successivo, La frequenza, sia alle parti teoriche che a quelle
pratiche, & obbligatoria per poter accedere alla valutazione finale.
Il superaments di ciascun modulo comporta il rilascio diun
attestaio riconosciuto dalle Regioni e Province Autonome aderent
all'A. | NEVA..

La preiscrizione potré avvenire esclusivamente utilizzando i
madulo allegato e sara confermata con letlera scritta da parte
della Segreteria.

Eventuali variazioni delle dale o delle localith sadi dai corsi di
seguity elencati verranno segnalate su 'Neve e Valanghe', la
rivista quadrimesirale deliAssociazione, nonché su Televideo
RAl alla pagina 490 e su Internet in hiipywww.aineva.it

Per ulteriori informazioni contattare:
Segreteria ALNEVA

Vicolo dell Adige 18, 38100 TRENTO

Tel. 0461/230305 - fax 04617232225

E-mail: aineva@aineva.i

CORSO PER OSSERVATORE
NIVOLOGICO

livelio 2 - modulo 2a

OBIETTIVI: fornire ai partecipanti le informazioni di base sulle
tematiche della neve e delle valanghe, Sl tratta di un modulo
propedeltico al corsi superion, e riguarda in maniera parlicolare
Fattivita di rilevamenta dei dati nivometearologici nefl'ambito del
territorio alpino.

nfuuuam DI ACCESSO:; possesso del diploma di scuoia media
nferiore.

MATERIE TRATTATE: meiecrologia alpina, formazione ed
evoluzione del manto nevoso, ipologia delle valanghe ed influenza
del sovraccarico sul meccanismg del distaceo, terrenc da
valanghie, strumenti di misura & metedi di osservazione, nozion|
di autosoccorss & SoCCOorso arganizzato.

DURATA: 5 gioni dal lunedi al venerd! per un tolale di 36 ore
(24 ore di teoria + 12 ore di pratica in campo). || programma
dettagliaio verra stabilito in funzione defla situazione meteorologica




& defle condizioni locali del manto nevoso.

ATTREZZATURA PERSONALE RICHIESTA: abbigliamento da
montagna per l'atlivith esterna su terreno innevato: sci scarponi,
guanli, berretto, giacca a vento zaing; ARVA 457 kHz o doppia
frequenza, binocolo, sonda da valanga, pala.

L'eventuale assenza di capaciia sciistiche dovra essere segnalala
nel modulo di preiscrizions, cosiccome la mancanza
dell’atirezzatura di aulosoccorso.

VALUTAZIONE FINALE: prova pratica + colloguio individuake,
in data e localita che vengono comunicate alla fine del corse;
I'ammissione all'esame prevede la presentazione di due rilievi
setlimanali cerlificati dai Centri Valanghe regionali eseguiti
dall'allieve.

QUOTA DI ISCRIZIONE: £ 500.000,

DATE E LOCALITA

Prima edizione

22-26 febbraio 1999; Bormio (S0)

Termine per l'iscrizione 8 febbraio 1998,

numeng massima partecipanti ammessi: 30.

Ritrovo dei partecipanti: ore 8.30 del 22.02.99 presso il Centro
Nivometeorologico di Bormio, via Milang 18.

Indicazioni per prenotazione alberghiera: APT Bormio -

tel D342/903300 - Fax 0342/904696

Direttore del Corso: Dott. Giovanni Peretti - Centro
Nivormeteorclogico - el 0342805030,

Seconda edizione;

22-26 marzo 1999, Valle del Gran San Bernardo (AQ)

Termine per l'iscrizione 26 febbraio 1999;

numers massima partecipanti ammessk: 30,

Ritrovo dei partecipanti & indicazioni per la sistemazione
alberghiera verranno fornite all'atte della confarma delliscrizione
da parte della segreteria.

Direttore del Corso: Dott. Cristofore Cugnod - Ufficio Valanghe
di Aosta - tel, 0165776301

CORSO PER

OPERATORE E ASSISTENTE
DEL DISTACCO ARTIFICIALE
DI VALANGHE

livelio 2 - modulo 28

OBIETTIVI: istruire | partecipanti sulle tecniche di controllo
praventivo defle valanghe mediante distacco artificiale. Si traita
di un corso formativo per 'esecuzions delle operazioni di distacco
artificiale delle valanghe (operatore del distacco, In possesso
del patentino di foching) o assistenza alle stesse {assistente al
digtacco).

li corso & crcr't:uligamric:- per laccesso al modulo 20 per ‘Direttore
della Sicurezza

REQUISITI DI ACCESSO: possesso del diploma di scucla media
inferiore + superamento mod. 2a + possesso capacitd sciistiche
medie + patentino di fochino (per l'accesso alla sessions
operativa).

ATERIE TRATTATE: dinamica delle valanghe, difesa dalle
valanghe (tipoiogia e funzioni), caratteristiche ed effetti
dell'esplosivo sul manto nevoso, metedi di distacco arlificiale
{con applicazioni), norme di sicurezza e S0CCOIS0.

DURATA: 4 giomi compieti per un tofale di 32 ore. |l programma
di dettaglio viens stabilito in funzione della siluazione meteoroiogica
e delle condizioni locall del manto nevoso

ATTREZZATURA PERSONALE RICHIESTA® abbigliamento da
montagna per 'attivita esterna su terreno innevato (scarpon,
guanti, berrello, giacca a vento, zaino), attrezzatura sciistica,
AH:JA. {457 kHz 0 doppia frequenza); binocolo, sonda da valanga,
pala

VALUTAZIONE FINALE: questionario & prove di calcolo sulle
materie frattate, in data e localitd che vengono comunicate alla
fine del corso.

DATE E LOCALITA":

Stehvio (B2), 8-11 febbraio 1999

Ritrovo dei partecipanti:

cre 19 del 7 febbraio 1999 presso il Centro Culturale di Stelvio:
Termine per liscrizione;

20 gennaio 1999 - Numero massimo di partecipanti; 25,
Direttore del Corso: Dott.sa Michela Munari, Utficio Idrografico
& Sanvizio e Prevenzione Valanghe di Bolzano - tel, 047 10/4 14740
QUOTA DI ISCRIZIONE: £ 750,000,

Indicazion per il pernottamento: Associazione Tunistica Prato allo
Stelvio tel, 0473/616034,

CORSO PER DIRETTORE DELLA
SICUREZZA

livelio 2 - modulo 2d

OBIETTIVI: il corso si pone come ohiatfivo quello di fornire ai
partecipanti le conoscenze di base per poler assumere incarichi
di responsabilita nel campo della sicurezza e della prevenzione
del pericolo di valanghe nei comprensori sciisticl.

REQUISITI DI ACCESSO: posseszo del diploma di scuola media
superione + superamanto del modulo 2b e 2¢ (vedera eventuali
facilitazioni per I'aceesso definite dalla normativa AINEVA),
MATERIE TRATTATE: responsabilita civile e penale, figure del
dolo e delka colpa, concelfo di prevedibilita delf'evenio, legislazione
e norme penal nel campe delle valanghe, giurisprudenza e
sentenze in caso d'incident], cenni sulle normative regionali e
pn;_rwtnq-ali in materia di sicurezza da valanghe nel comprensor
SCusticA,

Fonti per il repermenio delle informazicni meteorologiche, |l sistema
Meteosat, strumenti di misura e metodi di osservazicne in
meteorclogia, situazion| sinattiche con studio di casi reali,
interprelazione delie carte meleorologiche.

Stabilita del manto nevoso, metodo convenzionaka per |a previsione
delle valanghe, previsione locale e previsiona regionale, model
numerici per la previsione del pericolo di valanghe, verifica delia
previsions, organizzaziona e gestione del problema della sicurezza
da valanga in un comprensorio sciistico, nozioni di soccorso e
aUt0s0CCorsn,

Vitto,alloggio, prenotazione alberghiera sono a carico dei
partecipanti; I'organizzazione offrird alcune indicazionl per la
sistemaziona alberghiera.

DURATA: 9 giorni consecutivi per un totale di 92 ore,

Il programma di dettaglio verra stabilito in funzione della situazione
meteorologica e delle condizioni locall del manio nevoso,

ATTR TURA PERSONALE RICHIESTA: abbigliamento da
montagna per l'allivita esterna su temeno innevato (scarponi,
guanti, berretto, giacca a vento, zaino), allrezzatura sciistica da
pista, ARVA (457 kHz o doppla frequenza), inclire (non obbligator);
binocolo, sonda da valanga, pala,

VALUTAZIONE FINALE: prova scritta + colloguio orale sulle
materie lrattate, in data e localita che verranng comunicate alla
fine del corso.

QUOTA DI ISCRIZIONE: £. 1.800.000.

DATE E LOCALITA':

Arabba (BL), 1-9 marzo 1999

Aitrove dai partecipant: ore 8.30 del 1 marzo 1999 presso i Centro
Sperimentale Valanghe e Difesa Idrogeclogica, Arabba, Via Passo
Campolongo 122

Termine per liscriziong: 15 febbraio 1999

Dirattore del Corso: Doft. Anselmo Cagnali, Cenfro Sperimentale
Valznghe e Difesa Idrogeologica, Arabba, tel 043679227,
Indicazioni per il pemottamento: APT di Arabba, tel. 0436/73130,
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una rubrica che intende presen-

te incompleta, di quanto & repe-

legati.

argomento generale, presentan-
santi che vengono proposti dai
vari motori di ricerca, oppure ad
un sito particolare che si riten-

gano meritevoli di llustrazione.

to ad esplorare attraverso

Internet sapra quanto facile sia :
- 20no, ovviamenie per chi sa ulilizzad, |

incappare in qualche blocco: @
sufficiente un sovraccarico delle
linea, un server in blocco tempo-
raneo, un cambio di indirizzo di
un sito linkato per trovarsi davan-

ti a messaggi di errore. Eventuali - :
segnalazionl di blocchi rifletto- |
no guindi lo stato delle cose al -
momento in cui lestensore di
gueste note ha efettuato il col-
legamento: nulla vieta al lettore .
di verificare se gualche intoppo
& stato tolte. Poiché non tutti i -
siti possono essere di uguale in-
teresse, mi sono permesso di ¢
esprimere personalissimi votl,
espressi in “flocchi di neve” (da |

1as5)

L& previsioni meteorologiche sono,
assieme agl oroscopi, tra le rubriche pil
consulftate gei guotidiani, sia stampati -

che in video.

Mo deve quindi creare meravigha il fat-
to che numencsi siano | siti cormelati ala .
metearologia in generale ed ale pravi-

sionl in particolare;

Lafororicchezza e completazza & estre-
marmenie vaniabde: s spazia nfatti da -
quelll delle Etituzioni scigntifiche, tecni-
camente completi ma tahvolla grafica- ~
mente poco accatlivant, a quelll cural, -
spesso con estrema riccherza diimma- |
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gine, da singoll meteowahbisiio da quo-
tichani

Partiamo wsando un modone & ricerca
nato in ltalie, www.arianna.it: nelis

seziona |nfo & Mobizie § settore Prvisio-
Da q“e“;“m grende avvio ! i gl tempo elenca una dozzing di sik .
. Pornel ltalig {www.porinedit), & | pimo .
iare una panoramics, ovvismen- | acomparir sulia lista, Offire abbastanza
. afivelio i immagini Metoosal, Per quan-
ibils via Internst In materia d - '0119uErdale cate dsllempo, pescaqul
newve, valanghe ed argomenti col- |
. ma soprattutto CHN, sia Europa sia re-
La scelta potra rivolgersi ad un . 7 (¢l Mondo). Toms ull per chi non
. pud andare in ferie: 5 pud consolare ve-
do quindi gl accessi piil Interes- .- rificando che a Bali piove, {wato:**)L

.l [l figico [ Tl

& la [ECMWF Reading, CSVDI Arabba,

" {waw.ashrogeovaitmetes.htm) ha una
* bauona dolazors 4 care meteo, offre un
. link &l Centro di telerilevamento tedesco
Chi ha soltanto una voita prova- .- {DFD). LmAatamenie alla Lombarndia of-
+ fre dettagiate prevision| su condizioni dil

tempo, visibilita, T° Moito interessanti

: diagrammi des radiosondaggs, dispons-
* bili per varie siazioni ewropes, Utle &
. anche larchivio delle ulime 100 imma-
j gird (50 ora). Per chiama i brivido formi-

-. da una
« [www Dokna i meteo hilm) polesses dane
. poco a “Neve e valanghe®, Forisce in-
« yece un link alla Dundee University per
. varle immagini Meteosal, ed un collega-
: menic &l senizio metao regionale defia

* SCONG anche previ meten mirale ai gelk-
. laplanisti. (voloos = &),
" Attraverso la voce melegsathim|

- {onon radarersatvg ) siaccede al sito

el Cenirg antigrandine del Frivd-Vene-

- rig Giglia. Offre le mappe previsionall

dellECMWF ed immagini del radar me-

* teo di Fossalon di Grado (G0), {(volo%)
. Chocando METEQSAT 10 si accede a

" meteosal on  ling

[www.cin.il/

- spcondaretefmeleosatimeteosat htm)

* praview delie singole informazioni o dei
NNk (eobo: & 8 &2 )

" La curiositd ¢l spingeva a vistare payfi
- ¢a on linema il frewal ce Tha mpedito
© Anche per || S0 successiv, meleg,

T movente era d piEo scrupole: i sanebbe
.. infatti potulo pensane che un s4o gestito

rivisia quale Bolina

ol T 7
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- Liguria (che da sohovale un & & 3 %], un
. &ito tecnicamente moito ricca, con l'uns-

co Bmile di essere localizzaio su Liguna

- & basso Piemaonts,

" Arlanna-Catalogo & sostanzialmenia un
+ link & www.igt itfmeteof, dellistituto
. gedfisico toscano di Prato. Buono a b
* wolio di previsiona genarals, offre le usuali
: carte o analisi, e carte previsionall, sia
© per Tliaba che per I'Euopa, con sof-
+ #ioni dalla grafica accaltivante. (voto:®
© dove s la flera del materiale meteo: per
- rendersene conto basta dare un'occhia-
: la afa mappa cel s=to, che ofire una

$3)

- www madecitalia itfsatnfoftecmet.bim & il
: gito cui si amriva da Paging des sateditc
* fornéace utif note sul satellil metao, ma
: ancor pio wiile & laccesso a
" wwwmeteoilalia.it, piultosto conoscilto
- per l'ampla gamma ol senvizi che offre;
'_ viglond panoramiche in diretta di famosi
" luoghi alpini (g non), previ matao
.. personalizzate per gli-aflberghi, ece.,
" buon sita ma forse un po troppa pubbi-
« Citario. Offre immageni Meteosat, @ carleg
_ previsionali di Reading, di matecdustria
- g meteoTirala, oltre a link a centri
- previsionali quali ECMWE MRF.  AVN,
* COLAMGES. Da la possibilita di acceds-
: ra 2 WP Purdue e .., slamoin America.
T (oo & )

- La pagna proposta come Senim meteo
 idrolpoico Regigne Liguris ha un URL
* lunghissimo, con esito "404 object not
- found" Restringendo & cima.urige.itf
* CMIRL si arriva al Centro, ma non ¢'é ak-
. oun bottons per @ meteo. i & acceds
. comungue attraverso www.bolina. itf
+ meteo.htm, con g8 otlimi risultali sopra
: 2spress

. Quando & atliva www.yahoo.it 5 no-
 tang immediatamente e sug arigini fo-
+ reghiena; & infatt il calco dello Yahoo ame-
: ricano, Sulla fome page appane subito
" Meigo, che porta 8d una pagena iImpo-
.r stata in mansra Wy po  diversa: qul, in-
" fatli, non ¢f sono coltegament! ad altre
- ginJliune previsionali, ma é iutto materia-
" le Yahoo. Mappe del tempo, ad esem:
+ pin, pofta 2d una paging che permetie
i scagiens, per singola area geograf-
= ca (Europa, LUSA, Monda), immagini di
: salelli meteoroiogici, previ, tempearaiu-
" re massime & minime e precipitazion| e
= quantaliro, # lufto molto amenican style
_ per lintervento della WNI. Se poi 8 pas-
" 53 a Sgegl yn'area, @ possibile
. visualizzare, con una grafica moito
_ accattivante, condizioni del lempa atiua-



le e previste, da 24 a 96 one, per e citth
pil important: dell'area presceila

Qualcosa of simde a quanio avevamo
wvislo su Arianna, lo troviamo cliccando

Meseomlogia: s aprono i link ad Agro-

meter Sardegna (wew.sarsardegnait) k

con car-te dellECMWF ed immagini
Metaosal (volo:® =) ed a Nimbus, sito
dell' Asspoiazione meteoroiogica
subalping o Toring, che non presenta
slrumentl previsionall, ma alcune pagi-
ne di agrodolce lettura. Negl Daseng-
T eleomdogec noompans § CMIRL del-
Iz Liguria, con altrg LIRL ma uguale de-
sting &d il gia visto Centro radar di
Fossalon di Grado (GO).

L' Osservatoro mefeorossmice 'O, Sallz'
{woeow. v i) & pILTIOSIO “miagra” quanto
a previsioni ma offre un otimo coliega-
menio a Météa-France ed un elenco di
32 link a it gonness| con ke pravi meteo
(vost: = & per la cunosita)

C% pol una decina di link sciolli, il prima
dei quali, Dali meteg, & quello di
MeteoTreniing: grafica pulita, previ me-
teo locall, link a Meteosat, sia pure imi-
tatamente all'ultima IR disponibie [ca
perd || bk ad ELISA de ENEL-CRAM),
ed une sere di collegament 4 siti degli
uffici metec delle region conlermind 2 di
primari ceniri previsionall suropei
{ECMWE, DWD, Universita di Karlsruhe)
{vodocs & ), Non effettua previ [ pog-
gramma Globe, (www.scuolaitalia.com)
ma consente, solio Megida della NASA,
['esplorazione delle infarmaziond maten
raccoite daile scuole, Meleo permette di
accedere al sito di Brescia onling,
(peesciamagazing. numerica. iimeten/),
CON una cormucopia di previsioni locali,
areali, continental, mondiali {volo; & & &
&), in parhicolara per g oltimi link a
Bracknet, DWD, MeteosalT, ECMWF), in

- W vps.itimeleolive, altivato attraverso i
" Metgo Live ci sono buoni fink per b im-
- magini da satellite (via Nottingham, -
_ Metgofrance, Reading), mentre per lg |
+ previsiont meteo rilancia quelle dall’Ae-
rnautica miditare, (via TGR RAJ) (voto:s
: %), in particolare per la lentezza di :
« caricamento, dovuta forse ada roppa
_ pubblicita). Sempra sulla base dei dafi |
« AM viaggia Meteo /. (www.meteo f), che -
" ha l pregio. nella sua semplicith, diuna |
* grafica estremamante gradevola (votos
. # %), Scagliendo Meteorologia si viene .
© profettati in queso che a mio avisc & ||
- pil gradevole sito meleo in ialiano: -
_ ww freeweb.org/reeweniMeteo, 8, se i |
+ ling funzionans, anche uno dal pil com-
" pleti. Una grafica precisa & placevole |
* consente di scegliere carle mefeo
. (COLA/IGES, Bracknell, DWD, ECNWF, .
" IMK}, immagir: satelitar| (| geostazionar
« Meteosaly, con elaborazioni dei vari isti- -
 tuli metecrologict nazionall, GMSS &
* GOMS1 che coprond Asia e Australia,
. GUESS, che copra FAmerica, ed | polari
. della serie NOAA). immagini radar da 13
« diversi radar meteorologeci, itafiand ed -
" europel, bobaliini, con previsiond datul-
- {a lalia { metea, nivo, mare), link a mal-
- tissimi sifi meteo fakam, europel e staty- .
" nitened, ed infine fa pagina miscellanea
- tleBe yaria, che presenta collegamenti
© per lo scarico di software meteo, archivi
+gtafici dh immagin e folo ece. Insomma
. &.come snirare In una dispensa e non
* sapens cosa scegiers. Come in fulle fe
: dispanse, perd, ¢'@ qualche mosca: in
© questo caso qualche banner cha salta
- luon inopinatamente (voto; & & & = 4),
" Di tagho un po’ diverse, ma comungue
* maio interessante, & i sio helsgmiogia
. -approfondimenti e curiosita (wwwvol f
: Ha l'aspetto o un manuate, con vari ca- .

* pitoll, aprenda | quall, appareniements,

. ¢i sono buoni collegamenti al lavori .
* previsionali di vane organizzazion: FU
- Berlin, IGES, ECWF, ecc.), gli indirizzi
" dee Universita europee, statunitensi ed

« ausirafiane presso le qual esistono cal-

. ledre o istiuti di melecrologia, indirizzi
* oli igtituli ch ricerca di lutto il mondo, una
. FAQ, .. fuffo bello ma con un unico di- -
" Ftto: sembra che il tempo si sia fermato.
- @ 5§ lebbraio 1997, Tale infatti & |a data -
. di hutte I carte eccelto una. Attraverso |
© Lycos, perd, scopriremao che il sito ha -
. cambialo casa... ma il firewall del nostro

" provider oi impedird l'accesso a

« Intercity.shiny.itfmetea2m.him!, {volo:#),
" un semplice fink & Nottingham. Previsic-

- nlmetecroingiche poria nvace al sio -
. www.cinaca.itmeteafindex himil, gestits |

* dal MR dell'Emilia Romagna e dal

. CINECA. Porta previsionilocali edimma-

" gini Meteosat (voto:2 ). Alla prossima
« puntata alts moton di ncerca ed alta sitil

" Aftivando Meleosat Ewopa & arriva ad

of [1.- continua)
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LA CARTA CLIMATICA DEL -

PIEMONTE

Al Conveegno Internazionate di Meteoro-
logia Alpina ICAM 98, svoltosi a Torino

mante ha presentato la collana “Studi
fizzata in collaborazions con I'Universit

di Toring, Oitre a due pubbicazioni di as-
gomento climatelogice, con ed roem

ipertestuale, & stala prodotta una |
cartografia climatica def Fiamonie i sca- -
fa 1:250,000, reglizzata sul modelio del- |

le carle prodotie dal CM.AS. francese -
+ wocato il distacce di fre valanghe a -

(Peguy, 1868}, In Halia d metoda & gid

siato npreso per realizzase fa Cana Cli- -

matica della Toscana (Rapati e Vittorini

1984} & quslla defia Liguria (Polenti & -

Vithorini, 1885),

La carta climatica costituisce
ung strumenta diconsulia-
zione che raccoglie e
fiassume ke informazio-
ni riguardanti le tem-
peralime & la- precip:-
fazion

La carta principals &
siala realizzata sovrap-
ponendo al fondo termico,
the rappresenta fa disiibu-
zione defla temperatura media annus
dell"asia; 'andamento del fattori cimatici
Fmitandi: i mesi arici {bands atancions), |

mesi freddi {bande grigie). A questi |
lematismi si sono sovrapposte le isoiete -

madie annue {linee biu)

Alla carta principale sono state affisnca- -
1& sai carte anciltar in scala 1:1.500.000 °

& canque grakici,

Oitre allipsametria esse presentano: e
precipitazioni con massima intensita in .
24 ore & con tempo di ritorno di 50 annd; -
ia distribuzione dei tipi di regime .
pluvicmelrico; I decile superiore & il -
decite Inferiore delle precipitazioni an- .

nug; la distribuzione dallinnevaments,

| cintue grafici presentanc ka distribuzo- :
ne, 1n refazione af variare di quota e dal -
mesi, deke tlemperature: massime asso- | B
lute; medie dai massimi; medie menss, -

medie dai minimi; minimse assolute,

La cana chmatica, insiema con i due vo- -
lumi ‘Disbuzions regionale di piogge |
& lamperatre” e “Le precipilaziont ne- .
vose nalle Alpi Piemontes!” ed il cd rom
allegato, sono disponibill presso gh uffi-

¢l della Regione Piemonts.

[Elena Turroni) :
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. DISTACCO PROVOCATO
- OPPURE DISTACCO
. SPONTANEO ?

- || giorna 12/04/1998 afte ore 12.56 los- -
servatorio geofisico sperimentale di Tri-
- este registrava un scossa di terremodo -
" pafi a 5.6 di magniludo {Richtar) con
. epicentro localzzalo nela 2ona compre- .

nel seftembre scorso, [ Regione Fie- . 52 f@ | mont Canin, Tiglav {Tricomo) &

. K {Monte Neso).

. {Plezzo) noto centro luristico ai piedi del
+ da seialon

froni di signdficative dimensioni sul ver-
' preciamente dai pendii del mante Fo-

rato e del Monte Ursic (ved foto),

il hanno provoca-

+ piovoCava un

. neve tolals
= nove fresca

climatologici in Plemonta” ideata o rea- . Il sisma EI.II::IJEI‘IH:I VilBnto causava grav| .
. danmi agli abitah dalle ala valle Isontng, |

* i paicokase al cento abialo di Boves *

+ monde Canin, particolarmente frequen- -
tato dagli appassionati di rafting, nonchi

La parficotare viclenza del sisma hapro- |

: Ba Pievals
. ganle Maliano del gruppo del Canén, & - canalone che conduce a Sefa Prevala
. @rfestandosi ad una quota di 1830 me- .

© I, conun deposito medic dicca 80000 * 40 10 archivio informallzzato ed un pro-

Gli eventi, alquanto inso- °

distacco lineare per un -
" fronte di circa 250 metri e la massa ne-

By o

B0

. T A A |
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325 mein circa e dopo aver percorso
lomoning canalans si depositava ai pie- -
di delio siesso a quota 1800 corl un de- |
posito stimato di 50,000 me. Alre distag- -
co di mingore 2ntith aweniva dalla plac-
ca di reccia sovrasiante |l piano del -
Pravala depositando ultedon 30000me.,
Laftezza della neve nella zona d destac- -

B

- eiribwab su oltre 3280 Kmg

| coneivansii era di 90 cm frutlo di una
- iMensa nevicala che contnuava ormai da
* 24 ore nefla zona. non ancora fegala agll
. strall sollostanti, che, a causa defe mii
© lemperaturg ded giomi precedenti, pre-
. Sentavang conssstenti crosle da fusione
* angalo,

.' Le avverse condizioni meleoratogiche
" hanne latio s che nela Zona solitlaments
. frequentata da escursionizt] fortunata-
+ mania non ci fossa nassuno al momanio
-, defl'everdo.

(Daniele Mora)

&
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- vosa andava a deposilarsi nel fondo del - GHIACCIAI VALDOSTANI

. I Zenvizio Ditesa dal Sunlo della Ragio-

ne Autonoma Vaile d'Acsta s2a realizzan-

! ; . - gramma di monitoraggio dei ghiaccial
] per I8 causa che . Medlo 51&5@ istante lunge | pendii del ]
. monie Ursic st staccava un lastrone di |

v ki NEve 8 quata 2350 per una lunghezzadi -

| notre zone Den
| distinte inmodo |
| simuitaneo. Dai
pendil del mon- |
te Foraio, caralte- -
fizzafi da una pen- |
denzadickcad2®alla -
quotadi 2100 metri, i sisma |

detla regicne. La ragione Valle d'Aosta
rappresanta | bacing glaciale di maggior

_ espansone delis Alpitaliane con unha su-
« perficis coperta dai ghiacciai di circa il

5%, costifuita da pil di 200 sistemi di-
Tudti | gati
disponibil | stonc, fisici, eos..) saranno

- raccolti in un database nformalizzato

che sard regolarmaenta aggiomato gra-

. zie @ sopralluoghi sui vari =i, oltre ad

evaniall monitoragyl specifici, | dati

. saranno analizzali per ottenase mforma-

* rignd sulla dinamica glaciake passata e
: presenie studiando la massa glaciale, la
* variazioni E.LA. & gli ambientl
| periglaciali Le informazioni saranno rac-
* colte secondo gl standard WG & Ire-
. sferili su supporip informalico e su i un
« (.15 per fini conoscitivi @ di ricerca.

" | primi rigultati sono da attendersi per la
+ metd dal 1989,

(Massimo Pasqualotio)
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- INDAGINE SUL GHIAC-

' CIAIO DELLE GRANDES
- JORASSES -

. COURMAYEUR VAL

- FERRET

. Linverno 1986 - 97 ha poriato afa ribal-
+ fa delle cronache pubblicha il ghigccia

. in delle Grandes Jorasses sul versante
+ itatizng del massicoio del Mante Bianco
" La sua recente storia evolutiva, partico-
+ larmente spetlacciace; ha catalizzato i'al-
" tenziona del lecnici & dei media per pa-
« recohi giorni durante quellimvennd



Meqll ultimi anni I'attenzions O&i tecnics
rivolaal ghiactiaio & stata rsveqliata das
consislente incramento delta din
dal ghiacciaio defe Grandes Jorasses

che fra Faltro aveva g causato nell'ago-

sto 1933 un incidents per la caduta di .

una porzone della seraccata frontale,
che aveva investito alcune cordata o al-

pinisti causandone il decesso, Sulla *

base dedle segnakazioni che indicavano .

una nolevole & pericolosa frequenza di
crofli dal fronte del ghiacciaio, |"Armmi-
nistragione regionale ha deciso di ap-
prontare un programma di ndagine su
ghiacciaio al fine di verificare la consi-
stenza del lenomeno & ke sue ripercus-
sionl sulle condigiond di sicurezza de

setiore defla Val Ferret a ridosso dellablk |

tate di Planpincieus, storicamente espo-
sio & valanghe di ghiaccio & di neve
Lindagine & staia affidata all'inshibut

Fédéral pour FEfude de ia neige et des

avalanches o Dawvos (CH) con il sup-
porte specialistico per | settors
glaciologico del Versuchsanstall fur

Wasserbau, Hydrologie und Glaziclogie

delPETH di Zurigo (CH)

La necessila of approntare uno studio

sUl fenomend in questione derlva da

fatto che il ghiaccialo defie Grandes -

Jorasses, ad in parboodara la sua por-

zione sommitale compresa tra e Punte
Whymper & Waker, genera periodica-
meante crolli di ghiaccio che polrebbeng

Inferessare il londovase a monie dall'abi-
tata di Planpinciews, soprattutta nal pe-

riodo invernale quando la coperlurane-

vosa pud favorire k& caduta di blocch
di ghsaccio fino al fondo delia vallata,
innescando in condizioni di precarta ia-
bilita del manto nevoso lenomen
valanghi

mica

. PASSO TONALE : PRESEN: -
' TAZIONE UFFICIALE DEL -
NUOVO APPARECCHIO .

. battito seguito-alla presentazione | o inemazionale sugh apparecchi per

5 L ¥ L =y maErEaive sonnnoe - = i i i i
dell'arva M1, Prove comparative sonopo - | ricarca in valanga (ARVA) in collabo-

o * state fatte sul campo dando modo ag

+ Bergamo e
. 361776 oppuwe consultando i sl internel,

| giorno successivo - risenvalo 2gli ope-

: pratiche sul campo. Lambienie piacevo-
* | ha favorito il successo dellinziativa

nformazioni datlagliate sulana M1 pos-

< sono essera richiaste direttamente a - gia convenzionale (Barrivox VS 2000

. Fitrg snow bip 1, Pips Opli 4) 5000 sevit

15 - : i
lax 033 - g rferimento al test comparativo dal

~ Ovlovox Italia, via Baerlsch, 4 24124

035 361103,

N - www Orovox .com o www Oulback. i

Lindagine & rivolta quindi a vakaare sm-
patio di una caduta di ghiaccio, even- -
tualmente cormbinata con una valanga di
neve, sul fondovalle per differenti -

volumetrig di ghiaccio e di neve. Le di- |
verse fast gellindagene sono rivolte ad -

una valutazione delie dimension
e clei oro

ghiacciain, alla pravisione con modelll

matematici delle valanghe che 5 posso- -
- oelia Neve e delle Valangha (1SN o

ne INNescare a seguitd i un crollo

[Massimo Pasqualottn]-

gL

ORTOVOX M1

hedl'amibito defa presentazions del nuo- .

voarva combinaio anstogico-digitale M1
a Ortawvow gmibh, ha organizzalo na se

nig O inconkbri s

ratori professionall della montagna e
commerciali. i primo di questi appunta- -
menti g & tenuto al Passo del Tonale ned
giarni 14 e 15 Movembre 1398 cio 'Ho- -
1edla Mrandola, coordinato da Franz Kroll
& Frank Wiegand, responsabili lecnico g -
: commerciale di Orovox insieme a
Consuelo Bonaldi & Antonio Fasoln di- -

retton o Ortovox falia.

Lincontro del 14.11.98 - riservato agh -
f operator professionali delia montagna -
ha visio la parlecipazions di pltre 40 .
esperti appartenent al Soccorso Alping
. el Cai e del Sud Tyral Alpenverain, gu

char alpine: LIAGM, tecnici nivometen del
: Centro di Bormio & di Arabba, asparti
; AINEVA & 5V e istrutton nazional CA

¢he hanno pariecipato altvaments al d

Mass-

i nedla situamone attuale deal -

dormativi riservata ad ope- -

ALLO STELVIO LA
SESSIONE ITALIANA DI
“ARVA '98"

Satto i patrocinio defla Commissons In
ternazionaie di Soccorso Alping {CISA-
[KAR), lstiuio Federale per fa Ricerca

Devos ha organizzato un test compara

. raziong con diverse organizzazion di lia
- operaton di verificare quanto presenta- .
"o

i, Ausiria. Francia & Germania

. Dopo 1 tesl del 1990 & 1994, quell d
* guest'anno si sono Tesi necessan per
| ratixi commesciali - & stalo dedicatoalla | enfiearg
. conrelta informazions nele vendine e al-
" I'opera educativa sul prodolio che deve *
: svolgens il negoziante. Anche in guesta

vl IBCnolegcD raggiunio
dai nuow apparecchi sviluppati da alcu

. Ni prodution con dispasiting oftici di ricer-
* ¢a e leenofogie digila

oCCasiong non sono maEncaie B prove ' Sono stali testali sei diversi apparecchi
« e erang della nucva generaziona {ARVA

T 8000, Ortovox: M1 -modetio pre serie-

Tracker DTS} e | restant fre con tecnoio-

19494

" In ltalia i test sono stati organizzat
(Consuelo Bonaldi) ' ;e o 5 sono svoti sul ghiaccia
" del passo delio Stelvio con la partecipa-
: zang olre che dai

o =] -C_|l’_-!| Wan Senda '.'a-ar:g"ue PIOVEY-
: cias e regionali, anche di guide akpine &
- personale del soccorso alping

f Le condizioni metecrologiche particolar-
- mente sfavorevol con nevicate pratica-
. mente ininterotte per lulle ke qualtro gior-
+ nate, hanno da un kato reso pid difficile i
: lavoro sul campo ma dallaltro si sono
. potutl testare ghi apparecchi con condi-

" moni leomcaments molta intenessant, Uin




eli7ie

po i Bavorg,

. Urbanistica si & basata sulla distinzione
' o tre aree a differente rschio (elevato,
. medio & debale), delinite in funzione
* dellimensity degll evenli attes! & della -
ringraziameanto va fivolio agk operatori |
deta Societa Impianti SIFAS che hanna.
messo a disposizione | mezzi df traspor |
ey e batlipista per ka la battiura det cam- +

Complessivamente, dai var paesi ed -

organizzanoni pastecipant, sono state

gvolte 17 giomate di test con oltre 1000 -
prove di portata e pi0 di 400 di localiz-

Zaziong.
Al termine delle giomale sul campo il

relative & afidabilita, lunzionamento, si- .
stema di localizzazions, sislema di tra- -

sporio & istruzioni per 'uzso.

Infing un laboratorko certificato ha ese-
Guito prove & misurazion: eletironiche per
determinare |a conformitd ai requisin -

posti dalta normativa eusopea ETS 300
718

¥

Sul prossamo numero della Rivista verd
pubblicalo un ampso anicoio contengn- «
e el deltaglio gii esiti delle prove effet-

tuale per gil apparecchi presl in esame.

A litolo infarmative si anticipa uno stralcio
oalla raccomandazione defa CISA IKAR; -
"...8ulla seora del risuttall of quest fest,
ia Commissione CISA-IKAR precisa che

i fivelio tecnologico raggiunto da quest
Ire nuoyi apparecehl deve essane anco- .

gt ol

ra constderato insoddisfacente soffo a- -

verst aspetli, Par f momanio fa CIaA- :
IKAR raccomanda quingt Mulitizzo degh
apparecchi di comprovata affidabiita |
{Fes ARVA B0D0, BARRIVOX W5 2000, -

FITRE SNOW BIP |, ORTOVOX F1, | MEVE SICURA

PIEPS 457 g OPTI4), anche se quesh

miodett pil vecchi richledono all'tiente

una buona conoscenza sul metod di fi- | cata dall’ARPAV-Centro Valanghe oi |

cevrcd e molls espenanza...”.
|Fabio Gheser)

VALLE D'AOSTA: NUOVA

loro frequenza lemporale.
La suddnisions nelie tre aree dovra es-
sera radalta in base afe pressiont dime-

. propiia atlivita richiade. Lo studio degli .
| incidenti da valanghe avwenuli anche
. recenlemente dimosira in modo preoc-
cupante che la maggior parte di essi é *
. conseguenza di emori banall, che si sa- |
- rebbena patuti evitare non tanto consofi-
. slicate indagini sulia stabilita del manto

palte det fenomeno, calcolale su lempd -
: i riloong non inderior & 100 anni e-sul

Massimo evento SIonco NSconirals.
| Emai di pressione individuai per la sud-

divisione dalle arse valanghive sono statl -
individuali in: pressioni d'impatio supe-
< tiori @ 3Ufmo per le ares a elevalo nschio,
| pression dimpatio comprese ra3e 05
personake partecipants ha rispostoadun .
questionaric deftagliato con domande

limg per le aree a media rischio e pres-

sioni dimpata inferion & 0,5 Yma per le *

ares a debole rischio,

In parficolase Vindagine propedeutica
T voita alla resfirzazione della zonizzazione

" cartografica dovrd essere basata su una

carallerizzazione cémabca - nivalogica :
del terrioric comunale, Lna ricosiruzio- -

ne storica del fenomeni valanghiv cong-
sciuti (ewenti, danni, opere di difesa,
e, un'indagene fofointerpratativa, det-

tapsale csservazion sul lermeno volie alla -
caratlerizzazione morfologica del pendio
& al riconosciments di testimon muti, ed .
un'anafisi quantitativa dal fenomenc '
valanghswo con modelizzazione numer- -

ca par-stabilire la tre aree d| pressione,

[Massimo Pasqualotto) .

PUBBLICATA DAL CENTRO

VALANGHE DI ARABBA LA -
SECONDA EDIZIONE DI .

Crto anni dopo la prima edizione, che ri-

- salead" oltobre del 1990, & slata pubili-

+ Arabba la seconda edizone del libretin +
Mawve Sicura {formato 10x15, 32 pp). La

.

4

NORMATIVA URBANISTI- -

CA PER | TERRENI SOG-
GETTI A VALANGHE
LAmminisiraziona regionale della Vialle

. leinsidie e i pericali che questo mondo .

ingroduitive, & inderizzata sopratiutie &

no al mondo delle neve incortamenata,

late & sono chiamali a confrontassi con

J‘_r + pubblicazions, come spiegalonalle note -
i BB

+ neofiti che per ia prima volta si avwicina- ;

. ofire | limili dedie piste ballite & controb- .

" nasconde. Si tratta quindi di un approc-

. cio di base per la valutazione del peri- .

d"Aosta ha infrodotio con propria legge -

regionake n® 32 def 1996 o successivas
menite fipreso reda legge n® 11 ded 1988,

I concetto di classificazione dej tereni

" miento nalie zone a rischio: come tale non

coio di valanghe e il cometto componta- -

* ha la pretesa 4 frattare in medo esay- -

in basa all'esposizione al rischio .

vatanghivo.

. profongine a seconda del propro interes-

La classificazions introdoita dalla legae .

%56

rie di spunti che clascuno polra poi ap-

se o del livelio o preparasone che la -

newso, quanic applicando cometiamen- +
. tealcune norme elementar dl sicurezza |
+in relazione al comportamenio n zonga -
rischio & alf autosoccorso. Per questo |
mativo d lavoro, pur essendo destinatoa -
* nivometeorlogicl locall per la parte de-
- dalla materia, pud risultare utdée anche ai
| pill esperti coma Iraccia o come prome- |
. maria detle regole di prevenziona vera- |
mante importanti, Megli oflo anni che '
. sono Irascorsi dalla pubbiicazione della
prima edizione, anche in quesio setlate
. si sono avull degt sviluppi significativi: |
sono appars nuoyi modslli ol ARVA pid” -
efficaci nella ricerca, 'atezzatura come |
plata par 'aulosoccorso & dwventata an-
. ‘cora pil leggera e & pud dhspore oggi |
+ ¢ nuove conoscenze sulla modalitd di -
formazione delle valanghe a lastroni g
sulla vafutazone defia stabilith ded man-- -
© neativo autone suddivisi per argomento;

chi possiede una scarsa conoscenza

Biploae dil Veaeto - ARPAV
Dantrs Valnaghe di dirsibn

fo neveso, Tultavia, dal punto di vista
pratico, ke regole di base della preven-
ZH0Ne Song fimasie pralicamente nalie-
rate & basale suU una cursa di sopravvi-
« venza che, a seguitc delle ultime ricer- -
che, appare ancora pill precccupante i
- come era conoscivla olto anni fa, Per -
questo motivo , salvo qualche necessa.
- Tig aggaomamento {numeri tebefonic det -
. ballettini, scala di pericofo ecc.}, i lave-
ro e stato riproposic tale @ guaka ritenen- -
© dolo ancara adeguato alle esigenze at-
tusli dei frequentator defia montagna in- .
* vermnale, Eventuali nichisste dell'opusco- ;
I per attvita didattiche e formative van- .
" riente | vari aspefti. ma fornisce una se- | N0 Indirizzate a: Centro Valanghe di -
. Arabba, Via Passo Campolongo 122, .
32020 Arabba (BL)

|Anselmo Cagnati) .

IL NUOVO SITO INTERNET
DI AINEVA

Durante Jo scorso autunng ['AINEVA ha
elaboraio una nugva edizione def proprio
sito interned.

La parte camrale della pubblicazions 6
costituita da! boletting neve & valanghe
per FArco akpinag itallano, che offre, aftra-
vErso un sistema di carling, una panora-
mica generale sufle condizioni di
innevamento & sul pericolo valanghe at-
tuale & previsio, con un link ai bolleftmi

scriffiva e agprofondda della previsione.
Oilre ala pagina di presentazions in cui
viene Rustrata attivita dell'dssociazions,
& consultabile una sezione speciica de-
dicata at corsi valanghe programamati
ogni anng e una paging dedicala appo-
gitamente alla news di vario genere. Uno
Spazio a parte & riservaio allativita edi-
toriale dell'AINEVA: in gueste pagine si
possono frovae lindice e gli absiracts
defultimo rumere pubtlicate della rivi-
sta "Meve e Valanghe™: o bulti | numesi
precedentamente pubblicati & presenta
incire "elenco comgleto dend aricol con

il fosge nterassalo & noevene i numer
amelrati potra fchiederh telefonando o
servendo alla Segreteria AINEVA,
E' stata predisposta infine una scheda a
disposizione degh uenti, destinata ad
cegitare osservazioni, richiests of infor-
mazion & suggeriment ol quant vorran-
na conlattarci per alutarci ad oftimizzare
il gevizio,

[Elena Barbera)



ABSTRACT

- SNOWFALLS ON

recipmeal exchange of dataand aisothe . PIEDMONTESE ALPS

- Considerations on thirty years, .

SNOW COVER WATER :
CONTENT ON JULIAN .
ALPS
Spatial variability in the area of _
astimated precipitation
maximum on the Vogel high plain
Tomaz Vrhoves e Gregor Stuga, Depl.
Physics, Universty of Ljubljana, Slovenda

The southem Julian and Camic Alps are
fhe-area of yearty precipitation maxmum -
within the Alps. The precipitation
measurement siations network i= dense .
in the area (average distance between
the stations is aboul 20 ko) but most of .
e statons ame ocated invalleys and not :
at higher allitudes where the precipitation .
accumulations are expected o ba the
greatest and the precipdation the maost
intense. To delerming the spatial
variabiity of precipitation in altitude balt |
between 1,400 and 1,900 ma.sl a field
survey o snow cover water content was
e inwinie 1997-1988 in the area of
Vogel high plain in a dense natwork of
measuring sites (spatial dengity about
500 m between snow pits), Tha resulls
af field campaign were evaluaied with
hedp of GIS and the fine mash data were
compared with the contemporary -
operational precipitanon network data

YETI

An Italian software for the mana-
gement of snow and weather °
data
Giorgio Barberis, Roberta Fontana °
Software

and Marco Cordota, Regione Piemante

The need to have an advanced
mformation system and a stendard that
15 valid for afl Ihe regions of the Italian
Alpine range has led the Geruppo
Previsori of Alneva fo the development, «
in collaboralion with Fontana Roberto
Soltware company, of the YET| software -
system for MS Windows. The system has
bieen developed for filing, processing .
and represerialion of dally snaw and
weeather measwements; YETi s also a .
relighie instroment for creating graphical
represenations of snow cover profiles
taken from ram profiles and profiles of
the snow cover. The adoption af a
slandard data ffing system common to *

- these include
© Awalanche Services such as the Dawos-
. based Swiss institute for snow and -
" avalanche study, ANENA lor France or

all Regions and Provinces will enable a

* greation of a common dalabase for the

development of climalologic analyses.

= The soltware will be supplied to all
_ responsinles of the various avalanche
- forecasting offices inordar to make their
" wrk saswer and akiow them to directly |
+ manage and employ measured data for -
' local evaluation of avalanche danger

' CISA-IKAR 1938

pine Rescue

* international association of national
. arganisations of Alpine rescue.

- Evary year CISA-IKAR organizes a mee-
- members and, upon spedific invilation,

+ prevention actvities in he moumain: as

far as the avalanche field is cancermed,
the various national

AINEVA Tor lialy.

" During the meetings of the vanous sub-
: commissions, 2| proolems nalated tothe -
" sector are discussad. Besides a ganeral
', comparisan between members, themain .
evenis and related issues are examinad, °
. and new materials and operalidnal " todeterming snowfaldistribution in term
. of space and fime.

. confirmed, Last but not least, general . Another aspect of this work, wich was

* guidelnes are given to 8l members and
" 1o everybody who s invoived in this |
* sector
. The 50th CISA-IKAR mesting took place
« from 20ih 1o 24th Seplember 1998 at
© Obeargurg), in fhe Tyiol

technigquas are examined, lestad and

Thie works carmied oul by the medical,
avalanche, terrestrial and air
commissions analysed some specific

_ issues, wilh particular regard o the main

accidents that cecured Inthe 1997- 1958
SEAS0N

| 1966-1996

- Lusgi Motta, Universita di Torino

" Department of eanh Sciences

- and Eigna Turroni, Regione Plemonls
Meteohydrographic service and -

© From 1993 to 1996 the Lys glacier, the
= fourth in the Alps for its size. has been
. Since 1983, Regione Fiemants, through
+ il Saettore Metecidrogralico e Retl di

The annual meeting of the | Moritoraggio, has been operating a

" International Commission for Al-
; - snowfals. cobects and processes dala,

- and issues avalanche warning builsling.
As everybody knows, CISA-IKAR is the |
» ta di Torino, Regione Piemonte collected
i snow and weather data measured in
+ the 1966-1983 period by manyal stations
ting which gathers all associated . OPeraied by difierent Dodies andloated
. onmgsl of Predmontese Alps.
other major gssociations thal deal with | After collecling and integrating all i
. available data, i was possinle o sefup .
* the thirty-year sncw measunng series o
. 16 sfations homogeneously distibuted
* on Pledmantese Alps, as a whole.
_In particular, maximum {HsM) and :
« tha response ime o climatic vanations

rrgnitoEng netvorks, Turin

SNOW Measwring network: hat monitors

Miorecver, in coltabosation with Universi-

+ minimum (Hsm) thickness of snow faflen
- during a month were calculated in this: |
+ study, together with tolal dapth of monthy
" gnowlals (Hi) and the number of snowy
« days in & month (G,

" Using these basic figures, statistical

calculations were carred oul in order

. fully published in the volume “Snowlals
* on Piedmontesa Alps” included in the *
. collection * Climatological studies in
* Fiedmonl®

(Regione  Piemonte,

. 1998)concerns snow conditions. in
* warious Pisdmontese alpine resosrls. as
: well as snow seen a3 an economic
' rEsgurce,

. The paper also describes the mast
« important snowfalls that occurred in he
" 30 years considered, from the viewpoin
- of bothmetearological aspacts provoking . -

In the following, the mast imporant , Snowlals and consequent avalanches.

*resulls of the work carried by the :
fvalanche Commission in these days ane .
* presented by the Commission’ g
. President, Francois Vafs :

 COMParnng
. accumulation. From the start @ clearly
. gppearad that tha large size of the glacier
" {10.9 5q k) would create much larger
. obstacles 1o lhe study than those

. MASS BALANCE
- EVALUATION IN A LARGE

GLACIER

* The Lys glacier on Mount Rosa

. Michele Motta, iialian Glaciological
* Commifiee and Depariment of Earlh
_ Scignces of Tutin

gnalysed by the ltalizn Glaciclogical

« Commites on behallof Enel Spa inorder

to calculate the mass bslance by

net  -ablation and

encountened when siudying e small

: glaciers for mass balance calculation
* These oostacles mchude the difficully of
. aceess 1o the surlace (medium seracs
* are virtually inaccessibie) and the

difficully of representing the

+ accumulation and ablaton tend on fhe

whote glacier surface with few

- measurament stations

On the other side, i &5 well known that

al targer glaciers is much longer than that

+ gf smafler glaciers (to which they cannot
© be comparsd), and their  hydrological
. importanca is also much larger, given that

the volumie of & glacier approximalely

. grows i proportion with the cube of its
" length

. Ina large glacier, ona cannat think of
" using ablalomeinG or Snow measuring
. experimental dalawithout thirking if they

can be represented and analysing

. causes of variability. This requlres a
* number of peripdical measures, with a
. mafor logistic work: therelore calculation
- of mass balance based on the net
_ accumitation/ablation relationship could
+ appear less suilable han other methods.
© However, it provides g kot of information
« fhat go wall beyond the absolule value

af mass balance, aiso allowing experts
i undersiand in detall the cause of a

© positive or negative balance. This
« method is thus highly recommencded,
* also for its whole moderale cost, if
. compared wilh other widely used
: methods, such as aerial sunseys,
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