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EDITORIALE

na piccola ma bella novita, in questo 1998, da parte dello staff edito

riale dell'AINEVA. Una novita che riguarda proprio la nostra rivista:

come tuth potranno vedere c'é stato un cambiamento. Innanzittutto
viene proposto un restyling dal punto di vista grafico, con una nuova
impostazione della copertina e con una diversa presentazione della
strutturazione interna della rivista. Speriamo che piaccia!l Noi siamo
autodidatti ed artigiani in questo variegato mondo dell'editoria specialistica,
e ce la mettiamo tutta. Ma quello che piu conta e |'apertura che Neve e Valan-
ghe vuole dare a tematiche sulla montagna ritenute da piu parti molto im-
portanti: la meteorologia alpina, la climatologia, la glaciologia, la prevenzio-
ne e la sicurezza. Naturalmente |'argomento pit importante che verra tratta-
to sara sempre quello inerente alla neve ed alle valanghe. Naturalmente ver
ra mantenuta 'impostazicne attuale sulla distribuzione tecnica degli articoli;
1 varl temi che saranno trattati spazieranno dalla divulgazione di argomenti
anche ritenuti elementari ma di vasto interesse, a frattazioni prettamente scien-
tifiche di argomenti piu specialistici. In effetti gia da tempo sulle pagine di
Neve e Valanghe si parla di glaciologia, oppure di meteorologia alpina. Ma
c1o accadeva in maniera, tutto sommato, sporadica o pill © meno casuale.
sperimentale, dal sopraccitato punto di vista. [ numerosi commenti positivi e
gli stimoli ricevuti in proposito, anche da parte di organismi tecnici o scienti-
fici, ¢i hanno indotto a portare queste importanti tematiche su di un piano di
rilevanza ufficiale. Rivolgiamo quindi un invito di collaborazione a chi si oc-
cupa di questi problemi ed a chi maggiormente opera, anche sul terreno, in
questi delicati campi. Offriamo un qualificato strumento di divulgazione, af-
finché diventi sempre pit ... qualificato. Neve e Valanghe deve presentarsi,
cosi, come un mezzo divulgativo sempre pill utile e sempre pil aperto alle
esigenze dei suoi numerosi affezionati lettori. Noi ¢i crediamo.

Il Direttore Responsabile
Giovanni Peretti

5 ANk



EFFETTO DELLA TEMPERATURA DELLA NEVE SUL DISTACCO
PROVOCATO DIVALANGHE DI LASTRONI DI NEVE ASCIUTTA

Le Valanghe
Provocate dagli

di David McClung

L
Facalta oi Geografta, University
of British Columbia, Canada

e Jirg Schweizer
Istituto Federale per o Studio
deila Neve e delle Valanghe, Davos

LE OSSERVAZIONI SUL CAMPO E LESPERIENZA DIMO-
STRANO CHE LA TEMPERATURA DELLA NEVE PUO
INFLUIRE IN MODO NOTEVOLE SULLA STABILITA DEL
MANTO NEVOSO. LESPERIENZA INSEGNA CHE ESISTONC
DUE CATEGORIE PRINCIPALI DI EFFETTI CONCORRENTT:
- IL METAMORFISMO E LA REPTAZIONE, - LE PROPRIETA
MECCANICHE (ESCLUSI GLI EFFETTI DEL
METAMORFISMO) COMPRESE RIGIDITA DELLA NEVE
(DUREZZA), POTENZIALE DI PROPAGAZIONE DELLA
FRATTURA (SOLIDITA ALLA ROTTURA) E RESISTENZA.

V1 SONO DUE PROFPRIETA GENERALI CHE SEPARANO
QUESTE CATEGORIE: - ESSE AGISCONO SU DIVERSE
SCALE DITEMPO E - ESSE SOLITAMENTE OPERANGC IN
DIREZIONI OPPOSTE RISPETTO ALLA STARILITA.

PER ESEMPIO, CON TEMPERATURE DELLA NEVE ELEVATE IL. PROCESSO DI FORMAZIONE
DI LEGAMI ALLINTERNO DI UN POTENZIALE STRATO DEBOLE DOVUTO AL
METAMORFISMO E PIU RAPIDO, CON UN CONSEGUENTE AUMENTO DELLA STABILITA.
LE TEMPERATURE ELEVATE NELLO STRATO DEBOLE COMPORTANC PERO ANCHE UNA
DIMINUZIONE DELLA RIGIDITA DELLA NEVE, DELLA SOLIDITA ALLA ROTTURA E QUINDI
DELLA RESISTENZA.

IMPLICAZIONI DI QUESTI RISULTATI PER IL DISTACCO DI LASTRONI DI NEVE E PER
LINTERPRETAZIONE DELLE PROVE DI STABILITA SONO DIMOSTRATE.

e%., 8







Fig. 1: (o} Defintzioni di
tesitenzo e soliditd in
fermini di curva tensiane
deformarione. Lo
resistenzo vieng definit
dal piceo sulla curv o
tansions, Lo solicd iene
definito dof"aren
satfostorite o curvn di
tensione-deformazions fing
0 quando viene rmgggiunta
un picco. Lo rigiditd viens
definitn della pendanza
inizials dedia curvn di
shensione-deformozione,
(b} Schema dee curve di
tensione-deformazione per
inneve per due
tempermhee diverse: ln
resistenza, ba soliditd ¢l
tigidité diminiscon ol
crescere dello temperohn,

(e} CONCETTO GENTRALE -
miaberiale pifl reststanta -
materiale il dur

{b) NEXE - it Freddo, pit
dura - pil ek, meno
duia,

EFFETTI DELLA
TEMPERATURA

MeClung (1995, 1998) ha descrit-
to gli effetti della temperatura del-
la neve sulla durezza, la solidita
alla rottura e la resistenza. La Fig.
1 riporta un grafico degli effetti
della ternperatura (per le defini-
zioni dei termini vedi Fig 1) in
base ai risultati ottenut da prove
di resistenza al taglio esequite in
laboratorio (McClung, 1977,
Schweizer 1998). Gli effetti pil
importanti sono i sequenti:

1. la rigidita & la principale carat-
teristica della neve legata alla
temperatura. 5i ha un aumento
della rigidita paria 100% al dimi-
muire della temperatura da -5 °C
a-15*C. La rigidita viene defini-
ta come la resistenza iniziale alla
deformazione ed & direttamentes
legata alla durezza, cosi come de-
terminata con il test della mano
sul campo.

2. la solidita alla rottura, definita
come il lavoro necessario per
portare il materiale alla frattura
(raggiungere un picco sulla cur
va curva tensione-deformazione)
dipende dalla temperatura, Essa
equivale all'area softostante la
curva tensione-deformazicne
quando viene raggiunto il picco.
La soliditd alla rottura aumenta di
cirea i1 38 % , quando le tempe-
ratura diminuisce da -5 *C a-15
°C.

3. la resistenza alla rottura (defi-
nita come picco sulla curva ten-
sione-deformazione) aumenta al
dimiruire della temperatura. Per
una diminuzicne da-5°Ca-1§
"C sl ritiene che vi gia un incre-
mento della resistenza di circa il
20%,

Le wvariazioni naturali della resi-
stenza all'internc di uno strato
nevosc sono comungue simili agli
effett della temperatura sulla re-
sistenza dello stesso.

Wihee

EFFETTI DELLA
TEMPERATURA DELLA
NEVE SUL DISTACCO
DI LASTRONI DI NEVE
ASCIUTTA

Allo scopo di conoscere quali
sono gl effetti dei cambiamenti
della temperatura della neve sul-
le proprieta meccaniche e sulla
dinamica del distacco di lastroni,
e utlle suddividere questi effetti in
due categorie basate sudue sca-
le di tempo: effetti immediati ed
effetti ritardati (Fig. 2).

o che emerge é che & neces-
sario molto tempe perché si veri-
fichino aumenti significativi della
resistenza per metamorfismo in
uno strato debole zepolto che si
riscalda. Dungque, se si esclude

I'instabilita della neve fresca
{dove il processo di
addensamento & rapido), queste
variazion di resistenza di solito
avvengono lentamente. Analoga-
mente, se s eccettua |'instabilith
della neve fresca, anche il feno-
meno della reptazione e i suoi ef-
fetti sulla dureszza richiedono no-
tevole tempo affinché questi por
tine a cambiamenti significativi

Dall'altra parte, la rigidita della
nave (durezza) e la solidita alla
rotiura sono immediatamente in-
fluenzate. Sono queste proprieta
che risentono maggiormente de-
gli effetti quando la temperatura
dell'aria cambia influenzandi gli
strati in superficie che ricoprono
gli strati deboli, Parimenti queste

CONCETTO GENERALE

Tensione

Deformazione

]
=
-
wn
&
j—

Deformazione

materiale pit duro




proprieta hanno una grande im-
portanza per i distacchi da parte
di sciatori, in quanto possono pro-
vocare una rapida diminuzione
della stabilitd della neve in pre-
senza di strati deboli sepolti. Inol-
tre delle tre proprieta la durezza
della neve & quella che viene
maggiormente influenzata dalle
variazioni della temperatura del-
la neve (rispetto alla solidita alla
roftura o alla resistenza).

Forse il risultato pil significativo
riportato nella fig.2 & che in caso
di riscaldamento dell'ariagh effett
immediati provocano instabilita,
mentre gli effetti ritardati induco-
no stabilitd . Pertanto nei paragrafi
secruenti verranno evidenziati gli
effetti immediati, poiche nell'am-

Fig. 2
EFFETTI DELLA TEMPERATURA

DELLA NEVE IN BASE AL TEMPO E

ALLA STABILITA’

Effetti immediati: nessun tempo richiesto

Rigidita o durezza: il riscaldamento riduce la rigidita in
medo significative; diminuzione della stabilita,
Solidita alla rottura: il riscaldamento riduce la solidita
alla rottura; diminuzione della stabilita.

Resistenza: il riscaldamento riduce la resistenza;
diminuzione della stabilita.

Effetti ritardati: tempo necessario

Formazione di i (metamorfismo): il riscaldamento
1 incrementa la velocita di formazione dei legami e la
resistenza; aumento della stabilita.

2 Reptazione: il riscaldamento incrementa le velocita di

reptazione, causando assestamento, addensamento,

maggiore resistenza e durezza; aumento della stabilita.

Gradiente termico: il riscaldamento di solito provoca
3 una diminuzione del gradiente termico con

trasformazioni della forma dei cristalli e aumento della

resistenza; aumento della stabilita.
RIEPILOGO: in condizioni di riscaldamento, gli effetti

immediati provocano instabilita; 'gli effetti ritardati apportano

stabili

In condizioni di riscaldamento, é probabile che I'instabilita

ven ta da effetti immediati e non ritardati.
Gli effetti di un riscaldamento sulla resistenza possono
essere immediati (diminuzione) o ritardati (aumento).
Le variazioni maggiori della resistenza sono dovute agli
effetti ritardati.

bito dei distacchi da parte di scia-
tori la preccoupazione maggiore
riguarda perlopita l'instabilita at-
tuale e le sue variazioni.

DINAMICA DELLE
VALANGHE DI
LASTRONI

La chiave per riuscire a compren-
dere la dinamica del distacco di
valanghe di lastroni sta nel consi-
derare sia il lastone che lo strato
debole non come elementi sepa-
rafl ma come elementi interattivi
e dipendenti. [ncltre & utile pen-
sare al problema in termini i
deformagzioni e non di tensioni,
soprattutto quando sl prendono in
esame i distacchi da parte di scia-
tori.

Effetti immediati
Consideriamo innangitutio il pro-

blema del distacco di lastroni in
relazione alle variazioni della
temperatura della neve, a sequito
ad esempio del riscaldamento
dell'aria, Inizialmente l'aumento
della temperatura influira soltan-
to sul lastrone (si presuppone che
lo sirate debole non abbia anco-
ra risentito degli effetti) con una
conseqguente diminuzione della

9 W¥igre

Nell'ombito delle ascursioni
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Fig. 3: Schema
dellinfluenza (non in
scola) dello deformazions
impestitn da una scintore
() per le propriehd dei
lsteeni saffici e caldi (b}
per e propeieth del Instroni
duri & freddi. In (o) lo
deformazicns peneta pil
in pectondifd mente in (b}
| deformaziane nan
penatn cod o fondo,

() stoto superfiole soffice
& pil ccido - lostrons -
stiotn debole

{bh stroto supediciole dun
& pill freddo - lostrane -
stioto debole

durezza di quest'uliimo. Per que-
sto scenario, e siate dimostrato
{McClhung, 1996) che la stabilita
diminuisce paralielamente alla
diminuzione della durezza del
lastrone, anche se lo strato de-
bole non & influenzato dalle va-
riazioni di termperatura. La ragio-
ne principale & che la condizio-
ne per la propagazicne dellafrat-
tura nello strato debole & legata
alla rigidita del lastrone e dun-
gue una minore rigidita contri-
buisce ad una pin facile propa-
gazione. L'analisi (McClung,
1996} dimostra che la stabilita
dei lastroni di neve pud essere
notevolmente ridotta in seguito
a un aumento della temperatura
della neve all'interno del lastrone
senza chelo strato debole risen-
ta del riscaldamento dell'aria.
Foiché la rigiditd della neve &
streftamente legata alla tempe-
ratura, questultima componente
avolge probabilmente il ruclo
principale peridistacchi da par-
te di sciatori.

Se inolire successivamente &l
verifica pure un riscaldamento
dello strato debole, la soldita alla
rottura e la resistenza diminui-
sCono, e questo comporta una
minore stabilita, dal momento
che & necessaric un lavoro mi-
nore durante il processo di  de-
formazione per raggiungere la
roftura, mentre diminuisce la re-
gistenza alla frattura. In quesio
caso it e tre gli effetti {(minore
nendita della neve nel lastrone, 11-
gidita dello strato debole, ming-
re solidita e resistenza alla rottu-
Ta) possono agire in combinazio-
ne per ridurre la stabilita.

Effetti ritardati
[l riscaldamento del lastrone pro-

voca inizialmente un aumento
della velocita di reptazione, con
una conseguente lenta crescita
della densita e della durezza del
lastone. Logicamente anche la
stabilitd aumenta gradualmente.
Inoltre aunenta anche la veloci-

NRghe 10

ta di metamorfismo e gquesto
comporta la formazione di lega-
mi & un incremento di durezza e
resistenza, Inoltre il riscaldamen-
to in superficie solitamente ridu-
ce il gradiente termico del manto
nevoso nel sue insieme fino aral-
lentare o arrestare il processo di
formazione di facce o brina di
profondita per aumentare la sta-
bilita.

DISTACCHI DA PARTE
DISCIATORIE
TEMPERATURA DELLA
NEVE

Consideriamo ora i caso di di-

stacchi da parte di sciatori con gli
immediati effetti che la tempera-
tura della neve ha su rigidita, sc-
lidita alla rottura e resistenza

Quando uno sciatore si sposta
sulla neve, egli induce un carico
dinamico sul manto nevoso e le
sollecitazioni penetrano all'inter-
no dello stesso (Foehn, 1887).

Al fine di provocare il cedimento
della neve all'interno di uno stra-
to debole, une sciatore dovra im-
partire una significativa deforma-
zione allo sirato In questione. Non
e infatti possibile provocare il ce-
dimento della neve (o di qualsia-
sl aliro materiale) senza aver rag-

A- Strato superficiale soffice e piu caldo

B- Strato superficiale duro e piu freddo

Fig. 3



giunto una deformazione critica
per la rottura.

Le misurazioni dell tensioni all'in-
terno del manto nevoso provoca-
te da sciatori (Schweizer et al.
1995 ab) mestrano che la pro-
prieta pit importante che influen-
za la penetrazione di defor-
mazioni significative e la durezza
della neve (Camponovo e
Schweizer, 1997, Schweizer 1998
a). Strati pir duri impediscono in-
fatti la forma=zione di grosse
deformazioni in profondita, dimi-
nuendo cosi le possibilita di rot-
tura.

Incitre, come visto sopra, la du-
rezza della neve & strettamente
legata alla temperatura.

La Fig. 3 (pagina a lato) riporta
gli schemi delle variazioni di du-
rezza dei lastroni e la relazione
con il distacco da parte di sciato-
ri derivati dai risultati di
Schweizer et al. (1955 a).
Combinando questi risultat, si
deduce che I'aumento della tern-
peratura della neve pud provoca-
re un'immediata diminuzione del-
la stabilita dei lastroni in presen-
za di uno sciatore in due modi:

- diminuendo la rigidita degli stra-
ti (lastroni) superficiali la defor
mazione pud penetrare pil a fon-
do nel manto nevoso, cosi da au-
mentare la deformazione dello
strato debole e permetters una
pit facile rottura e propagazio-
ne,

- se la temperatura in aumento
raggiunge successivamente lo
strato debole, la solidita alla rot-
tura e la resistenza diminuiscono,
facilitando la frattura,

Di questi due effetti, il primo vie-
ne considerato come il pit impor
tante, soprattutio per il fatio che
una persona sugli sci & diretta-
mente a contatto con gli strati su-
perficiali. noltre questi strati sono
soggetti a notevoli variazioni di
temperatura & la durezza della
neve ne risente immediatamente.
Dunque ci si possono aspettare
notevoli variazioni della stabilita

a seconda della durezza degli
strati superficiali e delle flut-
tuazioni di termperatura,

Ad esempio, in una mattina fred-
da (come in primavera) quando
gli strati in superficie sono duri e
freddi, la deformazione causata
dagli sci non riesce a penefrare
cosi a fondo nella neve e inmodo
cosi efficace come invece avvie-
ne piu tardi o in altri luoghi in caso
di riscaldamento degli strati su-
perficiali. Inoltre l'effetto sulla sta-
bilita & immediato: non e neces-
sario che & venfichino effett ri-
tardati come metamorfismo o
reptazione (assestamento).
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TEST DI STABILITA’

I risultati sopracitati hanno impor
tanti implicazioni per l'interprata-
zione delle prove di stabilita, in
particolare il test del bloceo di
slittamento. [ test di stabilita offro-
no alouni tra i pil importanti ele-
menti per la valutazione della sta-
bilita del manto nevoso (MeChng
e Schaerer, 1953).

Questi test andrebbero utilizzati
il piti possibile per raccogliere
informazioni utili per valutare le
potenziali fonti di instabilita. Pin
avantl vengono descritti breve-
mente alcuni di questi test e gli
effetti collegati alla temperatura
della neve e della durezza,

Test del blocco di

slittamento
1l test del blocoo di slittamento

(Foehn 1987 b) & la prova prefe-
rita, in cuanto & sufficiente che
une sciatore eserciti un carico sul
manto nevoso, le dimensioni del
campione sono notevol. [l test in-
clude le proprieta dei lastroni ed
e direttamente legato alla stabili-
ta del manto nevoso. Con questa
prova si valuta la durezza dello
strato in superficie e la sua pro-
pensione alla penetrazione della
deformazione. Malgrado la sua
complessitd, I'esecuzione
dell'estrapolazione dei risultati &
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di particolare importanza ai fini di
analizzare le proprieta del
lastrone, compresa la durezza,
che possono variare considers-
volmente non solo nello spazio
ma anche rapidamente nel tem-
po al variare della lemperatra
Ad esempio & possibile passare
da una condizione che denota sta-
bilita ad una di instabiliti mano a
mano che gli strati superficiali si
riscaldano fino a permettere una
piu profonda penetrazione della
deformagzione e quindi una pil
facile rottura e propagazione. Per
'estrapolazione dei dati & dungue
molto importante completare il
test con un profilo stratigrafico e

11 \Naihe
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alla durerzo degli o
stperficioli ed olle
fluttuarioni della
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applicotivi rpordali o
poging 12}
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“ passare poi a valutare rapida-

mente le proprieta del lastrone
(durezza degli strati superficiali)
in diversi siti e nel tempo.

I test del blocco di slittamento
offre un‘indicazione attendibile
della resistenza dello strato de-
bole solo se la deformazione pe-
netra abbastanza in profondita e
con sufficiente estensione
spaziale finoa provocare il cedi-
mento della neve in uno strato
debole. Mel caso di strati nevosi
superficiali a bassa densitd e
poco consolidati {dove lo scipe-
netra a fondo) la penetrazione
delle tensioni & limitata e 1l test
del blocco di slittarnento pud non
indicare la resistenza di un even-
tuale strato debole

In conclusione, l'interpretazions
dei risultati del test del bloceo di
slittamento & complessa e dun-
que ci si devono aspettare risul-
ati molto variabili n unzione sia
delle variazioni della durezza
degli strati superficiali che delle
variazioni della resistenza dello
strato debole. La variabilita di
questi risultati & stata dimostrata
da Foehn (1989).

In un sito definito, il test del blog-
co di shittamento si dimostra as-
sal efficace, mentre invece
|'estrapolazione dei risultati in al-
iri siti & complessa, ad esempio
se le condizion di durezza della
superficie cambiano a cansa del-
le temperature o per l'azione del
vento (compattamento).

Se un test non offre alcuna indi-
cazione di instabilitd, rimane il
dubkbio: ho misurato la propen-
sione alla deformazione oppure
la resistenza dello strato debole
& tale da non consentire rottura? [
siti preferiti per effettuare i test
del blocco di slittamento zono
quelli caratterizzati da strati su-
perficiali con coesione e non
troppo durd, che consentono alla
deformazione di penetrare in
profondita in modo tale da forni-
re un'indicazione attendibile sul-
la staloilita. La neve a debole co-

esione in superficie attenua la de-
formagzione e ne riduce cosl I'ef-
fettiva penetrazione,

Test della pala

Anche il test della pala (o prova
del trapezio norvegess) presen-
ta dei limiti (per esempio le pic-
cole dimensioni del campione e
il carico solo qualitative). Tuttavia
questo test fornisce una valutazio-
ne qualitativa della resistenza de-
gli strati deboli, assieme ad un'in-
dicazione delle proprieta del pia-
no di taglio fermato. Dal momen-
to-che il test non tiene conto delle
proprietd del lastrone esso e di
pil semplice imerpretazione, ma
le informagioni sonoincomplete,
Per guesto motivo & necessaric
ricorrere ad altre informazioni,
come ad esempio alle variazioni
della durezza, ai fini di completa-
re una valutazione della stabilita.

Test del telaio
Linterpretazione del test del te-

laio & simile a quella del test del-
la pala: questo test valuta la resi-
steniza effettiva dello strato debo-
le. I risultati sono maggiormente
quantitativi che non nel test della
pala.

Con entrambi i tipi di prove e tut-
tavia necessario eseguire nume-
rost test per oftenere risultati at-
tendibili. Quando le misurazioni
ottenuie con il test del telaio ven-
gono combinate con il carico do-
vuto agli strati presenti sopra lo
strato debole in gquestione in
modo da fornire un indice di sta-
bilita, 1 risultati cosi ottenuti sono
indipendenti dalle proprieta del
lastrone, comprese lemperatura e
durezza. La valutazione della sta-
bilita nell'ambito dei distacchi da
parte di sciaton dovrebbe inie-
ce tener conto delle suddette pro-
prietd. Ancora una volta la chiave
per valutare la stabilita deil lastrom
dineve sta nel soffermarsi sul pro-
cesso di deformazione, pit che
sulle sollecitaziond, nonche sull'in
terpretazione delle proprieta del



lastrone & dello strato debole In
un sistema meccanico accoppia-
o,

RIEPILOGO

Gli effetti della temperatura della
neve sull'instability dei lastroni si
possono suddividere in due ca-
tegorie:

- efferti immediati che provocano
instabilita in condizieni di riscal-
damento dell'aria, tra cul una di-
minuzione della rigidita (durezza)
della neve, della solidita alla rot-
tura e della resistenza in breve
tempo;

- effetti ritardati come
metamorfismo e reptagzione che
inducono stabilita in condizioni di
riscaldamento e con il tempo 1i-
chiesto per predurre i cambia-
menti.

* Allo scopo di includere gli ef-
fetti della temperatura della neve
in una analisi della stabilita, & ne-
cessario cercare informazioni sul-
la durezza della neve ed occorre
incltre valutare il problema in ter
mini di deformazione pit che di
tensioni. Per fare un esempio, la
valutazione convenzionale della
stabilita ed il calcolo diun rappor
to resistenza-carico non conter-
rammo melte importanti informa-
zioni sull'influenza della tempera-
tura (o sulla durezza della neve)
& sull'instabilita.

* Per la valutazione dei distacchi
da parte di sciatori, il pill impor-
tante effetto immediato della tern-
peratura della neve & la diminu-
zicne della durezza degli strati
superficiali in condizioni di riscal-
damento. Effetti secondari sonola
diminuzione della soliditd alla rot-
tura e della resistenza in caso di
riscaldamento dello strato debo-
le. Le valutazioni della durezza
(per es il test della mano) tengo-
ne conto impliclamente degli ef-
fetti della temperatura della neve.
* [ test del blocco di slittarmnento
ha il vantaggio di valutare impli-
citamente gli effeti della tempe-
ratura della neve e della durezza

deilastroni in una analisi della sta-
bilita, mentre questo non avviens
mediante prove come il test della
pala o il test del telaio. Lo svan-
taggio & che per 'estrapolazione
deil dati vi e un'alia fonte di va-
riazione che occorre tenere in
considerazione: 1 risultati del test
sono strettamente legati alla rigi-
dita dello strato superficiale.
Viene pertanto suggerito di effet-
tuare 1 test del blocco di
slittamento in siti caratterizzati da
strati superficiali relativamente
soffici per un confronto e per
l'estrapolazione.

* [l vantaggic del test dellapalae
del test del telaio sta nel fatto che
questi test fornisceno informazio-
ni divette sulla resistenza e la qua-
lita delle rotture di strati debeli e
cluncue essi sono di pil facile in-
terpretazione rispetto al test del
bloceco di slittamento. Tuttavia
questi test non riportano le infor-
magzioni pit importanti inerenti la
termnperatura della neve e la du-
rezza, ed & quindi necessario rac-
cogliere informazioni supple-
mentari riguardo alle proprieta
ded lastroni. SBuggeriamo pertan-
to che per portare a termine qual-
siasi test sulla stakilitd vengano
esequite osservazioni delle varia-
zion di durezza (per es. median-
te un profilo stratigrafice), altri-
menti le informazioni fornite dai
test sono insufficienti e non pos-
sono essere utilizzate per
'estrapolazione dei risultati.
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La gestione della problematica valanghe all’interno di un Sistema Informativo Geografico

LA ZONAZIONE
DI VALANGHE

di Roberto Nevini

Geologo libero professionista
Firenze, via M. Minghetti 35
Tel. 085 1 678100

LA CARTA DI LOCALIZZAZIONE PROBABILE DELLE VALAN-
GHE FORNISCE UNA SINTESI DELLA CONOSCENZA DELLA
PROBLEMATICA VALANGHIVA DI UN'AREA, LA SUA
MEMORIZZAZIONE E GESTIONE TRAMITE UN SISTEMA
INFORMATIVO GEOGRAFICO (GIS) NE PERMETTE UNA
FACILE CONSULTAZIONE ED AGGIORNAMENTO; INOLTRE
LA CONNESSIONE CON ALTRE BANCHE DATI, GEOGRAFI-
CHE CHE ALFA-NUMERICHE, NE AUMENTA LE POSSIBILITA DI IMPIE-
GO NELLA PIANIFICAZIONE TERRITORIALE., ANCHE LO STUDIO DI
DETTAGLIO DI ALCUNI SITI VALANGHIVI, SIA TRAMITE METODI
MATEMATICI O STATISTICI, RISULTA PIU SPEDITIVO CON LUSO DEL
CIS, SOPRATTUTTO QUANDO ALCUNI PARAMETRI DEL TERRENO
POSSONO ESSERE RICAVATI AUTOMATICAMENTE DA UN MODELLO
DIGITALE DEL TERRENO (DTM).
\, LA METODOLOGIA PROPOSTA E STATA VERIFICATA PER LA
ZONAZIONE DEL PERICOLO VALANGHE (PZEV) DI ALCUNI SITI
DEL COMUNE DI SAURIS (UD) DOVE LA PROBLEMATICA VALAN-
GHE E BEN RAPPRESENTATA. PER I CALCOLI SONO STATI UTI-
LIZZATI IL MODELLO MATEMATICO, QUELLO STATISTICO E
QUELLO EMPIRICO, ED I DIVERSI RISULTATI AL VARIARE DE]
VALORI IPOTIZZATI DELLO SPESSORE DELLA NEVE, DELLAREA DI
DISTACCO, DELLA PENDENZA E DEI COEFFICIENTI DI ATTRITO,
SONO STATI FACILMENTE COMPARATI TRAMITE LE FUNZIONI DEL
GIS, ED HANNO PERMESSO LA REALIZZAZIONE DI UNA
CARTOGRAFIA A SCALA 1:5,000 CON EVIDENZIATE LA ZONA ROSSA
(RISCHIO ELEVATO), ZONA BLU (RISCHIO MEDIO) E ZONA BIANCA
(RISCHIO NULLO). LUSO DEL PC E DI UN GIS, COLLEGATI ALLE
BANCHE DATI RELATIVE ALLA TEMATICA VALANGHE, SI SONO QUIN-
DI DIMOSTRATI STRUMENTI ESTREMAMENTE VALIDI PER LA VALUTA-
ZIONE DEL RISCHIO VALANGHE E LA SUA ZONAZIONE,
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DEL PERICOLO

Un utile aiuto alla pianificazione
territoriale in montagna




Comune di Souris (Ud).

& lato: fipieo “festimans
muta” che coroHerizzo
frequentemente le zone
poste in prossimith def sif
wnionghivi. Lo copertura
wegatale dei sig 79 ¢ 100
tomprends improdutfid @
pascali nelfe zone pil
elevate, con sotfostnt
boschi di abete romo &
|nrice.

PREMESSA

La Carta di Localizzazione Proba-
bile delle Valanghe (CLFV) con-
sente di avere un'informazione di
base completa per utle le cono-
scenze inerenti le aree valanghive
provenienti da piu fonfi: testimo-
nianze storiche, archivi regionali,
inchieste aggiornate sul terrenc
e studio delle fotografie aerse.
Tale documento permette di fo-

calizzare gli eventuall successivi
interventi solo per le aree
antropiche pil direftamente inte-
ressate dal problema valanghe,
per le quali andranno svoite inda-

~ gini di maggior dettaglio per tro-

vare la soluzione ottimale ai fini
di salvaguardare la popolazione
e/o le infrastrutture. Inoltre per
consentire una rapida consulta-
zione delle informazioni sui siti
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valanghivi, sia ditipo cartografico
che alfa-numerico, anche in fun-
zione di uno sviluppo ed utilizzo
sempre maggiors dei Sistemi In-
formativi Territoriali regionali, &
indispensabile un'informatiz-
zazione della CLPV insieme a
quella della base topografica, gia
disponibile presso aleuni Servizi
Cartografici regionali. Tale ope-
razione consentirebbe altresi la
possibilita di aggiornare in tem-
pareale la CLPY per i nuovi eventi
valanghivi, o per quelli le o di-
mensioni dovessero superare i li-
miti cartografati a sequito di pre-
cipitazioni nevose molto abbon-
danti; non occorrerebbe cioé pro-
cedere ad una nuova stampa del-
la CLFV conirelativi oneri, maba-
sterebbe un plottaggio per avere
immediatamente una carta ag-
gicrnata dell'area interessata dai
muovi avvenimenti.

I lavoro sperimentale che viene
illustrato si & svolto all'interno di
un incarico congiunto con il Cen-
tro Servizi Agricoli di Cervignano
del Friuli finalizzato allo svolgi-
mento di une "Studio nivocli-
matico e sperimentazione di un
Piano di zona esposta alla caduta
divalanghe", di cui il Centro Ser-
vizi ha curato la parte relativa allo
studio nivoclimatico, & noi quella
relativa al Piano di zcna esposta
alla caduta di valanghe. Lo studio
8i & svolto con un continuo
interscambio di informazioni tra i
due gruppi di lavoro, in quanto le
risultanze dell' indagine nivocli-
matica erano una componente
importante anche per la realizza-
zione del Piano di zona esposta
alle valanghe.

Per la parte di nostra competen-
za sl & voluto realizzare un esem-
pio di come potrebbe essere cre-
ata e gestita una banca dati con-
tenente tutte le informazioni rela-
tive alla tematica valanghe attual-
mente dispeonibili a livello regio-
nale, nonche quelle inseribili suc-
cessivamente, di maggior defta-
glio, & finalizzate alla valutazione

del rischio reale delle zone espo-
sie alle valanghe.

La disponibilitda di un archivio
come quello sopra ipotizzato,
gestibile con unc dei molti Siste-
mi Informativi Gecgrafici in am-
biente PC presenti sul mercato e
di cul patleremo in dettaglic pit
avanti, consentirebbe agli Uffici
Regicnali competenti per la
tematica valanghe di disporre di
tutte quelle informazioni indi-
gpensabili all'espletamento delle
loro funzioni .

Il presupposto iniziale & stato
guello di ipotizzare un Ufficio va-
langhe "modelle” che avesse la
possibilita di consultare tutti quei
dati correlati alla tematica valan-
ghe, giacenti in una o pil banche
dati facilmente raggiungibili, e
fosse cuindi in grado di dare ri-
sposte in tempo reale , o perle-
meno in tempi ragionevolmente
brevi, ad eventuali richieste da
parte di Amministrazioni pubbli-
che, Enti privati o semplici citta-
dini, sulla problematica valan-
ghiva di un certo Comumne, o su
siti valanghivi specifici, fino ad
arrivare alla valutazione del gra-
do di rischio per aree abitative,
infrastrutture o zone di particola-
re interesse, e ai possibili inter-
venti di difesa.

Per lo svolgimento dello studio &
stato scelto il Comune di Sauris,
all'interno del quale la proble-
matica valanghe & ben rappre-
sentata, con un sito valanghivo
che nei tempi passati ha investito
anche una parte della frarione di
Sauris di sotto investendo una
casa e dei fienili.

Inguadramento dell’area di
studio

L'area investigata comprende il
Comune di Sauris ( Prov. di Udine)
per una superficie di 41,52 Kmq,
ed & ubicata nella parte alta del
bacine idrografico del Torrente
Lumiei, principalmente in sponda
sinistra (vedi fig 1).

Al suo interno si hanne quote che



vanno dai 2474 m del M Bivera e
2462 m del M.Clapsavon nella
parte meridicnale, ai 2034 m del
M.Cberkofel, 2027 m del M. Fiel-
tinis, 2024 m del M.Novarza e
2018 m del M Palone nella parte
settentrionale, con quote minime
nforno ai 630 m al punto di usci-
ta del Torrente Lumiei dai confini
cormmali.

La copertura vegetale compren-
de improduttivi e pascoli nelle
zone pil elevate, con soltostanti
boschi di conifere, a prevalenza
di abete rosso e larice, & boschi
di latifoglie, a prevalenza di fag-
gio, e Zone prative che un tempo
erano anche seminative nelle
zone pill basse e con terreni di
media acclivita.

Le precipitazioni nevose possono
ragigiungere una sommatoria di
neve fregca di circa un metro, con
un valore massimo di neve al suo-
lo di 2,6 metri (dati ripresi dalla
stazicne di rilevamento di Sauris
di sopra) che nelle zone pit ele-
vate ed in accumulo di vento po-
trebbe essere maggiore.

La scarsa coperiura vegetale del-
le zone in quota, le quantita di pre-
cipitazioni nevose e la prevalente
esposizione meridionale spiega-
no l'elevato numero di siti
valanghivi rilevati durante la rea-
lizzazione della Carta di Localiz-
zazione dei Pericoli da Valanga
nel 1889, che assommano an. 155,
di cui .83 erano gia presenti nel
catasto regionale delle valanghe.
Molte delle aree valanghive han-
no una forma imbutiforme, con la
zona di distacco spesso ubicata
nei pasceli in ¢guota, il canale di
scorrimento all'interno della fa-
scia boscata, e la zona di agou-
mulo sia all'interno dell'impluvie
di scorrimento che sfociante nel-
le sottostanti zone aperte meno
acclivi,

Aloune di queste valanghe inte-
ressano vie di comunicazione e
talora abitazioni, Larilevanza del-
la tematica valanghiva in questo
territorio @ stato uno del motivi

che hanno portato a selezionare
il Comune di Sauris come area
campione per lo studio in ogget-
to.

ARCHIVIAZIONE DEI
DATI DISPONIBILI
SULLA TEMATICA
VALANGHE

Nella prima parte della ricerca si
eprovveduto all inserimente inun
archivio magnetico di tutte le in-
formazioni disponibili per le aree
valanghive; per far cid abbiamo
utilizzato il software TOPOL che e
anche un potente GIS, gia in uso

tutela del suolc montano 1 dati
alfa-numerici relativi alle schede
di rilevamento di campo gia
informatizzate dall’ Amministra-
zione regionale.

Utilizzando quindi i due archivi
precedentemente descritti, base
topografica e tematismo, & stata
realizzata con un plotter a colori
una copia della CLPV campione
a scala 1:25.000, simile a cuella
gia dispenibile e stampata in
modo tradizionale, ma con 1 van-
taggio rispetto a quest'ultima di
essere aggiornabile intempo re-
ale per eventuali nuovi eventi

 Base topografica GL\I in scala | Dati Carte
. in scala 1:25000 §  1:25000 neve Qtematiche
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Plottaggi, tabelle, grafici

presso la Direzione Regionale
delle Foreste del Friuli Venezia
Giulia.

Come primo intervento & stata
acquisita presso il Servizio
Cartografico regionale la nuova
hase numerica in scala 1,25.000
dell'area (gia disponibile in forma
vettoriale per tutto il territorio re-
gionale), inolire tramite scansione
si & importato in formato raster la
cartografia IGM in scala 1:25.000
utilizzata a suo tempo come base
per la stampa della CLFV di
Sauris.

Si & gquindi provveduto alla
digitalizzazione della CLPV ed
alla successiva introduzione nel-
'archivio (data base). 5i sono al-
tresi acquisiti dal Servizie della

Fig.2

valanghivi o variazione dei limiti
di quelli gia cartografati.

Come & noto sulla CLPV sono ri-
portate tutte le zone intersssate
da valanghe di cui si & trovaia te-
stimonianza ¢ che sono state in-
dividuate tramite l'interpretazio-
ne delle aerofotografie; molte di
queste ricadcno in aree non abi-
tate o comungue non direttamen-
te connesse all'attivita antropica,
mentre altre mettono a rischio la
popolazione o le infrastrutture in
guanto incombono su centri abi-
tati, singole abitazioni, strade o
altre infrastrutture. Per queste
zone & necassario uno studio piu
dettagliato per valutarne il reale
grado di pericolo in quanto, come

1?%

Fig.2: Realizzazione di o
banca dafi s tematica
wolanghiv



Fig3: Corto i
Localizzazions dei Pericod
in Valonga dei sifi

7% 8100,

Fig. 4: Corta temutico sullo
Morfclogia dei s
99100,

Enteaenbi le corfe sana
state predisposhe doll
Studio del D Roberte
Mevini neflambito delle;
*Shadio Sperimentale pey
lo reafizzazions di Piani
difia Tone Fposte of
Paircolo di Valonghe
all‘intesne di un sistemn
BLS."

St walanghivi individuati
mediante fotointerpretazione

Siti walanghivi individuati
mediante inchiesta
sul terreno

Fig.d

Fig.A

riporiate in calee sulla CLPV stes-
sa,"...@ssa non da alcuna indica-
zione del tipo di previsions, cioé
del grado di rischio e di frecquen-
za",

Per il Comune di Sauris sono sta-
ti individuati isitin. 89 e 100, come
significativi e caratteristicl di tut-
ta l'area di studio, su cui appro-
fondire l'indagine; il primo perché
nel 1909 raggiunse la frazione di
Sauris di sotto, investendo una
casa e due fienili , il secondo
perché ha interessato uno ski-lift,

REALIZZAZIONE DI UN
PIANO DELLE ZONE
ESPOSTE AL
PERICOLO DI
VALANGHE CON L'USO
DI UN SISTEMA
INFORMATIVO
GEOGRAFICO

Per valutare |'effettivo rischio di
valanghe sui siti selezionati, sl &
procedute ad uno studio detta-
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gliato per ricostruirne il fenome-
no di dimensicni estreme, solo
cosi infatti si pud fare una valuta-
zione dei danni che una valanga
pud provocare sulle strutture e pii
in generale del rischic che essa
determina per la pubblica
incolumita. Per la gestione di tut-
te le informazioni i & fatto uso an-
che in questa [ase delle
potenzialita offerte dal GIS | in
grado di implementare la gestio-
ne di dati vettoriali e raster con
dati provenienti da altri archivi,

Informazioni di base
Partendo dalla CLPV in scala

1:25.000 sono stati riportati sulla
CTR in scala 1:5.000 i limiti delle
aree da studiare in dettaglio, se-
condo la metodologia da noi pro-
posta e sperimentata per conto
della Regione FriuiV G.. Succes-
sivamente si & provveduto ad una
indagine sul terrenc per invest-
gareisitivalanghivin89 e 100 e
verificarne i limiti reali, con 1ma

identificazione della loro
morfologia. Tali limiti sono stati
quindi digitalizzati insieme allo
spezzone della CTR in scala
1:5.000 (fig. 3 e 4). Con l'utilizzo
del GIS eravamo cuindi in grade
di conoscere automaticamente,
senecessario, la quota di parten-
za e d'arrivo della valanga, non-
ché la superficie del sito
valanghivo.

[ncltre, sempre utilizzando la base
topografica in forma numerica, si
& realizzato un DTM { modello di-
gitale del terreno) da cui sono sta-
te ricavate una Carta delle pen-
denze ed una delle esposizioni da
inserire sempre nella nostra ban-
ca dati come ulteriori tematismni
utih alla valutazione del pericolo
valanga; da tale modello si sono
pomti inolire tracciare, uno o pil
profili longitudinali per ciascun
sito valanghivo, nonché sezioni
trasversali per 1 trat pid sigmifi-
cativi e necessari per il successi-
vo studio della dinamica della




valanga .Sono stati acquisiti anche
1 dati climatici, con particolare ri-
ferimento a quelli nivometrici, op-
portunamente elaborat dal Cen-
tro Servizi Agricoli di Cervignano
del Friuli, relativi alle stazioni ci

rilevamento pitl vicine all'area di
studio e cioé Sauris di sopra e
Lateis; tali dati sono stati inseriti
nella banca dati gestita dal GIS,
per essere consultati nell'ambito
dello studio di dettaglio dei sit

B Aree cespugliate
B zona di erosione

Prati & pascoli

Prati & pascoll abbandonati
Area urbanizzata

Fig.5

valanghivi.
Lianalisi di altri dati climatici rile-
vat dalle stazioni qualila direzio-
ne ed intensita del vento, clire alla
temperatura dell'aria, ha permes-
so di csservare che la direzione
risulta abbastanza variabile du.
rante le nevicate, e comunoue con
urv'intensita generalmente debo-
le; qualora la valutazione della for-
za del vento fosse significativa
anche per il bacino di distacco
delle valanghe in quota, per il
cuale non si hanno dati, si potreb-
be dedurre che linfluenza del
vento per la formazicne di corni-
c1 durante la nevicata non & signi-
ficativa, Osservando la forza del
vento anche nei giorni successivi
si & potuto altresi escludere una
sua azione nel rimodellamento
successivo del manto nevoso; la
lemperatura dell'ana infine risul-
ta sempre prossima allo 0 °C.

51 & inoltre provveduto a realiz-
zare una Carta dell'Uso del Suo-
lo a scala 1:5.000 con un'indagi-
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Foto sopen: particoloze
delia zone & distoces dello
walange n, 99,

Foto solto: particalare della
zona i distne &
storiment defia valonga
n. 100. S notans le opere
dli difese {ponti do neve).

Fig. 5: corto dell'Uso de!
Sunlo dell'mren investiata.



ne dettagliata sia sulle foto aeree
che sul terreno; tale documento
fornira elementl necessarl per
determinare la rugosita delterre-
no, e guindi per definire 1
coefficient] di aftritoc urbolento at
momento del calcolo del dinami-
smi delle valanghe.

Interessante € stato il raffronto tra
la copertura vegetale attuale con
quella presente sulle aercfoto-
grafie riprese nell’'anno 1980,
dove le aree boscate apparivano
meno estese ed n particolare
molto minore era la presenza del
larice che, come specie picnie-
ra, tende ad occupare quelle aree
che prima erano utilizeate a pa-
scolo ed ora scno in fage di ab-
bandono; tutto ¢id ha permesso
di accuisire una serie di “chiavi”
di lettura che ci sono tornate utili
nella stesura della carta , e nel fare
una serie di valutazicni sulla real-
ta ambientale e sul presuppostl
che possono aver causatol'even-
to estremo dell'anne 1909; tale
carta e stata infine digitalizzata

(fig.5).

Studio di dettaglio delle

valanghe
La banca dati allestita permette di

avere a disposizione una serie di
informazioni di base utili per lo
studio della dmamica della valan-
ga e per calcolarne 1l punto d'ar-
resto .

Esistone allo scopo modelli teo-
rici che spesso nelle applicazio-
ni pratiche trovane difficolta di uti-
lizzo per la mancanza di valerl
certl relativi a parametri da utiliz-
zare nel calcolo, cl riferiamo al
medelo idrodinamico diVoellny-
Salm o ad altrl da esso derivatl
{(METODO DETERMINISTICO).
(i song altresi modelli basati sul-
V'elaborazione stafistica dei datl
legati alla marfologia del sito, alla
copertura vegetale ed alle carat-
teristiche nivometeorologiche si-
curamernte correlatl all'evento
valanghivo, che possono formre
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una stima mdicativa della distan-
za d’arresto della massa nevosa:
ci riferiamo in questo caso al
modello proposto dall'lstituto
Ceotecnico Norvegese (METO-
DO BSTATISTICO).

Sl pogsone utilizzare infine meto-
di piu praticl o semplicistici che
tengono conto delle concscenze
dirette acquigibili in loco, con un
attento esame del terreno percor
so dalla valanga, e conun’ appro-
fondita ricerca di testimonianze
sla di perscne del posto, che pres-
so archivi cartacei; ii risultato fi-
nale in questo cago sara tanto pin
attendibile gquanto magglore &
I'esperienza del rilevatore, non-
ché la conoscenza delle persone
locali interpellate {(METCDO
EMPIRICO).

Lapplicazione contemporansa di
guestl fre metodi di indagine per
lo studio di dettaglio dei siti
valanghivi selezionati, ha conser-
tito un raffronto dei risultati molto
importante per la scelta di quello
¢he meglio si adatta alle caratte-
ristiche delle aree montane regio-
nali; eventuali studi futuri per la
valutazione del rischio di altri siti,
magari per la progettazicne di
opere di difesa, ne potranno frar
re un indubbio vantaggic.
Vediamo di seguito in dettaglio
come 1 tre metodi sopra elencati
sono stati applicati allo studio del-
le valanghe n.G9 e 100 di Sauris .

METODO
DETERMINISTICO

(Studio della dinamica della

valanga)
Tale metodo sl basa sull'uso di

eguazioniperl'esecuzione di cal-
coll matematici, nol abbilamo ufi-
lizzato quelle messe a punto da
B.Salm, ABurkard e HUCubler
(1880) per valanghe con moto
radente, fmalizzate a stimare 'al-
tezza del flusso della valanga e la
sua velocita in un qualsiasi punto
del percorso, la pressione che tale
IMassa Nevosa puo esercitare su

un ostacole ngo 1 tragitto e la
sua distanza d'arresto.

Tali valori se riferiti ad eventi
egtremi con templ di ritorno che
vanno oltre la memoria umana, ad
esempio 300 anni, e che guindi
spessononrisiltanc in una CLPY
ne inun catasto valanghe, sono di
estrema Importanza soprattutto
quando basandosi su di essi si
deblba pianificare la collocazione
di strutture, la costruzicne di edi-
fici o la realizrazione di opere di
difesa.

Tuttavia dal momento che non
sempre le ares valanghive pos-
SON0 egsere inquadrate n uno
specifico modello matematico, 1
risultati di tali calcoli non andran-
10 presi come una verlta assolu-
ta, ma dovramne, guando possibi-
le, essere confrontati con notizie
e dati ricavabill sul terreno per
verificarne I'attendibilita.

I parametri principali che entra-
no nelle suddette formule & che
spesso condizicnano tutta la se-
quenza del calcolo sono lo spes-
sore della neve al distacco, il
coefficiente di attrito turbolento
() correlato alle caratteristiche
della superficie di scorrimento,
ed il coefficiente di afirito secco
(u) o coefliciente di atirito cineti-
co, correlato alle caratteristiche
fisiche della neve,

Per lo spessore della neve al di-
stacco sarebbe utile avere dei
valori sullo strato instabile del
mantc nevoso in funzicne delle
caratteristiche della zona e del
tipe di neve. Tale valore tuttavia &
quasi sempre mancante, per cul
31 puod fare riferimento alla
sommatoria della neve fresca ca-
duta In tre glormni d:i nevicata con-
tinuativa, o it cincue glorni non
conseculivi; tale valore per l'area
di Sauris e state considerato
uguale a 145 cm. ’
Nell'applicazione di tale metodo
alle valanghe campione n. 99 &
100 di Sauris abbiamo fatic due
Ipotesi di caleolo per clascun sito,



denommate “lootest A" ed "Tpo-
tesi B", che naturalmente hanno
portato a risultati diversi come di
seguito evidenziato,

Valanga n.99
Come prima Ipoctesi { Ipotesi A)
perlavalanga di ' Costalta” cl sia-
.. mo basat sulle notimie storiche
dell'evento del 1909, Inbase a tale
evento, ed alla descrizione del
tipo dinevicate che avevanc pre-
ceduto tale valanga catastrofica,
considerata di fipo radente, 31 &
potuto conoscere che inpaese o
spesscre di neve fresca negli ul-
timi & giorni era di 2,8 metri! Tale
massa di neve nella zona di di-
stacco era sicuramente superio-
re anche in funzione solo della
magglor altitudine, senza consl-
derare quindi la possibilit: di ul-
taricre accumulo a causa del ven-
to; facendo alcuni calcoll di cor
relazione si & stimata la possibili-
ta di avere nella zona alta di
Costalta un 25% di neve in pit,
per un totale quindi al distacco di
3,5 metri, tuttavia dovendo stima-
re un valore medio su tufta la su-
perficie dl distacco della valanga
abblamo considerato unc spes-
sore di 3 metri. Tale valore utiliz-
zate In guesta prima ipotesi non
sarebbe mai stato possibile rica-
varlo dalie letfure del manto ne-
voso effettuate negli ultimi decen-
ni per le stazioni di rilevamento
di Sauris e Lateis, ne tantomeno
dallarslazione di Sormmerhalder,
che mette in relazione lo spesso-
re del manto instabile con la pen-
denza del versante, e che dareb-
be un valore medic intorno a 120
cry, d'altronde @ anche vero che
& passato quasi un secolo da
quell'evento estrermo senza che
fortunatamente si sia verificato di
nuovo! Cio dimostra che s & trat-
tato veraments di un evento ec-
cezionaie con un tempo di ritor-
no molto lungo.
Un'aitra valutazione soggettiva &
stata fatta per quanto riguarda la

superficie di distacco della valan-
gan 98, come apparivanello stra-
to vicla della CLPV forse condi-
zionata dalla copartura vegetale
osservata in campo dal rilevatore,
abblamo cioé preferito conside-
rare i limiti ricavakili nello strato
arancio della CLPV pil ampi 1i-
spetto a guelll del viola, e che a
nostro avviso sono meglio rap-
presemtativi della realta presente
nell'anne 1909, quando V'attivita
pascolativa era di fondamentale
importanza per la sopravvivenza
della popclazione & ¢io presup-
poneva una copertura boscata ri-
dotta al minimo.

Per quanto riguarda invece il
coefliciente di attrito turkolento
() st & congiderato il valore pil
cautelativo uguale a 1000, n fun-
zione anche della morfologia del-
I'area di distacco.

Lo stesso discorso si & fatto peril
coefficiente di attrito secco (W)
considerandole uguale a 0,155,
guale e guello riferito a nevi
asciutte e velocl.

oulla base diqueste premesse ed
attraverse una serie di calcell e
verifiche abbiamo trovato il
posizicnamentc del punto P (area
lungo i percorso della valanga
dove la stessa inizia a frenare la
sua corsa) a quota 1325, in corri-
spendenza di un marcato
addolcimento della pendenza. E'
Interessante far notare che in quel
punto, ed in base ai calccli, la
massga di neve doveva avere una
larghezza maggiore di quella ri-
portata dallo strato viola della
CLPV, ed in particclare risulteralb-
be ampliarsi fino a comprenders
anche la fascia diterreno alla de-
stra del percorso corrispondents
alla parte [finale del sito
valanghive dello strato arancio
della CLPV. 31 potrebbe quindi
pensare che la valanga dopo il
distacco su un ampio fronte si sia
naturalmente incanalata ed arr-
vata circa a quota 1400 m slm,
In corrispondenza di un naturale

ampliamento del canale, 31 sia al-
largata finoc a comprendere sia la
zona vicla che arancio della CLPV,
abbia riemptto la depressione a
quota 1314, ed abbia polimziate
a restringere il suc percorso {ino
al punto d'arresto. Per il calcolo
di tale punto, che & uno dei valori
pit importantl da ricavare attra-
verso lo svolgimento di tutti 1 cal-
coli, abblamo ipotizzato un
addolcimento della morfologia
del tratto finale, anche a causa
della gran quantita di neve cadu-
ta, ed abbiamo identificato 2 trat-
i, unc da quota 1318 a quota 1250
con pendenza media di 13,2°, ed
uno da quota 1250 a cuota 1200
ed oltre con una pendenza me-
dia dig,1°

11 valore ottenuto per la distanza
d'arresto, con riferimento al-
I'evento estremo con tempo di ri-
torno di 300 anni, & stato di 764
metri dal punto B che porta ad
una quota reale di arresto di 1196
m slm. rispetto ai 1198 m slm.
riportatinella CLFV in base al dat
storici |

Non scordiamo perd che tale va-
lore & stato possibile ottenerlo
solo avendo dei dati sulla quanti-
ta dineve che era caduta nel gior-
ni precedenti 'evento egtremo del
1509, se questi non fossero stati
dispcnibili, anche interpretando i
dati disponibili delle stazioni di
Saurls e Lateis su tempi di ritor
no di 300 anninon =i sarebbe mai
raggiunto un punto d’arrivo cosi
lontano.

Come seconda ipotesi (Ipotesi B)
sempre riferita ad una valanga di
tipe radentes, si ¢ invece ipotizzato
lo spessore al distacco uguale a
145 cm, e cioe uguale alla
sommatoria della neve fresca ca-
duta in tre giorni di nevicata con-
tinuativa, o m cingue glorni non
consecutivi, ricavata dal dati del-
le stazioni nivometriche disporni-
kil

Per quantc riguarda 1l coefficiente
di attrito turbolento (&) sl preso
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anche in questa ipotesi il valore
pin cautelative uguale a 1000,
menire per il coefficiente di atiri-
to secco (W) abbiamo considera-
o un valore pil cautelativo rispet-
to alla precedente ipotesi uguale
a 0,1 in considerazione delle
grandi dimensioni della valanga
e dell'elevata quota di distacco.

Il posizicnamento del punto P &
sempre stato ndividuato a quota
1325, tuttavia con una larghezza
della massa nevosa pill contenu-

giorni di nevicata non continuati-
va ricavabile dai dati nivornetrici
a disposizione per le stazioni di
Sauriz e Lateis,

Relativamnente al coefficiente di
attrito turbolento  (E) si & consi-
derato un valore 800, in conside-
razione delle modeste dimensio-
ni del sito e della morfologia del-
l'area di distacco.

Invece il coefficiente di attrito sec-
co (W) si & considerato in zona di
distacco uguale a 0,25, significa-

PROFILO DEL PENDIO CON |
PARAMETRI CARATTERISTICI

¢ Pendenza media percorso

B Pendenza media tratto percorso attivo
B Inclinazione zona distacco

T Pendenza media zona accumulo

Fig. & Praflo dal pendia
o | paromehi
carattensticc

H Dislivello

ta e pid simile a quella riportata
sullo strato viola della CLPV

La distanza d'arresto, con riferi-
mento all'evento estremo con
tempo di ritorno di 300 anni, & ri-
sultata in questo caso pari a 600
metri dal punto B che porta ad
una quotareale diarrestodi 1211
m. 81 m. rispetto ai 1198 m. s.lm,
riportati nella CLPV.

Valanga n.100
Per quanto riguarda invece i cal-

coli riferiti alla valanga n.100,
zempre di tipo radente, abbiamo
considerate nell'ipotesi A uno
spessore di neve al distacco
uguale a 1,45 m, che corrispon-
de al massimo di valore di neve
fresca acowmnulata nell'arco di §
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tivo per valanghe di modeste di-
mensioni, con spessori di 1-2
metri di neve al distacco,

Sulla base di queste premesse ed
aftraverso una serie di calcoli e
verifiche abbiamo trovato il
posizicnamento del punto P area
lungo il percorso della valanga
dove la stessa inizia a frenare la
sua corsa) aquota 1375 inun'area
con leggero addolcimento della
pendenza .1l valore per la distan-
zad'arresto, suun pendio conuna
pendenza mediadi 14,5° ottenu-
to tramite 'applicazione delle for-
mule, & stato di 339 metri dal pun-
to P che porta ad una quota di
arresto di cirga 1300 m slm. ri-
spetto ai 1330 m slm. riportati
nella CLPVY in base alle testimo-

nianze ricavate durante l'inchie-
sta sul terreno. Quindi un valore
pilt cautelativo rispetto a quello
ricavabile dalla memoria umana,
che in questo caso si limita a
guanto riportato sulle varie sche-
de forestali

Come ipotesi B abbiamo consi-
derato una valanga di fondo con
neve molto bagnata come sem-
brang essere quelle pit significa-
tive per il sito valanghivo in que-
stione, in base alla lettura di tutte
le schede di osservazione com-
pilate nel corso degli anni.

Lo spessore di neve al distacco &
stato considerato il massimo va-
lore di neve al suclo presente nel
periodo di marzo-aprile ugaale
zioé a 2,1 m secondo i dati
nivometrici disponibili per le sta-
zioni di Sauris e Lateis,
Relativamente al coefficiente di
attrito turbolento  (£) si & consi-
derato un valore uguale a 800, in
zonsiderazione delle modeste
dimensioni del sito e della
merfologia dell'area di distacco.
Invece il coefficiente di attrito sec-
zo (W) si & considerato In zona di
distacco uguale a 0,35, significa-
tivo per valanghe di neve molto
Dagmata.

Sulla base di queste premesse ed
attraverso una serie di calcoli e
verifiche, fermo restando anche in
questo caso il posizionamento del
punto P ( area lungo il percorso
della valanga dove la stessa ini-
zia a frenare 1a sua corsa) a quota
1375 | abbiame trovato che il va-
lore per la distanza d'arresto,
sempre su un pendio con una
pendenza media di 14,5° &di 336
metri dal punto E che porta ad
una cuota di arresto di circa 1302
m slm. rispetto ai 1330 m slm.
riportatl nella CLFV in base alle
testimonianze ricavate durante
I'inchiesta sul terreno. Anche in
gquesta seconda ipotesi guindi un
valore pih cautelativo rispetio a
guello ricavabile dalle testimo-
nianze raccolte.

Infine per verificare la validita del



metode abbiamo rifatto i calcoli
per la valanga di fondo che nel
1975 investi un pilone dello ski-
lift & di cui si disponeva della re-
lativa scheda di rilevamento con
un valore della neve al distacco
paria 1,30 metrie comprenden-
te tutto lo spessore della neve al
suolo, & la descrizione del tipo di
neve, definita molte bagmata.
Con tale valore di neve al distac-
co, un coefficiente di attrito turbo-
lento (£) sempre uguale a 800,
e un coefficiente di attrito secco
(W) uguale a 0,35, abbiamo cal-
colato il punto d'arresto a 144
metri dal punto F che porta ad
una cruota sul terreno di 1328 m
slm. rispetto ai 1330 m slm. ri-
portati nella CLPV in base alle te-
stimonianze ricavate duramnte l'in-
chiesta sul terreno; un valore
quindi leggermente pil caute-
lativo che conferma la validita del
metodo quande si abbiamo dei
valori di input attendibili e confor-
tati da mumerosi riscontri

Per il sito in oggetto tutti i calcoli
sono stati svolti senza tenere in
considerazione il fatto che esisto-
no delle opere di difesa costituite
da ponti da neve, sul cui stato di
manutenzione e quindi di effica-
cia a trattenere il manto nevoso
andrebbero fatte delle verifiche
prima di reimpostare i calcoli con
una visione meno cautelativa del
fenomeno.

METODO STATISTICO

{Calcolo della distanza
d’arresto delle valanghe)

La stima della distanza d'arresto
diuna valanga & un'informazione
molto importante nella pianifica-
Zlone e gestione delle aree mon-
tane. Tale valore dipende sia dal-
la topografia dell'area valanghiva,
sia dalle caratteristiche della va-
langa, in particolare le sue dimen-
sioni e le proprieta fisiche della
neve, Queste ultime hanno gran-
de importanza cuando & usa il
"metodo deterministico”', elaloro
difficile definizione & infati uno

dei maggiori problemi per la sua
applicazione. Un approccio che
invece esclude 'uso di tali para-
metri, incentrandos] invece utto
su quelli topografici del terreno,
& quello messo a punto dall’ Isti-
tuto Geotecnico Norvegese. Esso
parte dal presupposto che all'in-
terno di un sito valanghivo i tipi
di valanga che si possono avere
nel corso del tempo sono molto
diversi sla per dimensioni, sia per
la velocita della massa nevosa
conseguentements per lalocaliz-
zazione del punto di arresto, tut-
tavial'evento massimo valanghivo
& solo funzicne del tempo di ri-
torne, nel senso che entro 50, 100
© 300 anni si verificheranno sicu-
ramente le condizioni di inne-
vamento e con caratteristiche fi-
siche della neve tali che porteran-
no all'innesco della valanga di di-
mensioni estreme. | parametri
quindi che condizioneranno tale
evento saranno solo cuelli topo-
graficl, i quali possono essere og-
gettivamente rmisurati & non sono
basati su valutazioni o interpreta-
zioni soggettive.

Per l'applicazione di tale metodo
i siamo basati sull'analisi dei siti
valanghivi pit significativi del Co-
rmune di Sauris e cartografati nel-
lo strato viola della CLPV ( strato
relativo all'mchiesta sul terreno)
per un totale di n.86. Per ognuno
& stato ricavate un profilo
altimetrico lunge I'asse mediano
del percorso e successivaments,
considerando che il modello
topografico norvegese impiega
relazioni statistiche per la valuta-
zione della distanza d'arresto dal-
le valanghe, abbiamo seleziona-
to i 30 pendii pit significativi per
i quali abbiame procedulo con
I'analisi della regressione lineare
al fine di costruire un'equazione
di "migliore adattamento” alla
nuvola dei punti che rappresen-
tano la relazione funzionale fra gii
angolicce B (Fig. 6), o fra altripa-
rametri in gioco come la derivata
seconda della funzione che

interpola il profilo di ogni pendio.
Oltre agli angoli suddetti, che co-
stituiscong i parameiri fra loro
maggiormente correlati, sono sta-
ti ricavati anche gli angoli ye 8,
nonché il dislivello H del pendic
e la derivata seconda y'' del-
I'equazione parabolica vy = a xS
+ b x + c che approssima ciascun
profilo e che presenta il vantag-
gio di essere costante (v = 2a) e
cuindi pit agevolmente utilizza-
bile,

I metodo usato per approssima-
reiprofili conl'equazione suddet-
ta & quello noto dei Minimi Qua-
drati | con lo stesso metodo ab-
biamo ricavato successivarmente

“le equazioni di regressione. Dei

sel parameiri considerati
( o.p.8.H.y. v'"), sono state calco-
late le principali proprieta statisti-
che (Fig.7), nonché Y analisi di cor-
relazione (Fig.8).
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Per la costruzione delle ecuazio-
ni alla regressione lineare abbia-
mo seguite l'impostazicne data ir
altre ricerche, ponendo alfa in fun-
zione dei parametri che pregen-
tanc una maggiore correlazione
fra loro; le equazioni finali ricava-
te sono le seguenti:

(1) o =-0.4430 + 0.9111442 P
(2) «=1.136 B - 3259.051 y"
-5.720
(e=05978 B-0.109 B+ 1.314
(4) o = 0.0036 p? - 0.381 B2
+12.157 B-118.791
FAnalizzando la relazione trai va-
lori osservati ed 1 valori caleolat:
dell'angolo o e 'entitd dei resi-
dui possiamo dire in sintesi che
l'equazione (2) & quella che offre
un migliore adattamento ai punti
considerati.
Applicando le formule (1).(2).(3)
e (4) alle valanghe n.898 e n. 100
abbiamo ottenuto i seguenti va-
lori:
Valanga n.99
(1) @ = 28,07° distanza d'arre-
sto 1238 m, corrispondente ad
una cquota di 12853 metri s.lm.
(28) o =27,51° distanza d'arre-
sto 1269 m, corrispondente ad
una cuota di 1251 metri s.lm.
(3) o = 2745° distanza d'arre-
sto 1271,6 m, corrispondente ad
una quota di 1248 metrislm.
() o = 2824° distanza d'arre-
sto 1228 m, corrispondente ad
una quota di 1258 metri s.lm.
La formula (3) fornisce quindi il
valore piti cautelativo, che cormun-
que non raggiunge la quota d'ar
resto reqgistrata dall'evento stori-
co del 1909 | pari a 1198 metri
slm,
Valanga n.100
(1) @ =27,71° distanza d'arre-
sto 580,9 m. corrispondente ad
una quota di 1324 metri s.1lm.
(2) o = 28,25 ° distanza d'arre-
sto 567.9 m, corrispondente ad
una guota di 1326 metri s.lm.
{3} o =27,96 °distanza d'arre-
sto 574,6 m, corrispondente ad
una quota di 1325 metri s.1.m.
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(4) o =27 93° distanza d'arre-
sto 575.3 m, corrispondente ad
una quota di 13245 metri s.lm.
La forrmila (1) darebbe il valore
pit cautelativo, che comunque
per questo sito valanghivo non si
discosta di molto da quelli otte-
nuti con le altre formule.

La quota pid bassa raggiunta e
registrata nelle schede di rileva-
mento dei forestali & stata di 1325
m slm., e si riferisce all'evento
dell'inverno 1980-81.

E' interessante notare che dal-
P'analisi di tutti 1 profili dei siti pre-
siin considerazione risulta un an-
golo medio del pendio in cui ini-
z1a la fase di rallentamento ugua-
le a 17°. Tale valore in Norvegia &
stato trovato intorno ai 10°: nel la-
voro fatto dai Dr.i Barsanti e
Cagnati sul bacino del Cordevole
tale valore saliva a 14°, mentre dai
dati trovati dall'lng. Castaldini in
Val di Sole esso arrivava a 16°
Riteniamo che 1l valore trovato nel
comune di Sauris sia da mettere
in correlazione con la prevalenza
nella zona di versanti con esposi-
zione meridionale e con valanghs
spesso di neve bagnata,

METODO EMPIRICO

(Tramite indagini in loco e

memoria storica)
E' sicuramente il metodo meno

scientifico per la stima della di-
stanza d'arresto di una valanga,

2
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Fig.9

nonché per altre valutazioni
qualitative sulla sua velocitd o for
za d'urto. Esso s basa su una ri-
cognizione in loce con il
reperimento di informagioni
ricavabili direttamente sul terra-
no, sulla raceolta di testimonian-
ze di persone del posto, possibil-
mente anziane, e sulla ricerca di
documenti storici presso archivi
parrocchiali o biblioteche. E' un
lavoro di grande pazienza che
tuttavia pud fornire notizie estre-
mamente utili a sostegno e verifi-
ca anche dei due metodi prece-
dentemente descritti.

La maggrior difficolta consiste nel-
la ricerca di testimoni validi ed
alla comprensione della loro pai-
cologia per portarli a raccontare
ad uno "sconosciuto” notizie di
eventi lontani nel tempo e che fan-
no parte di un loro prezioso
retaggio personale. E' molto pit
semplice perl'intervistato, spes-
s0 affaccendato in alitre cose, dire
che non sa nulla o che inuna data
area, magari difficile efo faticosa
da raggiungere, non ¢l sono va-
langhe. Dipendera dall'esperien-
za del rilevatore wvalutare
Pattendikilita del testimone e nei
casi poco convincenti continuare
a cercare la persona che potreb-
be dare conferma alle sue val-
tazioni, non accontentandosi di



1249 m, Metodo statistico (red.18)

1300 m, Metode deterministico (ipotesi A)

1302 m, Metodo statistico (rel.15)
1330 m, Metodo em

guanto fino a quel punto e riusci-
o 8 sapere.

Segue pol la consultazione degli
archivi parrocchiali, se le vicen-
de belliche o gli incendi non L
hanno distrutti, e di testi storici
nelle biblioteche |

Tutte questo portera al recuperc
di gquella che & la “memoria sto-
rica” dell'evento valanghive, che
qualora si spinga molto addietro
nel tempo sara talvolta pil atten-
dibile dei dati ricavati dai calcoli
matematici & stanistici .

Nel caso delle valanghe di Sauris
di sotte, ed in particolare per la
valanga n.99 sone state rintraccia-
te notizie storiche scritte molto
importanti e che risalgono ad
eventi di oltre un secolo fa. E' gra-
zie al loro reperimento ed alla loro
lettura che si € potuto ricostruire
le condizioni stagionali di neve
determinanti 'evento massimo
per la suddetta valanga e che pol
50N servite per tarare anche gli
altri due metodi di indagine. Le
dimensioni del sito valanghive ri-
portato nello strato viola della
CLPVY sono state ricavate dalla
lettura di documenti storici ed in

particolare della “Raceolta di an-
tiche tradizioni ed avvenimenti
fino ai giorni nostri di Sauris” di
FSchneider (fig.8), molto interes-
santi anche le notizie ricavate dal
libro del Sacerdote Pietro Platzer
“Straordinaria quantita di neve
negli anni 1836 & 1888 edito nel
1880

In base a tale indagine il punto
d'arresto del 1908 viene ubicato
a cquota 1198 subite dopo
I'attraversamento dell'attuale stra-
da provinciale,

Piano delle Zone Esposte al
Pericolo di Valanga

Cuando nella pianificazione diun
territorio si devono localizzare le
aree soggette al rischio di valan-
ga & necessario effettuare una sua
"zonazione', guantificandone
cicé il grado di rischio, e predi-
sponendo un documento noto
come Piano delle Zone Esposte
al Pericolo di Valanga (PZEV).

Se si escludono limitate direttive
regionali sull' argomento, in gene-
rale per la sua realizzazione sifa
riferimento alla normativa dell’
Istituto federale svizzero per lo

studio delle valanghe, Ufficio fe-
derale delle foreste: "'Direttive per
la considerazione del pericolo di
valanghe nelle attnata di inciden-
za territoriale".

Mel Piano il territorio interessato
dalla valanga & suddiviso in zone
con diverso grado di esposizio-
ne al pericolo. [ limiti tra queste
zone sono in funzione della forza
d'impatto della valanga e del suo
ternpo di ritorno, e la cartografia
utilizzata pud avere una scala va-
riabile da 1:5.000 a 1:1.000.
Attraverso 'applicazione di for-
mule matematiche, come cquelle
utilizzate nel MODELLO DINAMI-
CO, si individueranno le dimen-
sioni delle valanghe potenziali
nelia loro estensione massima,
che potrebbero verificars] in con-
dizioni estreme di innevamento e
che non necessariamente corri-
sponderanno a quelle riportate
nella CLPV. Si determineranno
noltre le forze dinamiche n gio-
co quali la velocita della massa
nevosa, la forza d'urto, 'altezza di
scorrimento e d'arresto. La carta
che rappresenta il PZEV identifi-
ca tre colori corrispondent a di-
versi gradi di esposizione al pe-
ricolo: rosso, blu e blanco.
Applicando le formule del MO-
DELLCO DINAMICO, e sempre in
riferimento alle valanghe n.99 e
100 abbiamo calcolato i limiti del-
la zona rossa e blunelle ipotesi A
e B precedentemente descritie
con 1 seqguenti risultati (Vedi Fig
12 e 13 di pag. 26).

Valanga 99

Ipotesi A:

Fermo restando come limite
estrerno della zona blu la massi-
ma espansione della valanga a
guota 1196 m slm., il suo limite
invece con la zona rossa viene
identificato intorno a quota 1204
m slm,

Quindi all'interno della zona di
maggior rischio, Zona rossa, iden-
tificata a partire da quota 1204 m
8.l m, non si dovra prevedere al-
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Fig.9 Porzione del
marnasitto di FSchngider
con desritto Mevento del
1909

Fig10 Risultat i he
melodi per il colcolo della
zona o'orresto, con
riledimeanta alla quata sul
tarrena, del sifa valonghivo
1. 99. (P =inizic zona
d'emesty per il Metado
deferministico, 1 7°= inizia
200 d'orresto per il
metodo stafistico )

Fig. 11 Risutak dei e
metodi per il coloolo defla
2000 d'areestn, con
riferimento afia quato sul
terrena, del sifo volonghive
i 100.( P = inizio zeen
d'niresto per il Metedo
dsterministice,

17%= inizie 2000 d'oresto
per il merodo skaksties )



Figg. 12213
riproduzions dei Fioni delle
Tane Esposte ol Pericoo di

Yakanghe (PZEV) dei st
99 & 100 in sequita
oll opplicazicne del
Rodello Dingmico nelle
ipotesi A e B,

cuna espansione urbanistica,
mentre all'interno della blu, tra
gquota 1196 mslim e quota 1204
m sL.m., qualora non si disponga
in alternativa di altre zone pit si-
cure, si potrd costruire con indici
di edificabilitd bassi, che preve-
dano altresi basse concentrazio-
ni di persone, e secondo modali-
ta costruttive che contrastino i
possibili effetti della valanga.
Ipotesi B:

Considerando in questo caso il li-
mite estremo della zona blu a
guota 1211 il suc limite con la
Zoma rossa viene identificato in-
torno a quota 1226 m s.lm.
Valgono le stesse disposizioni
urbanistiche precedentemente
elencate per le due zone.

Valanga n.100
Ipotesi A:

Considerando come limite estre-
mao della zona blu la massima
espansione della valanga a quo-
ta 1300 ms.lm., il suo limite inve-
ce con la zona rossa viene identi-
ficato a quota 1313 m slm.

Cuindi all'interno della zona di
maggior rischio, zona rossa, iden-
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tificata a partire da quota 1313 m
sl non si dovrd prevedere al-
cuna costrizione, mentre all'inter
no della blu, tra quofa 1313 m
slm. e cuota 1300 m slm., qua-
lora non si disponga in alternati-
va di altre Zone, si pofranno co-
struire infrastrutture che preveda-
no basse concentrazioni di perso-
ne, & secondo modalita costruttive
che conirastino i possibili effetti
della valanga.

Ipotesi B:

Considerando come limite estre-
mo della zona blu la massima
espansiocne della valanga a quo-
ta 1302 m slm., il suo limite inve-
ce con la zona rossa viene identi-
ficato a quota 1312 mslm.
Valgono le stesse disposizioni
urbanistiche precedentemente
elencate per le due zone.

Se osserviamo ora l'interferenza
del nostro PZEV con il PR.G. di
Sauris si vede che nell'ipotesi piil
pessimistica (Ipotest A) la valan-
gan. 99, nella parte terminale, va
ad interessare zone destinate ad
"attrezzature e servizi”', Nella no-
stra zonazione del rischio tali aree

Fig.13

rientrano nella "zona blu" dove
quindi & possibile edificare ma
solo secondo specifiche norma-
tive che permettanc di sostenere
i carichi dinamici prodotti dall'im-
patto della valanga. [noltre da
quota 1215 a guota 1230 sfiora
marginalmente zone classificate
come soggette a possibile trasfor
mazione edilizia il cui limite cuin-
di sul FE.G. sarebbe meglio fos-
se leggermente spostato verso
ovest. Infine risulta in zona a ri-
schio quast tutto il tracciato della
sciovia esistente (“Sauris di sot-
t0").

Fer quanto riguarda invece lava-
langa n. 100, in entrambe le ipo-
tesi, ezsa pud interessare solo
nella parte medic-alta, a partire
cioé da guota 1340 circa, zone
classificate come "omogenee
E31" cioé zone agricecle e
pascolative, Nella nostra
zonazione del rischio tali aree
rientranonella "zona rossa”, dove
non & consentito in aloun caso
nuova edificazicne; questa valan-
ga interessa anche il tracciato
della vecchia sciovia ("Rinder
Perk™) attualmente fuort uso.



Valutazioni conclusive
Lo studio portato a termine ha

messo in evidenza la validita ed
utilita di un Sistema Informativo
Geografica (GIS) per la gestione
dei dati connessi alla tematica
valanghe, siano essi cartografici
che alfa-numerici. Ha inolire con-
fermato L'utillita di digitalizzare la
CLPV per una consultazione
speditiva della realta valanghiva
diun'area dinteresse, e soprattut-
to per un suo aggiornamento in
tempo reale.

La disponibilita di una carta
topegrafica in forma numerica
amplifica la potenzialita di tale
operazione permettendo la rea-
lizzazione di un modelle digitale
del terreno (DTM) da cui ricava-
re ad esempio direttamente da
video i profili e le sezioni trasver-
sali dei siti valanghivi, clive a con-
sentire la realizzazione di carte
tematiche derivate, correlate alla
problematica valanghiva, come
quella delle pendenze o del-
'esposizicne.

Indubbia anche la validita di po-
ter consultare e mettere in corre-
lazione dati diversi quali ad esem-
pio cuelli climatici o delle sche-
de di rilevamento valanghe.
Anche per lo studio di dettaglio
di un sito valanghivo 'uso di un
GIS consente di avere immedia-
lamente disponibili quegli ele-
menti e parametri da prendere in
considerazione ¢ da inserire nel-
la formulistica per lo studio della
dmamica della valanga, e simu-
lare le situazioni possibili al varia-
re delle ipotesi formulate, in par
ticolare con l'uso del METODO
DETERMINISTICC.

Tuttavia anche se viene scelto il
METODO STATISTICO l'uso del
GIS pud essere di indubbio van-
taggio, infatti una delle fasi piti la-
boricse per la sua applicazicne
e la realizzazicne dei profili
longitudinali dei siti valanghivi
dell’'area di interesse, di solito
molto numerosi. Se questa ope-
razione viene fatta a video, met-

tendo in sovrapposizione l'imma-
gine del DTM e la CLPV memo-
rizzata, i tempi sono pit rapidi, ed
il Iavoro meno tedioso.

Dovendo infine dare una valuta-
zione sulla validita dei tre metodi
utilizzati per lo studic di dettaglio
delle valanghe possiamo dire che
nessuno di essi fornisce dati cer-
ti sul grade di rischio e sui para-
metri dinamici della valanga.
Tuttavia il raffronto dei loro risul-
tati con quelli di un evento riscon-
rato di cui si dispone dei dati re-
lativi all'altezza della neve, all'al-
tezza del flusso o del punto d'ar-
resto, o di eventuali effetti contro
un ostacolo, permetteranno di
tarare il modello e di avere dei
dati finali sempre teorici ma con-
fortati da eventl realmente
verificatisi.E' indubbio che il ME-
TCDO DETERMINISTICO & 1'uni-
co in grado di fornire tuttl i para-
metri correlat alla dinamica del-
la valanga, tuttavia in assenza di

alcuni parametri certi da utilizza-
re nella sua formulistica 1 risultati
finali saranno sempre condiziona-
ti da un certo grado di soggetti-
vita.

1 METODO STATISTICO & inve-
ce piu oggettivo, ma il dato che
fornisce & limitato alla stima del
punto d'arresto che sicuramente
e importante ed in alcuni casi
esauriente, ma insufficiente per
una zonazione del rischic valan-
ghe e per la stesura di un Piano
delle Zone Esposie al Pericolo di
Valanghe, per il quale si dovra
fare necessariamente ricorso alle
formule del METCDO DETER-
MINISTICC.

Resta infine il METODO EMPI-
RICO che si basa sulla ricostru-
zione della "memoria storica”
dell'evento valanghivo, che pud
fornire solo alcuni dati qualitativi
sulla valanga, ma che pud essere
un valido strumento di taratura
per gli altri due metodi,

Fig.14 Studio di detroglio
i 1 sito valonghivo ger o
ranaziong del sischia

Bass topografica | Sito vnllhiu‘n Plano Elaborazions || Carte lematiche: uso suoio
. in=cala 1:25000 scala 1: regolatore @ dali neve | pendenze, esposizions
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Il racconto di un parroco di montagna

UNA VALA

di Padre Luigi Bottaro

S.Pier d'Arena 1880

QUESTO E UN RACCONTO DI PIU DI CENTO ANNI FA. E'
IMPERNIATO SU DI UNA VALANGA ED E SCRITTO DAL
REVERENDO LUIGI BOTTARO. E' QUINDI, OVVIAMENTE,
IMPOSTATO DAL PUNTO DIVISTA “CATTOLICO", CIOE VUOL
TENDERE A DIMOSTRARE COME UN GROSSO EVENTO
NATURALE CATASTROFICO, QUALE PUO ESSERE UNA VALAN-
GA, FACCIA RITROVARE LA FEDE E FAVORISCA LA RIUNIONE,
LA COMUNIONE, ECCETERA. IL RACCONTQ PARE SIA
COMPLETAMENTE FANTASIOSO. DA RICERCHE STORICHE
EFFETTUATE, PRESSO LARCHIVIO PARROCCHIALE DI
BANNIO E LA COMUNITA MONTANA DI VALLE ANZASCA,
NON RISULTA CHE QUEL FATTO, IN QUEL PERIODO, SIA
AVVENUTO. NON RISULTA PERALTRO CHE ANCHE NELLE
CHIESE DEL VICINATO SIA MAI ESISTITO UN DIPINTO DELLA
BEATA PANASIA QUALE QUELLO DESCRITTO NELLA PARTE
CENTRALE DEL RACCONTO.

QUESTO VA DETTO A ONOR DEL VERO. E' SCRITTO CON IL
CLASSICO STILE DELLOTTOCENTO, UN PQ' ARZIGOGOLATO,
MA PULITO E, TENENDO PRESENTE CHE LO SCOPOQ PRINCI-
PALE PER CUI E STATO SCRITTO E QUELLO
SOPRARIPORTATO, HA UN SAPORE DI DOLCE INGENUITA.
LAUTORE ERA PIUTTOSTO NOTO ALLEPOCA PER 1 SUCI
SCRITTI CHE VENIVANO REGOLARMENTE SOTTOPOSTI A
UNA RIGIDA CENSURA DALLA CURIA ARCIVESCOVILE DI
GENOVA. AL TEMPO DELLA PUBBLICAZIONE DI "UNA VALAN-
GA", DA PARTE DELLA TIPOGRAFIA SALESIANA DI SAN PIER
D'ARENA NEL 1890, EGLI AVEVA GIA PRODOTTO UNA QUA-
RANTINA DI OPERE, TRA CUI ALCUNI RACCONTI (DEI QUALI
UNO UMORISTICO SUL RAPPORTO TRA SERVE E PADRONE).
CON QUESTE DEBITE PREMESSE DI INQUADRAMENTO
STORICO IL RACCONTO RISULTA PIACEVOLE, EVA LETTO
SOTTOVOCE E CON LA LENTEZZA NECESSARIA. BUONA
LETTURA, QUINDI.

Giovanmni Peretti
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Exvota per Grozio Ricevutn
in sequito o ravalgimento
do volongo, conservatg
ne“Oentario i 5. Luca o
Montecretese

( rer le corventi d’acqua che

scendono dal monte Rosa,

vi fa I Anza che da nome
di Anzasca alla valle per cui scende
Jino  a Piedimulera, sulla via del
Sempione , ove si unisce al Toce. Vi
ha in quella valle un perpeiuo con-
trasto tra le pittoresche ma orride
rupi che la fiancheggiano, e la ver-
dura dei campi ¢ dei prati ove la
valle si allarga su piti mite pendio,
Di mezzo a quella verdura sorgono
praziosi e popolati paeselli, cospi-
cue tra i quali quello di Bannio.,

Era una giornara freddissima anco-
ra, sebbene sul finive del mese di
Marzo, quando si udi suonare a stor-
mo lg maggiore campana di quel
paese. A quet rintocehi parea rispon-
dere la campanella di Pontegrande
che suonava a rapide volate, quasi
disperatamente chiamando. Una
valanga di neve era scesa dall’ alto
della montagna con rombuo spaven-
toso e avea sepolte ai piedi di essa
wne rustica cascina. I primi che ne
daccorsero non ne fecero caso, essen-
do quel povero abituro da lungo tem-
po abbandonato, a causa del peri-
colo che correva, e delle molte fes-
sure delle sue paveii.

Ma d' improvvise era corsa voce che
cold si trovavano, per Uappunto in
guell” ora, due creature wmane e per
di pitk assal note e simpatiche agli
abitanti dei dintorni. Era il pittore
Enrica 8. milanese che gia godea
dell’ arte sua di qualche celebritd, e
la moglie di lui Ersilia, nativa di
Bannio e da tutti amata, la guale
avea da due circa anni sposaio I'ar-
tista. Quindi il suonare a stormo
delle campane perché si accorresse
al soccorso. L' oste di Pontegrande,
dinanzi al cui albergo doveasi pas-
sare per recarsi al luoge indicato,
racconfava ai numerosi accorrenti
il perché quei due sventurati si tro-
vassere cold. Da due giorni era
giunte da Milano il pittore colla
moglie, prendendo stanza a quell’ al-
bergo. Era suo desiderio di vitrarre
dal vero, e ancora coperta di neve,
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una pittoresca valletta che meglio si
sarehbe deta un ampio burrone fian-
cheggiato da scoscese rupi. La mo-
glie avea profittato di quella gita per
abbracciare i suoi genitori e la fa-
miglia e pli amici.

Il pittore. dopo aver vagato per al-
cune ore alla ricerca del punto piti
adatto per ritrarre quel paesaggio,
vista la rigidezza della stagione avea
preferito guel abiture, da una fine-
stra del quale si scorgeva abbastan-
za hene quel che voleva riporiar sul-
la tela, 8§ era fatto recare cold qual-
che fascio di legna da ardere e qual-
che botiiglia di vino generoso, onde
premunivsi contra il rigove del fred-
do. Il giorno innanzi avea lavorato
i solo, mentre la moglie passava
la giornata a Bannio; ma I indoma-
ni era questa andata a ritrovarlo e
cerfamente era cold in sua compa-
gnia guando accadde il disastro.
Colore intanto che pitt " appresso
conosceano il mal fido ricovero dei

due disgraziar erano di concorde
apinione o esso non avria poeluto
vegpere all'impeto e al peso della
valanga, ¢ che sarebbe croflato sul
lore cape, schiaceiandoli sotro le
macerie. Ma essendo opinione e non
certezza, per piceolo che fosse il filo
di speranza che ancora resiava di
salvarli, voleva I'umanita che opni
cosa si tentasse a tal fine, onde tutti
accarrevana, ¢ moli coll' angoscia
nel cuore ¢ col pianto sugli occhi.
Tra i quali ognune pensa come si
{rovassero | parenti di Ersilia, e
come eccitaysero all’ opera di salva-
mento, pite coi singhiozzi della loro
desolazione che colle forze affievo-
lite e quasi paralizzate dall’ ineffa-
bile dalare.

I primi arrivati sul luogo del disa-
stro restarona spaventati dalla enor-
mira del lavore che sarebbe stafo
necessario. L'ampiezza e Ualtezza

della massa di neve avvallatasi era
tale che avea cangiato fin I'aspelio




endinario ded lwogo; al che agegiun-
gendosi la neve caduta poc’innanzi
tutte aftorao, ance ai pii pratici non
riusciva a indicare con precisione la
posizione di quel ricovero, verso il
gquale doveasi divigere i lavori di
sgombramento. E conosciuala pure,
agmune comprendeva che linghe ore
di lavoro si richiedevano e che non
vi sarebbe bastata Uintera glorna-
ta. Agginngevano dificolta ancora,
come accade in tal casi, le opinioni
diverse sul modo di lavorare e sulla
direzione da darsi ai lavori, che al-
cuni volevano cominciare dall 'alto,
altri dal bassa e chi velea aprive wno
stretto sentiero per far pii presto, e
chi una larga trincea perché molti
vi potessero lavorare,
5i rrovava fortunaiamente fra gli
accarsi un vecchio del luoge, che
avendo esercitata la funzione di ca-
pomastre muratore a Milano, parve
¢ till guasi una competente autori-
id. Opind egli che essendo inceria
la precisa posizione della méta a cui
st tendeva, e molti laveratori dei
quali st potea disporre, fosse oppor-
tuno di aprire steette trincee in posi-
zioni e direzioni diverse finché con
wna di esse st giungesse o al ricove-
ro stesso o a scoprire gualche
Traducela, sentiera, o ruscello che
desse norma ai pratici, della linea
he si dovea percorrere per giunger-
vi. I quale parere adottato, mni si
Tiisero energicamenie ¢ generpsa-
mente all ‘opera.

Mentre ferve il lavore facciamo co-
noscere ai lettori i due protagonisti
del racconto: Enrico ed Ersilia.

E'ra nara questa da un’ agiata fami-
glia del bel paesello di Bannio, si-
fiecto sopra una montagnuola alia di
ceilo o poco pit metrt sul corso
dell’Anza che segna il fondo della
valle. Come generalmente si
costuma nell”Ossola, sebbene
aggiati anzi relativamente ricchi, i
suoi parenti si occupavano dei la-
vori campestri net fondi lorve, ed
Ersilia pure si allevo gagliarda e
operosa in quei lavori. Dotata di una

bella intelligenza e di un'anima gen-
tile ebbe tietta Uistruzione e edu-
cazione che il luogo cansentiva, ¢
segul di buona ora le orme dell'onni-
ma sua modre  donna di cristiana
pieta, di cuore eccellente e verso |
poveri compassionevole e generoso.
Non é a dire come Ersilia, primoge-
nita della numerosa famiglia, avve-
nenie e di graziosa indole, fosse {'or-
goglio de’ suoi parenti, e la simpa-
tict dell'intero paese.

Enrico invece educaio a Milano, da
genitori pine solleciti di fare buona
Jfigura nel mondo che dinanzi a Dio,
suaste, come a troppi avviene, da
compagni, da scuole, da malsani
{libri ¢ giornafi, non che divenisse
positivamenie vizioso ¢ irreligioso,
ma virtto vera non aveva, religione
e ebbe poca sempre ¢, dopo | quat-
tordici anni, ne abbandond guasi af-
Sateo le pratiche, Figlio d'un pittore
¢ inclinato egli pure allarte del pa-
dre, ne segui la carriera; dorato dal-
la natura di ottime disposizioni al
disegno, secondato da buoni maestri
e dagli eccellenti modelli dei quali
abbonda Milano, fece rapidi pro-
gressi nell’arie.

Or avvenne che il padre di Ersilia,
nella sua qualiia di fabbriciere del-
la Parrocchia, dovesse recarsi a
Mitano presso il padre di Enrico per
un guedre che gli si volle affidato; ¢
di qui nacguere le prime relazioni
trit le clue fumiglie. Terminaio il qua-
dro, volle Uartista sorvegliarne egli
stesso il frasporto a Bannio ¢ con-
dusse seco il figlio Enrico, che avea
vaghezza di visitare guella valle.,
Furono ambedue ospiti del
Bernardo, padre di Ersilia, accolti
con cordialitd e trattati con larghez-
zar ela agiani campagnuoll,
L'Enrico innamorato, da artisia,
della pittoresca bellezza di quella
valle, si propose di ritornarvi e pi
volte infatti vi ritornd, sempre bene
accolto dal Bernardo, del quale sa-
peva con delicati modi riconpensar
degnamente ['ospitaliii.

I miei lettori gid prevengeno facil-

mente il seguito, Lavvenenza della
giovinetta Ersilia comincid a far
breceia nel cuore dell artista. A prin-
cipicy, come sualsi, non fu che wna
semplice simpariv, quella che 5i pro-
va facilmente verso una graziosa
bambina; e bambina veramente
parea Ersilia perché, oltre alla gio-
venissima et oi 15 anni appena,
avea quella ingenuiic ¢ semplicitd
quasi infamile che si perde cosi pre-
sto pella vita artificiale e convenzio-
nale della cittd, e si conserva assai
piit fungamente in mezzo ai boschi
ed ai campi.

Allora Uidea del matrimonio, d’un
matrimonio cosi disparato, in so-
stanza, per la diversitd delle condi-
giomi, ftra una contading per quanto
graziosa e un giovane avvezzo a tuf-
te le raffinatezze della civilta cita-
dina, quest'idea dico non si affac-
ciava neppure alla mente di Enrico.
Ma la simpatia crescente comineio
a prendere quella forma per cui ¢i é
cosi dolce ln vicinanza e la convi-
venza di persona cara, € un nown 5o
che di inguictudine ¢ di malconten-
to quanda ne siameo lontani, E poichd
Enrico era affatio libero di 8é, le sue
gite a Bannio i moltiplicavano di
freguenza, si allungavana nella du-
rata; le tele di Enrico non erano
geeasi pitt che paesaggt delle vicinan-
ze di Bannio ¢ gidt per celia gli si
affibbiava per nome: il pittore di
Valle Anzasca.

L'idea i sposare Ersilia prendeva
allora le apparenze di un dolce so-
o, md cosi lontano dalla realta
delle cose che paresse strana il pen-
sare ad effentuario.

Intanto perd passavano mesi e mesi;
la bambina diventava giovinetta; il
battone di rosa si apriva e diventa-
va fresco e rigoglioso fiore; le volu-
bili foglie infantili diventavano af-
Sewii. Non perd che si volgessero ro-
sto verse Enrico; un elegante gio-
vane cittadine e per di pitt artista di
abilitd, agli occhi di quei semplici
contadini parea troppo alto e signo-
rile perche una ragazza di coli po-
tesse pensare ad averlo sposo.
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Non cosi Enrico; agli occhi del gquale
Uamore fortemente cresciuto, co-
minciava a mettere quella benda fa-
tale che, togliendo di vedere la real-
1 delle cose, annulla ostacoli e dif-
ficolta né pin lascia scorgere e nep-
pure, pensare gual sara I'avvenire.
Il pensiero di sposare Ersilia gid
grandeggiava e si facea imperioso ¢
potente; ¢ raggionava allora come
Jfa ragionare la passione . Non sia-
mer titi eguali? Non é Ersilia una
giovinetta bella, graziosa, gentile?
Che importa se questo fiore & naio
piuttosto in un prafe & Bannio che
nel giardino di un gran signore? I
padre di Ersilia & poi agiato, anzi
ricco e potra ben darle una bella
dote, e via ¢ via.

A precipitare poi gli avvenimenti
accadde un faro cui dobbiamo ac-
cennare,

Un buon Parroco di quella valle de-
siderava di avere per la swa Chiesa,
un gquadro della Beata Panasia, {(bel-
lissima e innocente verginella mar-
tive dei crndell furori di una malva-
gia matrigna) la cui leggenda fu
scritta con tanta grazia da Silvio
Pellico. Farta conoscenza df Enrico,
velle il Parroco affidare a lui 'ese-
cuzione di quel quadro, e il pittore
accetto avidamente, Poiché, oftre ad
cesere un buon motive per prolun-
gare la sua dimora a Bannio, gli era
lampeggiata un'idea troppo grade-
vole al suo cuore. L'idea era di ave-
re I'Ersilia a modello; poiché della
beata Panasia non restando memo-
rie certe ed appartenendo appunto
alle valli Novaresi, la potea benissi-
mo foggiare sulle sembianze di quel-
la sua prediletta. La sua dimanda
incontro gravi difficolta da parte
defla madre di Ersilia, cui non
garbava quel prolungato convegno
di sua figlia col pittore. Ma al pa-
dre, wome pintiosto vanitoso e che
adorava U'Ersilia, sembri grande
onore il vedere sua figlia prescelta
a rappresentare una bella e santa
vergine; onde non solo acconsenti,
ma impose sifenzio alle ripugnanze
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della moglie. La figlia da principio
& mostrd un  pé rifrosa e
vergognosetla, ma fini per condi-
scendere e poi fin"anco a presrarvisi
volentieri.

Doveva essa star seduta per terra
sopra un piccolo vialzo erboso, te-
neve levari gli occhi sorridenti e
amaorosi al cielo. Enrico perd avea
disposto le cose in modo che quegli
sguardi prima di giungere al cielo
dovessero incontrare pli occhi di L,
sorridenti, naturalmente, essi pure
e che si fermavano sulle sembianze
della giovinetta, pitt assai che non
pccorresse per ritrarle sulla tela.
Avviene purtroppo sovente che si in-
connnet a fare una cosa per celia,
per convinzione, per commedia, ma
che si finisca colla realtd; e non radi
sono [ matrimeonii veri, originati dal
finti matvimonii che si fanno sulle
scene, Cosiavvenne di Ersilia; que-
gli sgreardi sorridenti ¢ amorosi che
rivelgeva a principio per convenzio-
ne, finirone per essere tali da vero.

E, a dirla in breve, durante quelle
sedute (che si prolungarone moelto
pit del necessario) Enrico si presen-
1 come furure sposo; Ersilia fini per
dire che se [ suoi parenti fossero con-
tenti......

Enrico non perdé tempo, ¢, finito
appena il suo guadre, fece in tutte
le forme la sua dimanda egli stesso,
dopo aver chiesio al proprio padre
una lettera di consenso. Esso fu to-
sto accordato, perché da lungo tem-
po il padre era avvezzo a fare ogni
velonta del figlivolo, che d'altra
parte, era maggiore di eta e 5t era
maoralmente emancipate anche pri-
ma di esserlo,

La madre di Ersilia donna avveduta
e prudente era assolutamente di av-
viso di non permettere quel martri-
manic e ne arrecava olfime ragiond,
che i fatti seguenti giustificarono
perfertamente, Ma la vanita del pa-
dre guesta volta ancora la vinse;
avere a genero un signore, un mila-
nese, invece di gualche coltivarore
di Bannio; veder sua figlia sposa ad

un womo che godeva gia di una cer-
ta celebritd; immaginarla vestita su-
perbamente  alla  cittading,
imbrancarsi colle signore Milanesi,
erano gueste cose tanto belle che ne
esaltavano 'immaginazione. I)'al-
tra parte non poteva egli dare ad
Ersilia una bella dote da signora?
Non era dessa (agli occhi suoi ) edu-
cata e gentile al pari di ogni alira,

da poter fare la sua figura dovun-

Aggiungete al volere del padre le
tristezze e le lagrime d'Ersilia, quan-
do si poneva in dubbio il consenso,
si comprenderd facilmente che la
madre dovesse cedere e il consenso
accordarsi.

I lettori si meraviglieranno piutio-
sto che fosse accordate tanto facil-
mente, riflettento a cio che abbiamo
detto di Enrico cosi poco religioso,
mentre piamenie crisiiana era la fa-
miglia cui voleva imparentarsi.

Mua essi mostrerebbero, meraviglian-
dosi, di non conoscere guanio sia
elastica la coscienza di coloro che
religiome non hanno. Enrico infarti,
nelle prime sue relazioni con quella
Jamiglia, si era lasciato andare a
mastrarsi gual’era. Ma appena sor-
se in fui amore di Ersilia, da furbo
pari suo ben si accorse che a guel
maodo non sarebbe riuscito mai nel
suo disegno e voltd bandiera. Diede
le pife benigne spiegazioni di certe
parele ed atti cui si era lasciato an-
dare, e non gli fi difficile farle ac-
cettare da gente buona ed ingenua.
Comincior d'allora in poi a richia-
mare guel po’ che gli restava in
memaoria di catechismo, onde non
dire spropositi; andéd in Chiesa
quande vi andava I Ersilia, e spinse
Uipocrisia fine ad accostarsi (bene
o male ) ai Sacramenti,

Si celebro dungue il matrimonio in
tuste fe forme eccleséastiche e civili.
Tutta Bannio fii in festa; interven-
nero parenti, ¢ amici dello sposo da
Milano e il padre di Ersilia gongo-
lava i gioia vanitosa al vedersi in-
chinato e riguardato come parente
da guei, secondo lui, gran signori



milanesi,
Fin d'allora sorsero fra quei signo-
ri e signore due ben diversi anzi op-
posii pareri € sentimentii.
[ pite serii e sperimentati della vita,
avvezzi ad apprezzare piii che 'este-
rigre vernice le virtivvere e le guali-
ta dell’anime, lodavane la scelta di
Enrico. Piaceva loro guella giovine
bellissima e gagliarda, ingenua in-
sieme e gentile, timida e schietta,
Jortemente Gmorosa ima Senza smor-
fie né affercazioni. Altri invece pii fri-
voli e leggieri, abituati a non guar-
dare nella donna che fe arii della
civetteria, la cortesia di convenzio-
ne, il falso sentimentalismo, gli stu-
diati sorrisi e le melate parole, vol-
gevaneo quasi in ridicolo guel matri-
monde d"una contadina {dicevano)
con un giovine eleganie che aveva
dinanzi a & un brillante avvenire.
Cuesti wltini, naturalmente, si guar-
davano di esprimere in guel giormo
il loro pensiera, e si profusere in
complimenti forse piit degli aliri.
Compiuta la festa, gli sposi §'incam-
minarono al loro viaggio di nozze;
Ersilia lascit non senza pianti
amara famiglia e la terra nativa.
Le numerose vetture che seguivano
quella degli sposi, conducevndo la
comitiva degli intervenuti allo spo-
salizio, misero a rumore futia la valle
da Pontegrande a Piedimulera; quei
Buonivaliggiani che conoscevano ed
amavane Ersilia accorreano sulle
porte e per le strade a salutare gli
spost, a fare evviva e rallegramenti.
Ersilia scambiava saluti e strette di
mane col piit amabile sorriso e
abbraciamenti e baci colle antiche
conoscenti, amiche ¢ compagne
d'infanzia. Da Piedimulera seguen-
do la magnifica via del Sempione si
giunse @ Baveno sul Lago maggiore
dove la comitiva si separd dagli spo-
si, dovendo essi cold fermarsi, men-
ire un battello a vapore, attraversan-
do il lago, trasportava gli invitati a
Laveno, e di la per ferrovia a Mila-
o,
Enrico, come molti giovani della sua
eta e della sua tempra, era di coloro

che nei loro viaggi non fanno pose;
vanno irrequieti di paese in paese
visitando cid che le Guide dei viag-
giatori dicono di visitare, ma sem-
pre rapidamente e a velo d'uccello,
come suol dirsi. Videro adungue,
correndo, le incantevoli rive del
lage, Uisola che si chiama bella per
eccellenza, le graziose citta di Intra,
Pallanza ed Arona, i bei giardini di
Stresa, i Belgivare, di Meina,

Da Arona in ferrovia a Novara, di
la a Genova la superba pei suoi
palagi e per le sue chiese; da Geno-
va percorsero la befla riviera Ligure

Sine a Savona. Fermatisi brevi ore

Ersilia non 1" apprezzava, ma, di-
ciamaole pure francamente, non se ne
intendeva affarie,
Una statua di legno dorata o dipin-
ia a bei colori vivaci, come quelle
che era solita ad ammirare nelle
chiese de' suoi monti, Uavrebbe pre-
ferita alla pit bella statua di bronzo
o di marmo che sapesse effigiare un
valente arifsta; non sapeva spiegar-
st come Enrico si mostrava entusia-
sta d'un quadro di cui essa non ca-
piva niella, Assistendo in Genova ad
una grande rappresentazione teatra-
le, si meravigliava degli applausi
Srenetici a certi sforzi ben riuscin
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in quella simpatica citta, presero la
via di Torino, visitando la cittd e §
dintemni e Ualta Basilica di Superga,
indi con rapido viaggio a Milano,
ove sul corso di Venezia era gia pre-
parate un piccolo ma eleganie
guartiering per ricevere { novelli
Sposi.

Fin dai primi giorni della loro con-
vivenza e del lovo viaggio, comincid
una specie di urto o se vuolsi di sem-
plice atirito, fra le due diverse
educazioni. Ad Ersilia piacea pii la
bella natura che 'arte; arte inve-
ce era lidolo del pittare, e non solo
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d'una cantante; nel ballo, guanio gli
piacevano le fantasmagorie della
scena e le graziose ghirlande che in-
trecciavano

danzando fe comparse, altretianio
deiesiava le contorsioni e e smorfie
{diceva essa) dei primi ballerini e
ballerine che vedeva invece entusia-
sticamente applaudite dal pubblice.
Negli alberghi molio ci volle per tras-
tenerla dal ringraziare col piit bel
sorriso i camerieri, vesiifi in nero e
cravatta bianca, che a lei parevano
gran signori che si degnassero di
servirla. Il bel quartierine poi di Mi-
lano, parea piccolo piccolo, income-
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do, senz'aria e senza luce a lei av-
vezza all'ampia casa paterna, al
vasto cortile popolato di anitre e di
galline, ai grandi solai, granai e fie-
nili del suo paese. Nelle cittadine
vesti eleganti si trovava siretta, pi-
giata, imbarazzata; i riguardi dovu-
ti ai mobili eleganti e cosiosi un per-
petuo impiceio; il caro dei viveri un
cruccio quotidianoe. Si aggiunga a
tutto cid gquell’aver viaggiato al
made che dicenmmo, Uaver visto fan-
te cose nuove, incognile, Ron sospel-
tate mai ¢ quasi strane per essa; il
correre vertiginoso delle ferravie, il
rumaore tumultuose delle grandi cit-
ta, avevane a cosi dire
abbarbagliata e sbalordita, sicché
ralora parea quasi stupita ¢ smemo-
rata,

Per rutte gueste cose se ad Enrico
venivano qualche volta sul labbro i
titoli di selvaggia, o per lo meno di
contadina, affetto che allora pro-
vava facea si che li cambiasse in
quello meno offensive di bambina
che avea molto ad imparare. Ma
anche guesto titolo era poce gradi-
o ad Ersilia, avvezza fino allora a
vedere Enrico quasi in adorazione
davanti a lei, ¢ molto spiacievole
quella specie di superiorita che an-
dava spiegando il marito, quasi di
maestro e di womeo fatto che compa-
tivce una bambina inesperta. Di gui
i primi, sebbene amaorosi, lamenti, e
{e prime nihi che sorgevano su guel
sereno orizzonte. Piceole e leggiere
mubi, a principio, che il calore del-
Uafferte discioglieva; Enrico si lu-
singava di farle imparare tante ¢ tan-
fe cose; md queste cose parevana a
lel bagatelle che non meritassero il
sussiego e talora { improveri che le
moveva il marito, e il marite se ne
impazientava e se he impensieriva,

Il quadro della B. Panasia dipinto
da Enrico, prima di essere colloca-
to a sieo posto, fu mandato all"espo-
sizieme di pittura ch'era allora aper-
ta in Milano. Fatto con amore gran-
dissimo, copiando un modello cosi
avvenente ¢ caro, riusci bello oltre
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ogni aspettariva ¢ levi all'esposizio-
ne gran rumore di 5, sicché vi era
continua folla di visitatori ad ammi-
rarlo. Era ancora in viaggio il pit-
tore, quando gli giunse novella che
gli era stato attribuito il primo pre-
min. [ cririci traovarono é veroe che
guella figura era troppo vera per
rappresentare una santa; ma essi
pure convenivane che, almeno come
ritratto, avea merite grandissimo.
Che pai fosse veramente ritratio pre-
sto ne corse certa voce, e che di piit
quella bella persona 8’era sposata
ad pittore.

Quindi, come accade in guel ceto
di persone ricche e disoccupate, una
grande curiosita di vederla d’ap-
presso; sicché o si veniva a visitare
gli sposi per fare i soliti rallegramen-
1, o erano invitati a pranzi, a con-
versazioni, a serate, a balli, e sem-
pre I'Ersilia era 'oggetto delle loro
interrogazioni, talora indiscrete,
Qui cominciarono per essa i grandi
puai che dovevano sempre piii ag-
gravarsi col tempo. T la trovava-
no bella; non poce pin sensari degli
aleri la dicevano amabile ¢ buona;
ma la vernice, la vernice delle
finezze citadine e di conversazione,
guesta le mancava; e la vernice é
rutto per gli spiviti frivoli e leggieri,
per gli insipienti che al mondo son
ranii.

Cominciande dal suo parlare, il dia-
fetto milanese lo ignorava, il suo era
troppe rozzoe ¢ discorde, e se parla-
va italiano era taceiaia di caricatu-
ra o di pretensione. Parlava poi trop-
po schietto, troppo ingenuamente,
non conoscendo gquelle cento
dissimulazioni e simulazioni che si
chiamavane da molti savols vivre,
guei mille veli coi quali si sa avvel-
gere una parela che ferisce, una mal-
dicenza, una satira, un'ironia. En-
rico, che conasceva tulto cid a per-
[fezione, arrossiva, fremeva ai discor-
si di sua moglie, se ne teneva wmi-
liato e le dava continuamente lezio-
ni che, evidentemente improntate di
malumore, prendevane tutra Uaria di
rimproveri e finivane talora in col-

lera per parte sua, in pianti per par-
te di Ersilia,

Danzare non sapeva o solo grosso-
lanamente, altra umiliazione pel
marite; { suwoi giudizi in materia di
musica, di teatri, di belle arti, face-
vane troppo spesso a pugni col giu-
dizio degli altri; i suoi gusti in argo-
mento di vestire contrariavana gli
oracoli della moda. Sovente dungue
a torto, gualche volia a ragione, essa
eccitava le risa, e il ridicolo, per
womini come Enrico, ferisce piit che
wne sgarbo o un'ingiuria.

Cio che diede il iracolle alla bilan-
cia fu I'aneddoto seguente. Passava
per Milanoe il biuon Duca d’Aosta
fratello del Re. Visitando Iesposizio-
ne vide egli pure e ammiro i quadro
di Enrico € ne intese con piacere la
storia, che era anche un poco la sto-
ria di Ersilia.

Egli e pint la sua sposa, la princi-
pessa Letizia, furono desiderosi di
conoscerla e senz "altro invitarono ad
una lore serata gli artisti premiafi
all'esposizione, tra i guali Enrico e
con esso, naturalmente, la moglie
sua, Enrvico previde il pericole ma,
non potendo rifintare, si scalmand
a dar lezioni alla Ersilia sulle eni-
cherie di certe, sui titoli che bisogna-




vat dare alle loro Altezze reali, e via
e via. L'Ersilia fu accolta con som-
ma affabilita, anzi vera cordialitd,
dalla Duchessa, alla quale piacgue
tanto che volle siringerle la mano e
baciarla; riusci molte simpatica an-
che al Duca, e ad ambedue, tut'al-
tra che ripugnanza, fece molto pia-
cere quella sua schieltezza ¢ inge-
nuitdt di parlare, onde si compiac-
guero di trattenersi con lei. Ma ad
Ersilia quelle maniere cosi affabili
e guasi affetiuose fecero presio scor-
dare le lezioni di etichetia, si diede
a parlare a cuore aperio ¢, se disse
gualche volta Vostra Altezza, quel
vastra la imbroglio a segno che si
mize a dare del voi ai due personag-
gi. Essi ci presero gusto e cercarono
ogni mode di farla continware nel
sup cicaleccio, chiedendo se si oc-
ctpassero in Valle Anzasca di poli-
tica, e del Parlamento e del Mini-
stero. Ed essa ingenwamente ripeté
guel che sentiva a dire da swo Pa-
dre, che di politica si interessava
anche un poco ed era abbonate, in
societd coll'Arciprere, alla Voce del-
la Verita., E con un linguaggio rut-
t'altro che diplomatico e Parlamen-
rare spiattello che il Ministro era un
infame che meritava la galera piit

del posto che occupava; che el dis-
sanguava if popolo colle imposte per
arricchire i framassoni; che il Re era
tradito e se ne accorgerebbe troppo
tardi; che si finivebbe a far con lui
gued che si era fatio al Papa, verso
il quale si usavano tratfamenti in-
degni ¢ crudeli, ecc.

Il pii bello poi fit la chiusa del suo
discorso: il Re non legge dunguee la
Voce della Verita? E Voi che siete suo

fratello e sua cognata, perché non

gliela fate leggere ¢ queste cose non
gliele dite?

I Drea, non per 8¢, ma per i circo-
stanti, credette opportuno cangiare
discorso, assicurandola che all’oc-
casione avrebbe detio al Re quel che
si pensava in Valle Anzasca, scusan-
dolo che non potea farve mtto quel
che volea, attesa la costituzione, ecc.
[

Envico che non perdea sillaba di
quella conversazione, fremeva di
vergogna e di dispetto; dava occhia-
te terribili all'Ersilia che non se ne
avvide. Ben prevedeva che quel di-
scorso cosi contrario alle buone re-
gole, riferito ¢ commentato con ag-
giunta di frange e di caricature,
avrebbe fatto il giro delle conversa-

di tutte le liete brigare. Cosi avven-
ne infarni e pi ancora di guel si pre-
vedeva. [ buontemponi cominciaro-
ne a dare ad Ersilia il nome di Bea-
fa Panasia, che passd di bocea in
bocea tra le risa universali, ed En-
rico fu chiamato per consenso il
Beato. Né queste celie rimasero sem-
jrre un segrete per lui, poiché indi-
screti amict si compiaguero di rive-
larglielo.

Egli sbuffava come un tore ferito;
Porgoglio del premio avuto come
artista, rendea piti amaro e insop-
portabile guello sfregio. Due volle
st barté in duello con guei
dispregiatari. Vincitove del primo,
che Ersilia ignord, fie invece del se-
conde ferito ad un braccio e quella
non poté ignorarlo ed ei ne fece ri-
cadere su di essa tutta la colpa, con
quale angoscia di lei agnuno pud
immaginarlo,

All'amore tutto sensuale di Enrico
era succeduta la freddezza prima,
poi il disamaore e lo spregio, che a
poco a poco si converti in antipatia
¢ guasi in odio. Alfa preghiera di
Ersilia che non la conducesse pint a
conversazioni € ritrovi, egli corrispo-
se¢ lasciandola nel pitt completo iso-
lamento e nella pit penosa solitudi-
ne. La domestica che 1 serviva, don-
na di pessima indole, si era rivolta-
fa essa pure contro la padrona ad
imitazione del padrone, e mostrava
verso di essa un aperto spregio come
verse una contading indegna di far
la signora.

Ersilia profondamente umiliata ¢
moralmente annientata, non ebbe
neppure pii tanta influenza presso
il marite da far cacciare quella don-
i, che pur restava MRICE SHa cont-
pagnia. Enrico a' suci lamenti crol-
lava le spalle e o attribuiva a
colpa di lei.

Ben inteso che smesso allora ogni
ipocrisia religiosa, egli non meitea
pii piede in chiesa. Non aveva vo-
luto essere framassone per un certo
spirito di indipendenza, ma i
framassoni emulavano nell’odio e

aello spregio verso la Chiesa e § suoi
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ministri, ¢ nello sbeffeggiare sua
moglie istessa, guando adempieva i
pit indispensabili doveri della pie-
fa cristiana.
Perduto Uamore alla moglie e alla
casa coniugale, si era dato corpo e
anima al mal fidi compagni della sua
prima gioventi, ¢ con essi alle
sregolatezze della sua vita da celi-
be. Passavano talora i giorni, ¢ le
Rotii, senza che esso melttesse piede
in casa. Né lo distolse da tale con-
dotta la gravidanza di Ersilia gia
assai avanzata, sicché fit proprio in
una di quelle prolungate sue assen-
ze che venne alla luce un figlinolo.
Esso perd mori di convulsioni pochi
glorni dopo, a causa probabilmente
dei gravissimi dispiaceri provati nel-
la gravidanza e nei primi giorni
dell’allattamenio dalla madre che
quasi ne impazzi pel dolore.
Fortunatamente la gaglioarda
complessione di Ersifia fece che re-
sistere a quella vita di ambascie e
dolort, alle crudeli scosse che le
facea provare ogni giorno la condot-
ta del marito. Ma come una corda
troppo tesa finisce per ispezzarsi,
cost venne il momento nel quale re-
sast ad Ersilia pitt intollevabile che
mai guella vita, piangendo e sin-
ghiozzando fece al marito le piti vive
rimostranze, spervando di intenerir-
lo e di smuoverlo.
Vano tentative!
Freddo e implacabile egli rispose
che, se¢ preferiva Bannio a Milano,
era padrona di ritornaivi. Che 1
avrebbe la gradita compagnia dei
contadini e delle sue vacche; che po-
trebbe fare a suo agio la bigotta col-
la bigotta sua madre e col suo
Arciprete. Che giusto di quei giorni
doveva egli condursi in Valle
Anzasca per la commissione di un
qutadio di paesaggio, e che essa po-
teva profittare di quella circostanza
per andare, se non altro, a consi-
gliarsi colla sua fumiglia.
Cost si fece in fatti, e ognuno pio
comprendere che pensieri passasse-
ro per la mente di Ersifia rimontan-
do taciturna e piangente quell’
istessa via che aveva percorso if
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giorno delle sue nozze fra tante
esultanze di gioia.

Giunti a Pontegrande, come gia ac-
cennammo, Enrico si fermo all’al-
bergo, Ersilia sali a Bannio presso
lu sua famiglia, alla quale espose
plangendo i fatti che abbiamo nar-
rato, e Uintollerabile vita che mena-
va. Tutti ne fremettero ¢ rimprove-
rarona teneramente alla fighia che
pertroppo timove di accusare il ma-
rito avesse taciuto fin allora. Chia-
mato a consiglio, come sogliono nei
gravi casi fe buone famiglie
campagnuole, anche I Arciprete,
gutesti e tufti furono di unanime pa-
rere, che ' Ersilia dovesse restare col
suot, vista 'impossibilita che essa
potesse continuare tal vita. Tanto pin
pol che Diniziativa di questa specie
di separazione era dovuta non a lei
ma al marito, che Uaveva manifesta-
mente desideraia, proposta e
secondata.

Lindomani mattina Ersilia si recod
presso Enrico che stava dipingendo
in quel tale abituro, da lui scelto
come punto di vista del suo paesag-
gio.

- Buon giorno, Enrico - comincio
Ersilia quasi singhiozzendo.

- Buon giorno - rispose con freddez-
za il pittore; e brutalmente impazien-
te di conoscere le intenzioni dello
moglie, che oramai riguardava come
un peso insopportabile:

- Ebbene? soggiunse fosto, che con-
sighi hai tu avuti? -

Di restare a Bannio, se tu sei infles-
sibile nel tuo modo di pensare, - ¢
Proruppe nuovamente in pianio.

- Senti, Ersilia; poiché dobbiamo
separarci, facciamolo senza amare
purole. Riconosciamo ambedue che
ci stamo ingannati, che abbiamo
preso un grande abbaglio. Ne tu né
io abbiamo pensato che la tua edu-
cazione campestre non poreva con-
venire all’ ambiente del quale io deb-
bo vivere g Milano. L’amore in guel
momento ne ha acciecato. ..

-E quell’amore si & dileguato presto
dal o cuore,

- L’amore avrebbe potuto iguaglia-
re le disuguaglianze, se non fossimo
stati al mondo che not due; ma la
gente in mezzo a cul dobbigmo vive-
re mon prova questo amore ¢ le
disuguaglianze le vede e le sente in
tutta la loro asprezza, e le deride,

- Enrico, la tua coscienza t dice che
non é guesto il nodo della questio-
ne. o mi sarei rassegnata a vivere
isolata dal mondo, se la mia solitu-
dine fosse stata consolato dal tuo
amore, e questo fosse stato sostenu-
to da comunanza di fede e di spe-
ranze......

- O poteve o rinunziare ad una
splendida carriera, a riccherze, ad
ORUTL, per accomunarmi a te in pen-
sieri e speranze che non ebbi mai?
- E se mai non le avesti, perché le
hai tu simulate, guando volevi otte-
nere la mia mano?

Qui Enrico si tacque, perché troppo
sentiva gquanto erg vero ¢ grave il
rimprovero di quella ipocrisia vi-
gliacca, colla quale aveva estorto il
consenso di Ersilia e della famiglia
suQ.

Ben sentiva che Uingannatore era
stato egli stesso, e che U Ersilia era
la povera vittima del vergognoso sio
fingere.

- Ah! proseguiva Ersilia, se qiesta
Jede, se queste speranze tu non le
hei, sventurato te! Sveniurato in viig,
e pit sventurato dope la morte........
- T ho gia derto, Ersilia, di non se-
pararci con amare parole; rispar-
miami adungue 1 fuol sermoni, e le
inutili tue prediche...

Avea pronunziato append queste
parole quando un rumore spavento-
50, come di tuono o di fulmine si fece
intendere; traballo quasi per
tremuoto la casa ¢ furone avvolti
dalla pitt completa oscurita.

- La valanga, la valanga! esclamé
Ersilia cui erano ben noti altri casi
di tali orrendi fenomeni; - Siamo,
nterrati vivi, stamo sepolti sotto la
neve,

Enrico, Enrico raccomanda a Dio
Panima tua... Mio Dio, mio Dio vi
raccomando I anima mia.



Enrico quasi agghiacciato dal ter-
rove, non rispondeva; ma riavutosi
gualche istante dopo: - Che hai tu
detto? Sepolti vivi? O che non po-
tremo sgombrare questa neve che ci
toglie la luce?

E datosi a tentoni a cercare la por-
ta, spinse davanti a sé le mani e tro-
vo rigida neve come muro; fece lo
stesso alle quattro finestre del pian-
terreno ¢ per tutto la medesima re-
sistenza; - siamo adungue miratl
in questa tomba? - borbottava con
ispavento,

Glivenne aflora un’idea. Accese un
fiaminifero e ascese la breve scala
in pietra che metteva al solaio.
Nuovo terrore! Il tetto si ¢ra sfascia-
to all’impeto delia valanga; misti
alla weve i travi e le pesanti lastre
gravavano sul pavimento del solaio
che era al tempo istesso soffitio del-
la stanza rimasta ad unico rifugio, e
se non lo avevano sfondato era
perché resisteva ancora al peso ¢
serviva di un qualche appoggio il
trave maggiore def culmine: ma gue-
§to era gid curvo sotto ['enorme
pressione; bastava un nonnulla
perché cadesse e allora? Schiaccia-
ti ambedue solio il soffitto crollante.
Ridiscese la breve scala piti spaven-
tato che mai; Ersilia taceva e pre-
gava. Ad Envico invece si aggivava
per la mente Uidea dei disperati, il
suicidio; gia aveva impugnato una
rivoltella che teneva sempre seco e
la rigirava convulso tra le mani,
guando lo rattenne un pensiero. La
detonazione di un’arma da fuoco
potea determinare la caduta del sof-
Jitto gia vacillante e seppellivli am-
bedue sotto le rovine, Lo assali un
brivido a quell’ idea di trovarsi ago-
nizzante lui e la moglie sotto un muc-
chio di sassi e di travi e geitd con
ribrezzo la rivoltella. Ersilia ne udi
la caduta e comprese.

Sventurato - sclaméd plangendo -
volevi ti commettere il peggiore dei
delitti? Oh! perche nown vedi tu inve-
ce la pietosa mano di Dio, che non
permise a questo vecchio abituro di
crollare sul nostro capo?

Speriamo in Lui che ci ha dato que-

sto primo pegno della sua prorezio-
ne. Noi non possiamo, no, liberarci
da questa tomba, ma io son certa che
per salvarci lavorasi ora attivamen-
te; chi sa che non riescano?
Enrico non rispondeva, ma {'idea
della morte, lidea di un Dio ineso-
rabilmente giusto, gli si aggirava
nella mente ineffabilmente spaven-
tose. Le parole di Ersilia - sventura-
to in vita, sventurato dopo morte -
gli suonavano ancora all’orecchio
come un rumore fastidioso e insop-
portabile. La completa oscuritd ag-
giungeva qualcosa di tremento alla
ambascia profonda che lo straziava.
- Oh! le tenebre, le tenebre! - sclamd
Enrico.

- Vuoi tu provar e a dissiparie? -
Soggiunse Ersilia. - Accendi un fium-
mifero e damimi la boceetta dell’ olio
in cui stempri i colori. -

Cio detto lacero in due un fazzoler-
to che aveva seco, e sfilacciandolo
ne formo come un lucignolo che ada-
giato in un tondino da pitiori ¢
inafficto d'olio diede una fioca luce.
Al suo chiarore Ersilia vide guasi
tivido il volto di Enrico e questi vide
inondate di lagrime le guance di
Ersilia, e ne ebbero ambedue nuova
stretta af cuore.

Ben presto perd si dove rinunziare a
guella luce, perché Uolio di lino e il
mal composto lucignolo davano un

fumo che minacciava di asfissiarli

in quel ristretto ambiente d’ogni
parte richiuso.

Passarono cosi lunghe ore che pa-
revano secoli; Ersilia quasi sempre
pregando, Enrico in preda a lace-
ranti rimorsi, a dolorose riflessiont,
al timore della morte e, diciamolo
pure, ol timore dell’ eternita.
Paoiche se aveva cessato dalle prati-
che della religione, non pero erva di-
ventato gffatto increditlo, e ora la vi-
cinanza stessa della morte, wmilian-
do Iorgoglio e facendo tacere le
passioni, lo persuadeva viemmeglio
che tutto non finisce colla morte. §'¢ei
HOR eFd ANCora pentito e comvertifo,
si matirava perd gia in lui i penti-
mento, ¢ lo spavento fucea germo-

gliare sentimenti nuovi e migliori

preparvandolo al colpo di grazia che
dovea convertirle.

Dopo lunghe ore comincio egli a
sentire non men forte che lo spaven-
to, lo stimolo della fume, cui si ag-
giungeva la sensazione d’un freddo
che gli assiderava le membra. Ac-
ceso ancora un fiammifero; trasse
Juori una bottiglia di vino e un pane
che avea recaio seco (I matiino e ne
offri la meta alla moglie.

Ma questa lo ricuso,

- No, Enrico; quel pane che mi offri
PUD €SSEre RECESSATIO 4 CONSErvarti
in vita se si prolunga di troppo que-
sta nostra prigionia, e io voglio che
tit viver.....

-Ma e tu....

- o non temo per me di morire; io
it Sono questa malting istessa ricon-
ciliata con Dio, io ho avitio la Santa
Comunione che sara stata, se 1o
miutolo, il mio viatico; ho raccoman-
dato ora la mia anima al Signore e
se mi addormenterd nel sonno di
morte, ho ferma speranza ¢ guasi
cerlezza di svegliarmi in cielo tra le
braccia di Dio. Ma tu non sei anco-
ra preparato alla morte, all’eterni-
1.

A gueste parole un nuovo tumudio
L afferti si sollevo nel cuore d’ Enri-
co. Questa donna, dalla quale egli
stava per separarsi con tanta indif-
Jerenza, questa donna era disposta
a morire per lui, per salvare a lui la
vita. E perché? Perché essa credeva
in Dio, perche aveva speranze cele-
sti delle quali egli era privo. Essa,
donna, non temeva la morte, si ras-
segnava tranguilla a morir di fame,
di freddo, di asfissia; lui, womo, non
poteq e non saped rassegnarsi, era
in una convidsione di paura, di ri-
maorsi, di terrori profondi.

Questi pensieri di salute faceano ri-
nascere in lui quasi il primiero af-
fetta verso questa donna, che si mo-
strava cosi eroica nel suo amore per
lui; il nuovo amore e i nuovi pensie-
ri strappavane infine dagli occhi
dell’anima sua la benda fatale che
lo acciecava e, per la prima volta
Jorse dopo {l suo matrimonio diede

in singhivzzi ed in pianto.
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- Ersifia, io non toccherd a guesto
pane, se tie non lo dividi con me. Se
dobbiamo morive, moriameo insieme,
Se io non son preparaio all’ erermi-
fa, et preparami; congiungi "ani-
ma tua alla mia, fanni eredente col-
la rua fede, dividi con me le ine spe-
range,

Se Iddio accoglie § pentiti, pentilo
io sono; se bisogna accusarsi io
maecuse; mi gocuse o le, eroica
santa creatura, che fui verso di e
scelferato, che fui un pazzo..... e 1 sin-
ghiozzi gli troncavane la
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accettarlo, ma lo ascondeva. Ac-
ceftd poi un sorso di vine che Enri-
co le offri, e continuarong per lun-
g tenpo discorst di vicendevole af-
fetta e, per parte di Enrico, di penti-
mento sempre pii sincere, di pro-
niesse ¢ proponimenti di nuwova vita.
Ersilia pregava e, senza mostrare di
suggerirli, esprimeva a Dio { senti-
menti che ad Enrice erano pin ne-
cessari in guelle circostanze, ed En-
rico accompagnava quelle preghie-
re, come un bambino gquelle della
madre sue.

Passarono cosi molte ore ancora, ¢
al chiaror di qualche fiammifero, che
di quando in quande accendevano,
poterono vedere dall 'orologio che la
notte s avvicinava, senza che fosse-
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ro ancora liberati, senza che aves-
sero presagio alcuno di liberazione.
Alle molte sofferenze che gia pro-
vavane cominciava ad aggiungerse-
ne wn'alira pit ancor minacciosa,
la soffocazione o asfissia per man-
canza d aria respirabile.

A poco a poco andavanoe languen-
do le lore parole; una specie di
leggiero letargo comineiava ad in-
vadere Ersilia. Envico la sollevd fra
fe sue braccia e la recé in

alte del-
la scala che conduceva al solain,
ave pareagli che Uaria dovesse es-
sere un po’ piltatta alla respirazio-
ne; le diede a bere nuovi sorsi di vino
¢ parve alquanto rigrimarsi.

Ma a vianimarla vieppite , arrive
proprio allora all’erecchio loro un
suono, indistinte prima, come di col-

- ' |Il

i che si dessere nel terreno; poi di
umane vocl che si comprendevano
dover essere vicine, benché lontane
paressere per il frapposte ostacolo
della neve che li chindea,

- Stamo salvi, Ersilia, siamo salvi;
coraggio gqualche minuto ancora -
sclamo Enrico.

- Dio sia lodato - rispose come
rianimaia la donna,
Pochi

minuti in-
fatti passarone e da un'aper-
tura fattasi nella neve entrd cold un
raggio di luce rossastra, perché al
chiaror di torcie resinose erasi la-
varate in guelle wltime ore. Ma con
guel raggio entrd pure una corrente
d'aria e rianimd meglio ancora 1 due
prigionieri. Intanto una voce grida-
va fortemente: Ersilia! Ersilial E dal
di dentro si rispondeva: Vivi, vivi




arbedue!

La luce era entraia ed entrava sem-
pre maggiore da wuna delle finestre
di quel pianterreno; ma la finestra
era munita di inferriata, ¢ gia si ae-
cingevano con picchi e martelli a
demolirla, guando Enrico che
aveva visio o

_,—'—".'_'_'_F._'_F_

staio del tetto -
non dare scosse - gridd - che la
casa puc sfasciarsi.
8t accinsern allora ad aprire aliro
sentiero verse la porta; ma intanio
dalla larga inferriata entravano
scialli ¢ coperte a riparare dal fred-
do i due liberati; entravano tazze di
brodo e di latte e una lampada a
spirito per iscaldarfe e rifocillarsi
dal funge digivno. La madre di
Ersilia aveva a tutto pensalo, con
quella previdenza che solo pud dare

la renerezza materna. Il buon
Arciprete di Bannio si era sempre
trovato a capo di quei che lavarava-
no e, nella sua ginia di essere riu-
scita, non potea piit dive altro che:
sia lodato fddio, sia lodate Iddio. -
In breve fu compiuto il lavoro che
sgombrava la porta e i due sposi
caddero nelle braceia della mamma
e del bubbo, che piangevano ora di
gloia, come prima di dolore,
Tutti ringraziarono con effusione di
cuore i loro liberatori, ¢ da essi
atterniati  stavano incammtinando-
5i, gquando con nuovo e tremendo
fragore cadde sfasciato quell"abi-
turo, senza perd offendere alcuno,
Forse perché la neve che ora era
tolta, lo aveva finora sostenuto
come un muro di puniello, o
perché il trave maggiore gid
ricurvato, come dicemmo, ave-
va finalmente ceduro alla pres-
stone, Corse nelle assa di tuiti
un brivido pensando all’im-
minenza ¢ alla gravitg del
pericolo che erasi scongiu-
rate, ma fu oggetto di nuovi
ringraziamenti a Dio che i
aveva cosi protetii.
Presero indi la via di
Pontegrande, nell'alber-
go del quale erano pre-
perati in wne medesima
stanza due caldi lerri,
Preso ancora qualche
sostanzioso nuirimen-
to, | due sposi si ad-
dormentaronn stan-

i

i chi dalle emozioni, ¢

rivolgendosi ancora parole di
affetto ¢ di ringraziamento a Dio.
Lin sonno ristoratore e la niova gio-
ia che provavano fecerc si che la
maltting appresso st trovassero am-
bedue abbastanza gagliardi ¢ sani
per ascendere lietamente a Bannio.
A una semplice preghiera di Ersilia,
che mutto porteva ora sul marito, vol-
le Enrico riconciliarsi con Div; e il
domani matting ambedue si accosta-
rono wniti alla sacra mensa come il
giorna defle lore nozze, ¢ dopo la
messa, per cura del buon Arciprete,

vere cantate wn Te Deum di ringra-
siamento nella chiesa affollara come
in di di fesia.

I due sposi sono ancora a Bannio,
poiché Enrico ammaesirato dal-
Uesperienza non vuole pii esporsi
ai pericoli della gran cing, e trova
che Ersilia é una perla a Bannio,
mentre era trascinata nel fango a
Milano. E° ricco abbastanza, ed &
ricca Ersifia, erede della pingue so-
stanza di un suo zio morto pocanzi.
Continua Enrico a dipingere per in-
clinazione e non gli mancano com-
nrissioni numerese pur restando
cold. Nella casa paterna si trovd
spazio per arredare agli sposi un
bello appartamento, ben pite vasto
che il guartierine di Milano. Nella
stanza confugale, al posto di onore
e solto una campana di vetro, cam-
peggia guel mezzo pane che Ersilia
non volle mangiare, serbandolo pel
marito, ed é memoria di guelfa ca-
tastrofe che ebbe cosi felice esito, E
se qualche leggiera nube sorge an-
cora talvolta sull’orizzonte della vita
coniugale, uno sguardo a quel pane
basta a dissiparla e a ricondurre il
sereno.

Si ringrazia il Sig. FORGIA GIO-
WVANNI, bibliotecario presso la Co-
muniti Montapa di Valle Anzasca,
per le premurose ricerche effettua-
1e.

Le foto di pg 30,33 e 34-35, su gen-
tile concessione dell’ Editoria Gros-
si di Domodossola; sono state estrat-
te da: “Piccole storie ossolane due”
di Edgardo Ferrari.
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In montagna d’estate: conosce

PERICOLI IN
MONTAGNA

i Locarno Monti (CH,

N [EMPO

PERCHE AFFANNARCI TANTO PER COMPREN-
DERE LA METEOROLOGIA ALPINA? OLTRE AL
FASCING DEI FENOMENI NATURALI E
ALLAMORE PER LA SCIENZA, DOBRIAMO
CONSIDERARE ANCHE [ PERICOLI CUI CI
ESPONIAMO QUANDO ANDIAMO IN MONTA-
GNA. CONOSCERE [ PERICOLI E IL FRIMO
FASSO PER DOMINARLI ANCHE SE L AMBIEN-
TE MONTANO CI RISERVERA SEMPRE E
COMUNQUE DELLE SORPRESE. A SECONDA
CHE LEVENTO METEOROLOGICO AGISCA SU
DI NOI DIRETTAMENTE O SOLO DOFO AVER
FROVOCATO DEI MUTAMENTI SUL SUOLO
ALPING, DISTINGUIAMO [ PERICOLI DIRETTI
(NEBBIA, FREDDO, PRECIPITAZIONI, VENTO,
RADIAZIONE SOLARE, CALDOC, E FULMINI) DAI
PERICOLI INDIRETTI (CADUTA SASSI, ACQUA,
GHIACCIO, NEVE, VALANGHE, CONSEGUEN-
ZE DEL CALDC). QUESTI PERICOLI ASSUME-
RANNO CARATTERI PIJ © MENO GRAVI IN
FUNZIONE DEL NOSTRC STATD PSICHICO,
DELLA NOSTRA CAPACITA DI ORIENTAMEN-
TC E SOFRATTUTTO DELLA NOSTRA CAPACI-
TA DI PERCEZIONE. GLI EVENTI METEOROLO-
GICI NON SI FOSSONO MUTARE, MA LE
NOSTRE CAFACITA POSSONO ESSERE
AFFINATE PER GARANTIRE UNA MAGGIORE
SICUREZZA.
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Fig. 1,2 & 3: moifi sono
gli intesrogativi che gl
estLrsionisti devono pors
dusate o gito o fine di
coghars futfi quegl
elarmenti che i droondana
in funzione del pedicalo che
PISSORG NOscndens.

LA PERCEZIONE IN
MONTAGNA

La percezione delle condizioni
metecrologiche e della natura in
generale in montagna & fonda-
mentale, Essa & basilare per quel
che concerne i pericoli. Se cispo-
stiamo dalla cittd alla montagna
per qualsiasi motive (comungue
per «wviverlas, non per «arlas o
per wconsumarlan), dobbiamo
renderci conto che enfriamo in un
mondo che richiede un altro livel-
lo di percezicne. |l bombarda-
mento di stimeli cui siame sotto-
posti continuamente e ai qualinon
& facile sottrarsi (stress, mancan-
za di tempo, raffico, media ag-
gressivi, inquinamento fonico,
mancanza di franguillita ecc.),
accomuna tultl e modifica la no-
stra soglia di percezione cosicche
corriame il rischio dinon apprez-
zare pil fenomeni che, seppur
minimi, potrebbero essere di
grandissima importanza. Gli sti-
moli della montagna sono
numerosissimi e molto vari, in for-
me, colori, profumni, movimenti,
ecc, Quind, per aumentare il no-
stro livello di percezione dobbia-
mo focalizzare la nostra attenzio-
ne su cid che la determina: noi
stessi e cio che ci circonda, ossia
la natura e colore che ci
accecompagnane, il gruppo. La
componente soggettiva (noi stes-
si) & dotata di numerosi filtrl di
percezione, di tipo individuale, fi-
sico, sociale o gpirituale, che pos-
sono essere fonte di errore. Sta a
noi applicare delle strategie per
eliminarli. E quindi necessario
mettere a fucco i propri sensi, so-
prattutto con un'ocsservazione
meticolosa (per es. con un pleco-
lo binocolo), allenandoesi ed eser-
citandosi ad osservare, Dobbia-
Mo sempre procurarci del margi-
ni di distanza e di tempo per po-
ter prendere delle decisioni sen-
za pressione e senza essere in-
fluenzati da terzi, per cosl co-
struirci un clima di liberta (non
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prometiers, evitare malintest, fa-
vorire la trasparenza. accettare
critiche),

Da «high tech» a ¢high braims

(Questa & una delle espressioni
prediletie della guida W. Munter,
membro cnorario dell'Associa-
zione svizzera delle guide alping,
Se alziamo il hvello della nostra
sensibilita (non della tecnica),

Non ti sembra che venga

molto brutto...?

Fig |

potremo migliorare gradualmen-
te anche la percezione, in parti-
colare con l'osservazione. Per far
cié possiamo per esempio
verbalizzare le nostre impressic-
ni visualizzandeo connessioni, di-
videndo cio che & importante da
cid che e meno importante. Un po’
d'esercizio in tal senso diminui-
rebbe irischi che corriamo, & non
solo in montagna.

«Bisky shift effects

Con questa espressione si inten-
de la tendenza delia razza uma-

na a sentirsi piu sicura in gruppo
(tendenza al gregge). In monta-
gma cit pud avere conseguenze
negative. Per esempic nel caso di
slabilitd ridotta del manto nevoso
& conseguente pericolo di valan-
ghe, quando una delle regole fon-
damentali & proprio quella con-
traria e cicd di tenere le distanze

«Va quello, va anche quell'altro,
vanno anche loro... allora andiamo

...5i, ma loro vanno!
Andiamo anche noil

Fig ?




anche noiSe stiamo nsieme, il
ben vicini, andiamo pil sicurl...»

L’ELIMINAZIONE

DEL RISCHIO

Un'accurata pianificazione e fon-
damentale per la riuscita della
gita in montagna.

| corsi per la prevenzione degli
incidenti da valanga, tenuti dal
Club Alpino Svizzero a partire
dall'inizio degli anmi '80, 51 basa-
no sulla regola del 3 %3 (Introdot-
ta per la prima volta da W
Munter).

Questa regola, che ingloba anche
la metecrologia, & basata su un
sisterna di tre filtri, dal reticolato
sempre pil fine, che dovrebbero
elirminare gli errori di pianificazio-
ne, da quelli grossi a quelli pin
minuscoll. 51 comincia con i pre-
parativi da compiere a casa pri-
ma della partenza, seguonole 0s-
servaziom sul luogo scelto per la
nostra escursione & quelle conti-
rue durante l'itinerario ed in par
ticolare nei posti chiave.

I) A casa

Tre quarti del rischio di un inci-
dente possono essere eliminati
corn una buona pianificazione a
casa. Come?

a. Tenendo in considerazione i
bollettini meteo e quelli delle va-
langhe.

b. Pianificando la gita a tavoling
{con tanto di cartina topografica,
guide, regolo per 'inclinazione
dei pendii) e definendo 1 punti
critici. Eventualmente consultan-
do un esperto della zona.

c. Considerando il fattore umano
(chi sono e quanti sono 1 partect-
pant, quali le loro condizioni fisi-
che, la disciplina ecc.).

IT) In zona

Un altro 20% del rischio viene eli-
minato una volta arrivati in zona,
osservando attentamente, scru-
tando il terreno con il cannocchia-
le, e verificando continuamente le
condizioni manmano c¢he ci siav-
vicina alla meta.

La domanda fondamentale &: «Vi
sono segnali d'allarme? In par-
ticolare per quel che concerne;
a. tempo-neve-valanghe;

b, terreno {forme, pendenze,
esposizion, vegelazione ecc.);
c. fattore umaneo. Quali sono effet-
tivamente le condiziomi dei colle-
ghidel gruppo. C'é dell'altra gen-
te sullo stesso itinerario, quanti e
dove sono?

III) Sul posto

[ quatiro guinti del rimanente 5%
vengono eliminati una volta giun-
ti sul poste, osservando attenta-
mente le condizioni. Probabil-
menie siame al punto chiave del-
la gita. Nuovamente dobbiamo
porci 3 domande riguardanti le
condizion specifiche in quel mo-
mento:

a. come & cambiato il tempo?
Qual'é i quantitativo di neve fre-
sca critico e l'influsso del vento?
b. come si presenta effettivamen-
te il terreno? (forma, esposizione,
amplezza pendanza del punto pio
ripide). Cosac'é sopraecosac'e
sotte?

c. fattore umano: condizioni del
gruppo. Posso contare sulla disci-
plina? (terranno le distanze
nell attraversamento del pendio?).
Closa c'a sopra? Chi ¢'é? Qualcu-
no potrebbie metterci in perico-
16? E cosa ¢'é sotto? Dove finirem-
o hoi? Chi ¢'é softo che noi po-
tremmo mettere in pericolo?

In ogmi caso ognuno di nei deve
essere cosciente di portare sem-
pre con s& un rischio minimo pari
ad un massimo dell' 1% circa.

Ci sl potra chiedere: «Ma non &
troppo alto un rischio rimanente
dell'uno per cento?s.

Possiamo dire che questo 1% tro-
va aftualizzazione il pit delle vol-
te in una situazione critica, che
peronon sempre deve sfociare in
un incidente con conseguenze
gravi.

Sara la situazione meteormlogica
(e nivologica) a indurci a partire
0 IMeno per uw'escursione e se si

a determinare la regione e |'itine-
rario.

Un cambiamento delle condizio-
ni meteorologiche pud portare
I'alpinista a pressioni fisiche e
psichiche tali da esporlo a rischi
maggiori. Egli pud sotirarsi a que-
ste situazioni unicamente agendo
in maniera sensata e idonea al
caso. Cio implica un continuo ag-

giornamento sulle condizioni per
dare corretto e reale fondamento
alle decisioni.

E richiesta la capacita di:
srinunciare ad una gita pianificata;
*cambiare obiettivo o itinerario;
= affrontare un ritorno prematuro.
Tutte cid, ovviamente, associato
alle misure di protezione e sicu-
regza.

PERICOLI DIRETTI
Esaurito, seppur somrariamen-
te, il discorso sulla percezione,
passiamo ad esaminare i pericoli
meteorologici diretti che possia-
mo incontrare in montagna.
Visibilita ridotta

Il grado di vigibilita in montagna
dipende da molti fattori. Esso va-
ria nel tempo e nello spazic.
Lorientamento & facilitato da tutti
gli oggetti che assorbono la luce
(rocee, alberi ecc.) ed & ostaco-

43 \¥iige

Uno dei porometi do non
spttovalutare in mantogno
& il vento. Nei Ballettini
Hivometeortlogici viene
sempie riportots lo
direzione & |'infensitd dei
wenf in quota.



Fig. 4: potese rafireddente
del ven'o. Prafilo defa
tempertien (o
Keteggiato) sopra ko pelle
espasto al vento a-20° (.
Fil forfe & il veno e pid in
Frett sord elimingta lo
pelicola di arin colda che 5
farma sapra bo pelle, Mo
fine I'ollontanomeno del
caloee sord supesiors 0
qualle che if coma riesce o
portrare i suparfide {2
destro: peincipio di
congelomenta).

lato da tutte ¢id che riflette la luce,
come la neve. Lelemento che co-
mungue compromette maggior
mente |'orientamento, riducendo
la visibilita, e la nebbia. In man-
canza di visibilita per nebbia o
per neve, la situazione pud diven-
tare molto critica in luoghi senza
sentieri @ soprattutto su ghiacciai
innevati & pendii omogenei rico-
perti di neve. Con la nebbia tutto
acquista un'altra dimensione a noi
estranea. La luce diffusa cancella
il limite tra il terreno e la nebbia
ed inpltre viene a mancare la per
cezione della pendenza, delle di-
mensioni e della distanza, Sugli
sci, quando manca completamen-
te la visibilita, si perde ogni pun-
to di riferimento, & a volte sifatica
a capire se si e fermi o ancora in
movimento,

In un'occasione, mentre sciavo

-20°C 5 Km/h

lentamente a spazzaneve sulla
parte superiore di un ghiacciaio
immersce nella nebbia, ebbi la
senzazione che il pendic scivelas-
se via setto | miel piedi e caddi
indietro. Pensail con spavento che
fosse partito un lastrone! Seduto
per terra, solo dopo guaiche
istante realizzal che invece ero
fermo e che non era successo
niente,

Dall'egperienza dello scialpi-
nismo effettuato con persone de-
boli di vista o cieche, si pud im-
parare un sistema per evitare di
cadere indietro una volta fermi
MNon appena cl sl muove si siri-
sciano sulla neve dietro a sé i ba-
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stoni da sci, tenendo le manopo-
le impugnate dietro le natiche.
Appena fermi, il peso sl sposta al-
I'imddietro e ¢l s appoggia sul ba-
stoni che simpiantano automati-
camente,

La nebbia in montagna non ridu-
ce sclamente la visibilith, ma pud
diventare pericolosa anche per i
suoi effetti secondari (vedi parag.
«Pericoll indirettin). Lumidita che
condensa nella nebbia si deposi-
ta al suclo e pud rendere bagna-
tala roccia, oppure; a temperatu-
re al di sotto dello zero pud for-
mare delle superfici di ghiaccio.

Orientamento e comporta-
mento in caso di nebbia:

Le precauzioni pin importanti in
caso di arrive di nebbia sono:
*osservare costanterments il ter-
reng;

*geservare costantememente il

-20°C 20 Km/h

tempo,

*orientarsi in maniera da cono-
scere esattamente la propria po-
sizione sul terreno, sequendo ri-
ferimenti in natura e sulla carta
topografica;

~tenere impresso nella mente il
tragitio studiato sulla carta;
=approfittare di ogni diradamento
o schiarita per riorientarsi;
sapprofitare pure dei punti del
terreno con buona visuale per
scrutare terreno e cielo,
+effettuare la gita alla mattina di
buen'ora.

Perso 'orientamento:

*non esitare a ritornare sul pro-
pri passi per rittovarsi all'ultimo

punio che era stato definito con
sicurezza sulla carta;

syalutare se per caso non sia
meglio fare un bivacco piuttosto
che rischiare troppo, magari con
partecipanti al limite fisico &
psichico,

Presupposti per un buon

orientamento sono quelli di:
*dominare la lettura della carta e
l'utilizzo di bussocla e altimetro,
impiegando questi strumenti non
solo quande non si vede pitmen-
te;
sregolare 'altimetro prima della
partenza e confrollarlo durante la
gita su delle quote evidenti. Uti-
lizzare lo strumento anche per
valutare la tendenza baremetrica;
*manteners l'altimetro a tempe-
ratura possibilmente costante, per
minimizzare le deviazioni dovute
alla lemperatura,
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Mancanza di visibilita a

cielo sereno
Anche la mancanza di visibilita

per luce debole e diffusa su un
terreno innevato, prima dell'alba
o dopo il ramonto, a clelo serenc
pud essere critica.

Un gravissimo incidente da valan-
ga =i verificod sulla lingua del
ghiacciaio di Arolla negli anni '80,
Prima dell'alba del primo giorno
di el tempo, con cielo sereng, @
seguito di unanevicata accompa-
gmata da vento, un folto gruppo di
sciator] in ascensione giunse alla
base di un pendio. Siccome le for
me del terreno non erano ricono-
scibili, il gruppo aspetto, menire



la guida andava avanti a vedere
meglio...

Purtroppo il luogo di fermata era
esattamente ail piedi del ripido
pendio della fronte del ghiaccia-
io che risultd essere molto pin ri-
pido del previsto, e caricato di
neve soffiata il giorno preceden-
te, La valanga di neve a lastroni

che si stacco seppelli tragicamen-
te l'intero gruppo.

Precipitazione e freddo

[l pericolo dovuto al freddo, alla
pioggia ed alla neve sta nel fatto
che il corpo umanec subisce forti
perdite di calore, che diventano
tanto pit grandi quanio meno iso-

lanti sono gli indumenti, quanto
pil bazsa & la temperatura, pilu
forte & il vento e minore e l'insola-
zione. Il corpo umane perde ca-
lore mediante quathio meccani-
emi: l'irradiazione, la conduzione,
la convezione e |'evaporazione
del sudore dalla cute e dall'acqua
delle mucose dell'apparato respi-
ratario.

Liirradiazione & maggiore soito il
cielo sereno che non sctto ad un
albero. In mancanza di isclamen-
to, a contatto con la roccia fredda,
la conduzione di calore pud esse-
re elevata, Larrampicata mattuti-
na, inuna bella giornata auhmnale,
su diuna roccia in ombra, raffred-
da le dita. Una piccozza fredda,
tenuta in mano, ne abbasssa rapi-
damente la temperatura,

Lientita della conduzione dipende
dal materiale con cui si viene a
contatto e dal coefficiente di
conducibilita termica. La perdita
di calore mediante conveziones av-
viene poiche l'aria calda vicina
alla cute viene continuamente so-
stituita dall'aria pia fredda circo-
stante (Fig. pag lato). Questo fe-
nomeno aumenta notevolmentes
con la velocita del vento. Infine
I'organismo perde calore con la
sudorazione e successiva evapo-
razione. Noi sudiamo sempre in
modo impercettibile (sudora-
zione insensibile pari a 30 ml cir-
ca diliquido all'ora) ed aumentia-
mo quest attivita se dobbiamo di-
fenderci dal caldo o se facciamo
attivita fisica. Sudorazione ed eva-
porazione avvengono anche
quando la temperatura esterna é
molto bassa. In tal caso, se gli in-
dumnenti sl inzuppanc di sudore (o
sl bagnano per la pioggia), l'iso-
lamento siriduce e la temperats-
ra corporea si abbassa rapida-
mente come se fossimo finiti in
acqua gelata. Se esposto al fred-
do, l'organismo reagisce al ine di
ridurre il pili possibile la disper-
sione di calore e di aumentarne
la produzione, Si avranno allora:
aumento dell'attivita muscolare (il
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soggetio presenta brividi e sbat-
te spontaneamente denti e piedi),
aumento della fame, vasocos-
trizione cutanea, orripilazione
(pelle d'oca). Se, nonostante que-
sti meccanismi la temperatura in-
terna dell'organismo scende al di
sotto dei 35 °C, siva in ipotermia.
51 manifesta allora una diminuzio-
ne della pressione arteriosa fino
alla perdita di coscienza, e pil
tardi alla morte. Oltre all'ipo-
termia, I'esposizione a basse tem-
perature del corpo umano, so-
prattutto con elevata umidita ed
indumenti che ostacolano la cir-
colazione del sangue (scarpe,
mutande, glacconi, ecc.), pud por-
tare a lesioni da freddo. Esse si
manifestanc con perdita di sensi-
bilita termica e dolorifica della
parte interessata, sine ad arriva-
re all'ulcerazione ed alla necrosi
(distruzione del tessuto).

FATTORI INDIVIDUALI
Sulla capacita di tollerare il fred-
do influiscono vari fanori sogget-
tivi come la costituzione fisica (1
soggetti con pannicolo adiposo
sviluppato resistono maggior-
mente al freddo), 'allenamento
del corpo, lo stato di salute, il gra-
do di stanchezza e l'intensita dei
movimenti. Inclire & da rimarca-
re che i bambini sono pit soggett
al raffreddamento, a causa della
maggior superficie esposta al raf-
freddamento in relazione al volu-
me del corpo. Per loro il mercato
offre indumenti meno isclanti e
meno scelta, rispetto a quelli cre-
ati per gli adultl & quindi merita-
no particolare attenzione,

wSolo il vento causa freddon!

In condizioni di bassa ternpera-
tura il vento ha un ruoclo determi-
nante. Nelle zone polari & stato
introdotto un valore equivalente al
potere raffreddante del vento, il
cosiddetto «wind chill factors. In
Canada quando cuesto valore,
annunciato dai bollettini meteq,
supera un limite prestabilito ven-
gono ridofte certe attiviti esterne
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(per esempio vengono chiuse le
scuole).

La formula di P Siple per calcola-
re il potere raffreddante PR del
vento & la sequente:

PR = (33-T) (10,45 + Vv-v)
dove T = temperalurain "Cev =
vento in m/s.

Valori indicativi: 50 sta per molto
caldo, 400 per fresco, 800 per
freddo, 1200 estremamente fred-
do. con un valore di 1400 la pelle
esposta gela,

Ne risulta un grafico ne! quale si
pud leggere la temperatura alla
quale il corpo soffre laddove la
pelle & esposta al vento. Sudi un
asse & riportata la temperatura
rilevata dal termometro, sull'altra
la forza del vento. Se nella com-
binazione vengono raggiunti va-
lori infericri ai -30%/-35°, la pelle
dopo un po' inizia a gelare.
Liesperienza fatta nell' Artide, du-
rante 12 mesi trascorst presso una
minuscola stazione meteo-
glaciologica, mi ha insegnato che
& possibile lavorare all'esterno a
-35°C. In as=senza assoluta di ven-
o (inversione termica al suola),
ovviarmente constatando un fred-
do pungente, per es. al viso, Lar
rivo improvviso di una tempesta
di vento, perd, che provoca un
rialzo immediato della tempera-
tura di una cuindicina di gradi,
rende pericoloso soffermarsi ul-
teriormente all'esterno se non si
& coperti e protetti con indurnen-
i appeositi (-20 °C e 80 km orari
di vento corrispondono a circa
-80 °C).

In base alla queta dello zero ter
mico e ai venti previsti in monta-
gna, I'alpinista pud farsi un'idea
del freddo che inconfrerd su di
una certa cima.

Un esempio

Se lo zero termico & previsto a
2000 metri con forti venti da nord
in montagna, cosa c'e da aspet-
tarsi in cima al Monte Disgrazia a
3600 metri?

Risposta: abbiamo 1600 metri di
dislivello che darebbero all'incir-

ca -10 °C. Forti venti corrispon-
dono a circa 80 lan/h. La tempe-
ratura soggettiva risultante si ag-
gira sui -35 *C con rischio di
congelamento per la cute espo-
sta della pelle.

In occasione del rally scial-
pinistico «Patrouille des glaciers»
da Zermatt a Verbier svoltosi nel
1986, it coloro che non si era-
no coperti il viso andarono incon-
tro a congelamenti superficiali,
Infaffi le condizioni alle sei del
mattino alla Téte Blanche a 3800
meiri erano le seguenti: 60 km
orari di vento da nord, -18 °C e
tormenta di neve. Siccome la di-
rezione di transito era da sud a
nord, e malgrade fossero tutti al-
pinisti provett con gia 2000 metrd
di dislivello nelle gambe, la situa-
zione in quel punto risutd alouan-
to critica {-18 °C, 60 km orari con
neve, che sulla pelle corrispondo-
noa-50 °C).

Ipotermia accidentale

(Le seguenti informazioni seno
tratte da un articolo dell'esperio
medico ticinese Dott. G.A Roma-
no).

Lipotermia & definita da una tem-
peratura centrale (rettale) del cor-
po inferiore ai 35 °C. In montagma
le perdite di calore sono pratica-
mente tutte legate ad esposizioni
prolungate al freddo, nella mag-
glor parte dei casi in sequito ad
incidenti (per es. caduta in cre-
paccio, vittima da valanga).

S5i suddividono diversi stadi
d'ipotermia. Di seguito descrivia-
mo sommariamente lo stato dico-
scienza, gli effetti neuromuscolari,
e quelli su cucre/polmoni.
Leggera (35/34 °C) (eccitazicne)
Il soggetto & sveglio, agitato, di-
sorientato e presenta brividi, La
pelle & bianca, Mani e piedi scno
dolenti, Respirazione e frequen-
za cardiaca aurnentanc.

Media (30/33 °C) (paralisi)

1l soggetto & assente, sonnolento,
risvegliabile. Presenta volto rigi-
do, rigidita muscolare, braccia
flesse, nessun dolore. 1l polso &



lento/irregolare, il respiro irrego-
lare, insufficiente.

Grave (<30 °C) (incoscienza)

Il soggetto non & risvegliabile, é
incosciente, Non ¢'e alouna rispo-
sta a stimolazione, Sono present
estrema bradicardia e pause re-
spiratorie,

Profonda (<27 °C)

Morte (apparente), Assenza diri-
fless] pupillan, midriasi. Arresto
cardio-respiratorio.

Importante & riconoscere le cau-
se dell'ipotermia accidentale per
portare immediatamente il primeo,
sovente determinante soccorso.
Sul luogo del ritrovamento si do-
vra agire con fempestivita e con
tuttl 1 mezzi a disposizione per
evitare un ulteriore abbassamen-
to della temperatura, visto che &
praticaments impossibile riscal-
dare il paziente ipotermicoli dove
e avvenute 'incidente. 5i trasferi-
ra pol la vittima con il mezzo di
trasporto pit veloce (ambulanza,
elicottero) all'ospedale pil adat-
to al grado di ipotermia,

Una grave ipotermia pud portare
allo stato di morte apparente che
potra essere confermato solo
dopo aver riscaldato la vittima ai
23°C.

Durante tutto il periodo di riscal-
damento, dovra essere garantita
una cardio-
polmonare (neccessaria even-
almente per ore).

Dice R.T. Gregory «noone is dead
until warm and deadh.

[ seguenti due racconti, esempi di
casi di ipotermia (grave la prima
& leggera la seconda), sono diret-
le testimonianze del Dottor
Campell di Pontresina (uno dei
primi a studiare 1 problemi della
medicina di montagna) in occa-
sione di un corso di sci temuto nel
1970,

La vittima di un incidente di va-
langa caduta, presso il Passo del
Bernina, fu ritrovata da un medi-
co tedesco, il quale non poté far
altro che constatarne il decesso.
Il corpo della vittima fu posto in

rianimazione

una bara per consentirne il tra-
sporto avalle.

11 Dr Campell, medico a3
Pontresina, venulo a conoscenza
dell'accaduto volle esaminare il
cadavere. Lo portd nel proprio
studic e con sistemi di lenio ri-
scaldamento applicafi sulla parte
centrale del corpo, non sulle
estrernita, riuscl a riattivare la cir-
colazione sanguigna e a riporia-
re in vita lo sfortunato sclatore.

In un altro easo, un alpinista scom-
parso da parecchi giorni sul
Bernma in pieno inverno, ricom-
parve proprio presso lo studio del
Dr. Campell. Il sus aspetto di
ghiaccio era a dir poco spettrale,
Fatto entrare al caldo il poverstto
SVeEnne.

Ma il medico non si perse d'ani-

mo e lo riscaldd lentamente im-
mergendolo 1n una vasca ed au-
mentando gradualmente la tem-
peratura dell'acqua,

Indumenti ed equipaggia-
mento

La scelta degli indumenti & impor

tantissima

Sul mercato vi & l'imbarazzo del-
la scelta. Indispensabile sara
sempre una giacca che
prioritariamente blocchi il vento
e che possibilmente lascl respi-
rare la pelle (meglio caldo e umi-
do col proprie sudore che top-
po freddo). La scelta dell'equi-
paggiamento sard fatta in funzio-
ne della stagione, del tipo di gita,
del tempo previsto (compresi
eventuali peggicramenti), della

compagnia ecc
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Lbbigliomento in
montagaa ha un ol
determinante: in caso di
peecipitazion ¢ vento il
care umana sulisce for
perdite o calors, tonto pil
grondi quants mena
isglonti sono gli indumenti,




Diechin gl pechi!

Py saficma in quoto 2 pil
| rediazions ultrovicletto &
intansa, Anche quell
diffusa nello nebbio ¢
qualla riflessa dofo neve.
Il pericolo moggiore &
quella di incormese in una
congiunfivite che pud
precludere od chre usdte
sul tereno, programmate
per i giomi successii,

Comportamento con freddo

e vento
Le regole per proteggersi dal

freddo sono le seguenti:
+Pianificare dettagliatamente la
gita.

+In base alle indicazioni sulla tem-
peratura e sul vente previstiin alta
guota calcolare la temperatura
effettiva per la propria meta,
*Considerare la stagione, la du-
rata del giorno, 'orario della gior-
nata, la presenza di zone espo-
ste al vento e il probabile svilup-
podel tempo nel corso della gior

nata,

+ Eszere disposti 2 cambiare itine-
rario, a rinunciare, a fare un bivac-
col.

»Indumenti ed equipaggiamento
devono essere calcolati per ogni
eventualita.

VENTO TEMPESTOSO

1 vento & gia stato trattato appe-
na sopra in relazione al freddo. Ci
limitiameo a ricordare, quindi, che
anche il suo effetto meccanico
pPud essere considerevole, In par-
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ticolare se 51 presenta in modo ir-
regolare, ossia a raffiche, La pres-
sione esercitata sul corpo puo
eszsere notevole & condurre ad
una caduta, che pud essere fatale
in zona esposta. Venti tempestosi
improvvisi possono verificarsi so-
pratiutto con i temporall o in &i-
tuazioni di favonio (vedi foto pa-
gina 48).

Valutazione anticipata della

forza del vento
A casa. Inmanzi tutto, dovrebbe

gagere ovvio, ol 8 muove in zZona
alpina solamente dopo aver

ascoltato il bollettino meteo: se il
vento in montagna non & menzio-
nato vuole dire che & debole, al-
trimenti rientra nelle classi
moderate; 18-36 km/h,

forte: 36-60 kan/h,

molto forte: 60-80 kanv/h,
tempestoso: oltre 1 80 lan/h.

Data la grande variabilita, le raffi-
che posscno raggiungere anche
il doppio di questi valori.

In zcna. E' necessaric osservare
la presenza di nubi sulle cime ed
il loro movimento: attenzione a

cuelle lenticolari che stanno pra-
ficamente ferme, ma sono atira-
versate da un forte vento.

Inoltre si deve prestare attenzio-
ne alle sbandliere di neves in pros-
simita delle creste, al movimento
di eventuali uccelli in volo e ad
una nube cumuliforme di risuc-
chio che si forma sotlovento ad
una cima,

La nube stessa resta pressoche
stazionaria, ma il movimento puod
essere valutato osservando i bor-
di sfilacciati dal vento.




Comportamento

Contro i pericoli provocati dal
vento suggeriamo le seguenti re-
gole comportamentali.
«Cambiare l'itinerario, in zZona
meno esposta, quando la situazio-
ne lo richiede.

*Rinunciare alla parte finale della
vetta o della cresta esposta.
*Coprirsi a sufficienza.
«Utilizzare picozza o bastone per
manienere meglio 'equilibrio

LA RADIAZIONE ED IL
CALDO

Come gia visto & essenziale pro-
teggersi dai raggi del sole, in par-
ticolare dai raggi ultraviclett, che
possono penetrare ablbastanza
profondamente anche conla neb-
bia. Una forte radiazione collega-
ta a temperature in rialzo, per es
zu di uma parete di roccia rivolta
a sud, pud portare a colpi di zole
o di calore. | momenti pit critici
sono di regola gl ultimi ciorm di
una fase ditempo stabile che vol-
ge al perturbamento, con un au-
mento deli'umidita ed assenza di
vento.

Comportamento

Le regole di comportamento pos-
sono sembrare banali, ma ritenia-
mo opportuno ricordarle:
*Scegliere 1'orario appropriato
della partenza, notturna o addi-
ritiura serale,

*Indossare l'abbigliamento adat-
to, leggero, arioso (senza pero di-
menticare gli indumenti
neccessari per un evenmale -
provviso peggioramento del term-
po).

*Mettere sufficientemente presto
gli occhiali da scle e le creme
protettive sulle parti del corpo
esposte alla radiazione.

Occhio alla luce

Riportiamo di seguito alcune con-
siderazioni tratte da un interes-
sante articolo di P Guglielmina,
apparso sulla «Rassegna
Triveneta del CAl».

«ll pericolo invisibile dei raggi
ultravioletti:

Gli ultraviolettl sono la compo-
nente della luce solare a maggio-
re contenuto energetico: posti
nello spettro solare "al di 13" del-
la radiazione vicletta, non sono
percepii dall'occhio umano, ma
song ugualmente un importante
fattore di rischio per diverse strut-
ture oculari. Lienergia assorbita
da queste radiazioni innesca una
serie di reazion biologiche con
formazioni di compostt instabili
chiamati radicali liberi che cssi-
dano molecole ed enzimi: i ripe-
tuti microtraumi luminoesi si som-
mana nel tempo, con inevitabili ri-
suliati negli anni successivi. [ pe-
ricolo maggiore & dato proprio
dalla congiuntivite da ghiacciaio,
1 dolore in questo caso compare
circa 6-12 ore dopo l'esposizio-
ne allaluce, cioé in genere la not-
te dope la gila In montagna. La
sintomatologla pud essere part-
colarmente dolorosa, con la sen-
sazione di decine di gpilli che
pungono la superficie coculare e
con una marcata fotofobia (cioe
un'intolleranza alla luce),

Quale prevenzione attuare?
E' molto semplice. Soprattutio
nelle ore centrali della giornata,
trale 11 e le 15, che sono le pin
ricche diragg UV, sarebbe consi-
gliabile ridurre I'esposizione alla
luce in montagna utilizzando i
cappelli convisiera che creanoun
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Fig. 5: cima di mantngr
con compo eketrica
aimosierics immaging fia
(motenzn o punta}., |l
numeso i linee potrebbe
cortispondere alls
probabiti i sulbire ung
scaricn otmasfaricn direttn.

Fig. &:“imbuto di
tensione” of sulo in
prossimild d um omesto di
pietna {0 qualsiosi punta
el terena) colpito dol
fiéming can fare colo del
prienzios in carchi pid o
mgna concenbid, Lo
cosddetto “comente di
passa” minima si varfion
tocoando un sela purto del
tervens (comenta 1),
menire essa & mayggiose
per colui che & in camming
(C2). 65 orimali subscona
ung “corente di passa”
anceen superione (C3) & <o
i fispecchio in un maggior
numezn i incident,

importante effetto ombora proprio
sulla zona del viso. Ma soprattut-
to & fondamentale impiegare oc-
chiali da sole di qualita, n grado
di fillrare effettivamente le radia-
zioni nocive. Occhiali semplice-
mente molio scurn che non filtra-
no gli ultravicletti potrebbero an
che essere controproducenti, per-
ché causano una Imaggiore aper
tura del diaframmma pupillare. So-
pra i 4000 m sono inoftre indi-
gpenzabili { paracechi, accessorl
che perd limitano la visuale late-
rale, cosa che puo risultare peri-
colosa per es. ge 51 5cla in comifi-
va. Per oyviare a tale mconvenien-
te scmo statl introdotti sul merca-
to occhiali con lenti avvelgenti che
giungono a proteggere 'occhio
anche lateralmente. (Questa pro-
tezione risulta essere favorevole
anche in caso di tempesta dineve,
in mancanza di occhiali grossida
scl), Lalente a specchic halo sco-
po di ridurre la quantita di raggl
lumingsi che arrivane all'occhio,
Per la riduzicne dello strato
d'ozono atmosferico, si calcola
che nei prossimi decenni riceve-
remo una dose supplementare di
radiazioni UV, per cui questo tipo
di pericolo andra probabilmente
aumentando, in particolare in
montagna, a causa della maggior
trasparenza dell'aria e per il river-
bero della neve»

ALCUNI PROBLEMI
LEGATI ALLALTA
QUOTA

Lalta quota pud dare all'alpinista
alcuni problemi supplementari,
che possono essere superati con
ur'accurata preparazione.

+[l freddo estrerno ed i fortl venti
possono causare ipotermia. Liuso
di mdumentt idonel, a sfrafi, con
formagzione di camera d'aria iso-
lante, minimizzano le perdite di
calore,

*[/aria secca fredda porta due
conseguenze:; ['umidificazione
dell'aria nei polmoni con ogni re-
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spiro & notevole, da una parte per-
ché a causa dell'alta requenza re-
spiratoria grossi volumi c'aria cir-
colano nei polmoni, dall'altva per-
che 'umidita assoluta & talmente
bassa che l'umidificazione risul-
ta notevole e le perdite di acqua
aftraverso i polmoni sono fort, fa-
cendo calare il contemuitc di ac-
qua nel sangue. Questo fatto, as-
sleme all'aumento dei globuli ros-
si , rende il sangue pill viscoso,
accentuando i problemi di circo-
lazione nei capillari, cosa che au-
menta il rischio di congelamento.
*L.a mancanza di ossigeno provo-
ca un forte aumento della fre-
quenza Tespiratoria, pari a 3-4
volie quella abimale a basse quo-
te. Inolire, quando manea 'accli-
matizzazione, si presentano

cefalea, vertigini, debolezza mu-
scolare e stato euforico (si arriva
alla perdita di coscienza & alla
morte), Sono possibili effetti sulla
psiche, peres. conuno stato con-
fusionale, con l'alterazione della
capacitd decisionale del sogget-
to, cosa che va colta dagli altri
membri del gruppo. Laiuto e la
comprensione dei colleghi sono
essenziall in tali momenti di crisi
Durante l'ascesa al Tilicho nel
Mepal centrale nel 1980, il nostro
capospedizione Guido Bumann
{purttoppo tragicamente scom-
parso pochi anni dope all'Ama
Dablan durante un recuperoc di
feriti) diverme di buon umore e
comincid ad avere difficolta nel
prendere decisioni, Dopo la pri-
ma notie trascorsa oltre 1 6000 m,



51 alzd con mal di testa e, dicen-
do frasi umoristiche, 8'avvio soli-
tario verso la cima, senza equi-
paggiamento. Andammo gentil-
mente a riprenderlo per accom-
pagnarlo a cuote piu basse.

I FULMINI

[ decessi causati dal fulmine sono
abbastanza rari: negli anni ‘80 in
Svizzera ve ne sono stati media-
mente 3 all'anno, piccela cifra se
comparata al numero di decessi
dovuti al traffico stradale. La dif-
ferenza sta nel fatto che ognuno
utilizza l'auto per libera scelta,
mentre i fulmini ¢i capitano ad-
dosso. E' per questo che tale pe-
ricolo, analogamente a quello
delle valanghe, viene valutato dif-
ferentemente. Come gia visto nel
capitolo sul temporali, la frequen-
za di scariche elettriche in mon-
tagma, soprattutio in quota, & net-
tamente pit grande che in pianu-
A,

Dove si abbatte il fulmine?
Praticamente tutti gli incidenti
causati da fulmini si verificano al-
l'aperto. Il iilmine si abbatte pre-
feribilmente in punti che sporgo-
no sensibilmente rispetto ai din-
torni {(alberi, torri ecc.}, che, per
un raggio di circa 30 m dal punto
della scarica, sono da considerar-
sl pericolosi, l materiale dell'og-
getto esposto, per esempio il tipo
di albero, non & determinante.
Statisticamente possono eviden-
ziarsi delle preferenze per il tipo
d'albero colpito dal furmnine, ma
esse sono dovute pil che altro al
luogo di crescita della pianta stes-
sa. V1 sono per es. dei deth che
consigliano di evitare le querce e
di cercarei faggi per proteggersi
dal temporale. Proverbi di questo
tipo possong risultare fatali, poi-
che all'esterno non c'e niente che
sia completamente sicuro,

[ rilevamento di punti di roccia
vetrificata su cime molto esposte
conferma la vulnerabilita di certi
luoghi. Questi cosiddetfi «fol-
goritiy vengono formati dalle al-

tissime temperature sviluppate
dal fulmine che provocano una
metamorfosi del sasso, Inoltre an-
che gh oggetti con una buona
conduttivita eletirica saranno pre-
diletti. Limpatto avrd luogo in par
ticolare su torri, creste, cime, cam-
panili, tetti di case, alberi elevah
e soprattutto alberi singoli ece.
Pué comuncue anche accadere
che una torre sia colpita dal ful-
mine lateralmente e non sulla
cima. [l fulmine & imprevedibile,
Il corpo umano quale para-
fulmine e la scarica diretta
Folgorazioni dirette equivalgono
praticamente a morte, in partico-
lare se la corrente passa all'inter
no del corpo attraversando 1 vasi
sanguigni, per andare a terra. In
fuesto caso restano delle brucia-
ture all'entrata e all'uscita della
scarica, per es. una bruciatura
puntiforme sulla testa o un buco
nella scarpa.

I bagnato riduce fortemente la
resistenza elettrica, anche fino a
100 volte rispetto a quella del-
I'asciutio.

Se la superficie degli indument
& bagnata, la scarica, o parte di
essa, utilizzera anche questa via
per andare a terra. La variabilita
delle lesioni & enorme: ustioni
cutanee, bruciature dei peli fino
alla carbonizzazione,

Scariche indirette, la corren-

te di passo
A partire dal punto d'impatto del

fulmine, si formerd un campo di
tensione con forte gradiente, in
diminuzione verso I'esterno (Fig.
8). Tra un cerchio concentrico ed
il prossimo, a causa dell’alia rest-
stenza del terreno, vi € una sensi-
bile differenza di campo elettri-
©0, 5& tocchiamo percio due punti
del terrenc con tensione differen-
e (due cerchi differenti) vi sara
della corrente che attraverserd il
corpo, la tensione, o corrente di
passo. 5e o appoggiamo al tron-
codi un singelo albero che funge
da parafulmine, parte della cor
rente attraversera il nostro corpo

fulmine
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per andare a terra.

S5e hungo una ferrata tocchiamo
CON UNA Mano un cavo, ci irovere-
mo in una siuazicne di pericolo
poiche saremo a contatio con un
ottimo portatore di corrente. Par-
le di essa potra approfittare del
nostro corpo per andare a terra,
altraverso la zona toracica & quin-
di toccando anche il cuore. Lef-
fetto della corrente sul sistema
nervoso & tale da provecare del-
le contrazioni muscolari involon-
tarie capaci di autoscaraventarci
via, dandoci la sensazione che
gualcuno oi abbia dato una gran
botta, In luoghi esposti & percid
importante essere assicurati
{autoassicurazione) anche se la
corda pud fare da sconduttore di
passon.

Una corda, soprattutto se bagna-
fa, & in posizione sfavorevole se
51 trova in direzione di un punto
esposto del terrenc, per es. fissa-
ta in linea di massima pendenza
in prossimitd della cresta, parché
pud facilmente diventare condut-
trice.

Come regola pill importante non
dovremme mal dimenticare di;
toccare solo un punto del terre-
no

Una volta a terra, le scariche se-
guonolavia conla minor resisten-
za (per es.icorsi d'acqua). E chia-
ro che in caso di temporale ab-
bandoneremo la cima e la cresta
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per metterci al riparc. Una buca
o grotta risulteranno sicure unica-
mente se non staremo in piedi al-
l'entrata, dove un'eventuale sca-
rica superficiale proveniente dal-
I'alto potrebbe prendere la «scor-
ciatoia dell'alpinistas.

Lo stesso discorso vale anche per
l'uscio di casa. In mancanza di
parafulmine, tra le diverse vie a
disposizione tra il tetto ed il suo-
lo, il fulmine potrebbe scegliere
quella dei muri (Fig. 7,8 e 8)

Un giorne fui sorpreso, su di un
sentiero inun castagneto dellaVal
OCnsernone, da un grosso tempo-

Fig. 7.8 ¢ %: posti e 3 .

resizioni pil gmeng  TAU€ in movimento da ovest verso
pericoiasi in prossimitt del &8t La grandinata giunse velocis-

puto dimpatio dol  sima. Cosl mi trovai accovacciato

sul bordo del sentiero, che bhen
presto divenne un ruscello diac-
gua e grandine, distante alcuni
metri dagli alberi, Rimasi, a piedi
uniti, per 20 minuti ad aspettare,
ammirando lo spettacole di que-
ste Immense energie, tra chicchi
di ghiaccic, acqua, vento e soprat-
tutto fulmini e tueni in abbondan-
za. Solo il giorno dopo venni a
sapere che nello stesso momen-
to, & 1 kan di distanza, un turista
stava osservando 1o stesso gran-
dioso spettacolo proprio sotto
l'uscio di una cascina. Purtroppo
il poveretto perl tragicamente
dopo essere stato colpito da una
scarica che probabilmente siera
abbattuta sul tetto del suo casola-
e

Resistenza alla corrente
La cquantita di corrente che attra-

versera il nostro corpo dipende-
ra dalla sormma delle tre resisten-
2!

1.Quella di contatto col terreno
(per esempic mani conro roc-
cial.

2.0Quella del nostro corpo.
3.Quella di contatto del secondo
punto (per esempio suola delle
scarpe).

La somma di queste tre resisten-
ze& comparate con la resistenza
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del suclo compresa tra i due punti
di contatto, sara determinante per
definire la quantita di corrente {di
passc) che attraverserd o meno il
nosiro corpo (Fig. 8). Resistenze

molito  elevate significano
izolazigne Accovacciarsi su di
una corda arrotolata, possibil-
mente asciutta, & una buona pro-
tezione. Posarsi su di un materas-

sino, per es. in una tenda, & posi-

tivo, fino a quando non saremo a
confatto con il bagnato, La tenda
di per =& non ripara dal fulmine,
al massimo ci mantiens all'asciut-
to. Stare sdraiati o distesi a terra
non sono bucne posizioni.

La gabbia di Faraday
Rinchiusi in una struttura metalli-
ca siamo al riparo dalle forti cor

renti che si propagano all'ester



ne. Lautomobile con i finestrini
chiusi & un buon riparo. La cabi-
na di una teleferica o un aeropla-
no fungono da gablbia di Faraday,
Un bivacco di metallo pure: basta
non soffermarsi sotio 'uscio du-
rante il temporale, o toccare strut-
ture meialliche che sono a con-
tatto conl'esterno; la cosa miglio-
re & stare all'mterno su diun fon-
do isolato. Questa & una buona
regola generale da adottare an-
che a casa propria: via le mani da
tubi dell'acqua, caloriferi, cavi
eletirici, apparecchi vari ecc:

Dove cercare riparo?

Buoni ripari sono: abitazioni, co-
struzioni con struttura metallica,
baracche con pareti di metallo,
autovetture, vagoni del treno, ca-

bine metalliche (per es. cabina te-
lefonica). Inoltre, si pud cercare
riparo anche in caverne nelle
cquali sl pud stare in pledi (manon
all'entrata) oppure all'mterno di
un bosco con alberi di altezza si-
mile (Fig 8). In casi urgenti, si pud
trovare una protezione anche al-
I'imternc di capanne, bivacchi,
cappelle o fienili (non toceare le
pareti esterne), sotto i fili d'alta
tensione o cavi a shalzo (ma non
in prossimita di tralicei!). In man-
canza di tutto cid ci sipud proteg-
gere dalle scariche in posizione

rannicchiata in conche del terre-
no, invie ribassate, ai piedi diuna
roceia (senza appoggiarsi alla
roccial). 5e si & in gruppo non ¢i
gi deve tenere per mano (corren-
te di passao).

Punti a rischio
Sonc da evitare alberi singoli o

con rami che si abbassane fino al
suolo, come pure i bordi del bo-
sco con alberi d’alto fusto. Sono
pericolosi gli oggetti espost quali
cime, creste, torri, tralicci, gru o
carri del fieno. Possono pure es-
sere pericolose piscine o laghi,
soprattutto lungo la riva, tende
non protette, barche con alberidi
metallo, vie ferrate. Bisogma incl-
tre evitare di portare oggetti
esposti (sci, piccozze, canne da

pesca ecc). Oggetti metallici por-
tati sull'imbragatura o nello zaino
non sono un pericolo particolare
perche non attirano il fulmine, ma
potrebbers comungue favorire
delle bruciature.

Comportamento in caso
d'incidente

La prima regola € quella di non
lasciarsi prendere dal panico. Le
persone toccate da scariche elet-
triche sono da soccorrere imme-
diatamente con rianimagzione e
primi soccorsi La corrente che at-

raversa il corpe tocca anche gl
organi interni. Oltre alle brucia-
ture, possono verificarsi alterazio-
ni del sistema nervoso centrale,
disturbi del ritmo cardiaco, cram-
pi, paralisi o aliri disturbi neuro-
logici. La morte per fulminazione
avviene per paralisi del centro di
respirazione e per arresto cardi-
aco. Possono percid risultare effi-
caci delle rianimazioni esequite
immediatamente, quali massag-
gio cardiaco e respirazione arti-
ficiale.

Oltre alle ferite primnarie, posso-
no presentarsi quelle secondarie,
per esampio per caduta. La pro-
tezione dall'ipotermia, la posizio-
ne laterale, la copertura delle bru-
clature con garze sterili non van-
no dimenticate. [l soggetto deve
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essere al pill presto sottoposto a
trattamenti medici.

PERICOLI INDIRETTI
Fino a questo punto abbiamo trat-
tato i maggiori pericoli meteoro-
logici che influiscono direttamen-
te sull'alpinista. Ora osserviamo
quelli indiretti. In che maniera pué
influire un evento meteorclogico
sul mondo alpino? Quali variazio-
ni possono verificarsi e con quali
consequenze?

Conseguenze del caldo
(Gli anni '80 e '80 hanno segnato

un progressivo riscaldamento
dell’atmosfera e i mesi estivi han-
no fatto registrare valori di tem-
peratura record che hanno acce-
lerato il riscaldamento delle nevi
edeighiacciai. Se questa tenden-
za dovesse perdurare, l'alpinista
dovra ulteriormente fare i conti
con fenomeni di destabiliz-
zazione del terreno in alta mon-
tacma.

[ periodi pi critici sono indubbia-
mente quelll contraddistinti da
forti rialzi della quota dello zero
termico.

QJuando nella stagione estiva la
quota dello zero termico oltrepas-
5a 14000 o addirittura 1 4500 m. e

soprattutto se manca il raffredda-
mento notturno a causa della
nuvolosita, della foschia o del ven-
to che distrugge l'inversione al
suolo, la conseguenza del disge-
lo porta ad un'attivitd maggiore di
scariche di ghiaccio e di sassi.
Cli aumenti repentini della tem-
peraiura possono avers conse-
guenze in ogni stagione. Essi de-
stabilizzano il manto nevoso, so-
prattutto quello ancora poco con-
solidato, dopodiché la neve ten-
de ad assestarsi, in particolare se
la temperatura cala nucvamente.
La spettacolare e tragica valanga
del Grialetsch, (un immenso
lastrone) verificatasi il 12 aprile
del 1981, che costd la vitaa 5 al-
pinisti, avvenne dopo una prima
fase di forte riscaldamento prima-
verile. Nonostante la temperatu-
ra del manto nevoso fosse ancora
melto al di sotto di zero gradi, il
riscaldamento intercorso provocd
una diminuzione della resistenza
del manto nevoso.

PERICOLI LEGATI AL

GHIACCIAIO
La caduta di seracchi e le va-

langhe di ghiaccio
La valanga di ghiaccio proviene
dalla caduta di seracchi. Questa

& determinata essenzialmente dal
movimento del ghiacciaic e dal-
l'instabilita che parte di esso su-
bisce su passaggi di roccia con-
vessl

Le cadute di ghiaccio sono per
cid casuali e non possiedono an-
damento diurno ed orari tipici. La
radiazione non penetra sufficien-
temente in profondita per avere
un influsso diretto sul meccani-
smo di distacco.

L'acqua di fusione determina il
movimento del ghiacciaio che
normalmente aumenta durante la
stagione estiva, Spesso grosse va-
langhe di ghiaccio sono precedu-
te da piccole cadute (come avvie-
ne anche con gli scoscendimenti
di roccia). Nel punto di distacco
sovente si pesscno notare delle
forme di ghiaccio con strutture ad
arco, che sovrastano delle nicchie
dalle quali cade il ghiaccio.
{Prima della valanga di ghiaccio
principale del Tilicho del 29 otto-
bre 1980 si erano verificate, per
circa due giorni, alcune valanghe
di dimensioni pit ridotte che ave-
vano lasciato una nicchia profon-
da nella parete di ghiaccio, sopra
la cuale era rimasto un ponte ad
arco caduto in seguito, per forma-
re la valanga fotografata).

E se fosse neccessario

un bivacco?

Ci sono situazioni durante le quali una continuazione della gita diventa troppo critica e dobbiamo
deciderci a fare un bivacco improvvisato.
Una decisione tranquilla ed una attenta valutazione della situazione ci indicano quale sia il posto

piu idoneo e riparato dal vento.

*Se c'e della neve: scavare una buca o formare una tana con dei blocchi. Vale la pena di esercitar-
si ogni tanto, perché un riparo ben fatto nella neve da un ottimo isolamento. Possiamo imparare

dagli animali e dagli eschimesi.

¢In mancanza di neve, o nella roccia: scegliere un posto sicuro, possibilmente riparato dal vento e

dalle scariche di sassi.

s\/estire indumenti asciutti e sedersi possibilmente all'asciutto (sulla corda, sul sacco).
sAccostarsi I'un I'altro per ridurre le perdite di calore, i pil piccoli all'interno.
*Restare svegli e intrattenersi attivamente a vicenda, con una dinamica di gruppo positiva, umori-

stica, facendo partecipare tutti.
sMuovere regolarmente le estremita per mantenere la circolazione.

E per terminare non dimenticare: «Nella neve si ha pil caldo che fuori».
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Comportamento
Liattraversamento di zone a ri-

schio per caduta di seracchi o
valanghe di ghiaccio richiede un
comportamento adeguato:

* Osservazione dei frammenti di
ghiaccio gia caduti. Ci si deve
chiedere: sono tanti? Da dove
sono caduti? Sono recenti?
+Ridurre al minimo il tempo di
esposizione nelle zone a rischio
sotto 1 seracchi instabili, evitando
fermate, con attraversamenti ac-
celerati o in caso di esposizioni
‘previste troppo lunghe) rinuncia-
re al passaggio.

=In caso di valanga vi & solo la
fuga verso un luogo sicuro, al co-
perto (eventualmente anche inun
crepaccio).

I crepacci
Il pericolo di caduta in crepacci

non & strettamente legato alla
glaciologia, maiponti di neve che
li ricoprono giocano un ruolo de-
terminante. La loro stabilita di-
pende primariamente dalle con-
dizioni meteorologiche. Soprat-
tutto 'esperienza ed una buona
capacita d'osservazione della su-
perficie del ghiacciaio sono es-
senziali. Sono favorevoli tutte le
condizioni di neve consolidata
quando un raffreddamento su-
bentra ad una situazione di cal-
dpo, sia per massa d'aria, sia so0-
pratiutto per raffreddamento not-
turno. Sono sfavorevoli tutte le si-
tuazioni di riscaldamento, in par-
ticolare le nevicate con vento, so-
prattutto se la neve fresca, anche
se polvercsa, cade su uno strato
vecchio di neve molle e bagnata.
Leffetto isclante della neve mic-
va frena il raffreddamento e con-
solidamento di quella vecchia.
Comportamento

= Per evitare il pericolo di caduta
in crepacci & essenziale sceglie-
re le condizioni che garantisco-
no il consolidamento della super-
ficie nevosa (mattino presto, ritor-
no anticipato).

=Lutilizzo della corda & indispen-

sabile come quello diuna picozza
(o bastoncino da sci senza
piattello) per individuare i cre-
pacci nascosti e definirne la po-
sizione esatta per attraversarli,

SUPERFICI LISCE, UMIDE,
BAGNATE, GELATE

Alla mattina presio, in una serena
giornata autunnale ci apprestia-
mo ad attraversare un torrente.
Come se fosse un gioco, il primo
mette un pilede su di un =asso
bagnato e... pluffete scivola in ac-
qua rischiando di farsi male. In-
vece di essere solo bagnato, il
sasso era ricoperto da un invisi-
bile strato di ghiaccio, risultato di
una notte serena e fresca favore-
vole al raffreddarmento superficia-
le. Meglio duncue mettere lo scar-
pone su di una roccia liesvemente
sotto 'acqua; i il ghiaccio normal-
mente Non c'é.

In queste stesse condizioni o al-
l'inizio d'estate vi siete gia
imbattuti in un passaggio critico?
Passeggiando comodamente su
un sentiero d'alta montagna e co-
steggiando un pendio ci troviamo
a dover attraversare una vecchia
chiazza di neve, piccola ma ripi-
da. Al di sotto un salto di roccia. ..
Sembra banale, ma quando pro-
viamo a fare il primo passo sulla
neve, oi accorgiamo che & duris-
sima. Con le scarpe inadatte ri-
schiamo di scivolare come sacchi
di patate.

CQuando nelle Alpi vi & un po' di
vento da nord e una bella zona di
alta pressione vicina, il raffredda-
mento, per es. dovuto ad una not-
te serena, & tale che facilmente
possiamo trovarel a contatto con
piccole traversie insidiose, come
un pendio ripido e gelato. In caso
di precipitazione, il terreno
innevato o bagnato e soggetto a
raffreddamento pud creare delle
condizioni difficilissime, soprattut-
to se su una superficie gelata si
depone della neve, che ostacola
il riconoscimento dettagliato del-
le strutture del terreno. L'alpinista

dovrebbe portare con sé l'equi-
paggiamento necessario per
superare anche pendii sdruccio-
lewcli sia di neve che di ghiaccio
(picozza, ramponi, materiale
d'assicurazione) e dovrelbbe co-
noscere le tecniche necessarie.
Pili critica pud risultare la situa-
zione a quote pia basse (la stati-
stica degli incidenti di montagna
lo conferma), dove a causa di un
improvviso peggioramento delle
condizioni del tempo (ploggia o
neve), il terreno diventa decisa-
mente pit sdrucciolevole e gli
escursionisti si  trovano
impreparati. Superfici bagnate
{come rocce o sassi umidi, erba,

-radici di arbusti o alberi, muschio,

licheni ecc.) possono complicare
il proseguimento del cammino.
Comportamento

*Calzare sempre scarpe idonee
con buon profilo e sucla piuttosto
rigida e la prima intuibile regola
da sequire.

*La scelta del tracciato deve es-
sere idonea e la concentrazione
va sempre mantenuta al massimo.
*In luoghi esposti & necessario
assicurarsi.

ILAGHI GELATI
Succede che tra l'autunno & 1'ini-

zio estate ci si trovi davanti unlago
gelato, ricoperto o meno dineve.
Si pud atiraversare o no?
Teoricamente sono sufficienti ca.
3-4 cm di ghiaccio fresco traspa-
rente per solreggere Una perso-
na, 15 cm per una tonnellata, Seil
ghiaccio fosse bianco, perche for
mato da neve in acqua, bisogne-
rebbe calcolare il doppio degli
spessorl indicati.

[ posti critici della superficie
ghiacciata si trovano ovviamente
dove il ghiaccio & di minor spes-
sore, per es. in prossimita della
riva, dove entra un ruscello, o in
vicinanza di buchi e sopra le sor-
genti. Con gli sci ai piedi il rischio
di sprofondamento & molto mine-
e,

| periodi critici per la rottura del
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ghiaccio sono quelli all'inizic del-
la formazione dello strato e quelli
di riscaldamento in primavera, in
particolare nel pomeriggio, an-
che perché la forte radiazione
pud indebolire la struttura del
ghiaccio. Ancora, momenti critici
sono quelli dopo forti nevicate in
assenza di basse temperature.
Con il peso di una consistente
nevicata, il ghiaccio viene spinto
nell'acqua. Linfilirazicne d'acqua
dal basso avviene da fessure o da
buchi che poei si allargano legger-
mente e diventano buchi di dre-
naggio, attraverso i quali pin tardi
I'acqua ridiscendera (buchi a for-
ma di polipi). Al livello della nuo-
va superficie dell'acqua nella
neve vi & rigelo per cui =i forma
uno strato di ghiacecio bianco. Con
la successiva nevicata avviene la
stessa cosa, in maniera che alla
fine si trovano strati successivi di
ghiaccio, poltiglia, ghiaccio ecc.;
lo spessore totale si ricuce col
tempo.

1 manto nevoso & ovviamente
meno profondo che sul terreno,
nei dintorni del lago. Se scendo-
no valanghe sul lJago, la struttura
slispessisce. Labbassamento del
livello dei laghi, soprattutio di
quelli artificiali, ha come conse-
guenza una rottura del ghiaccio,
a fasce, lungo i bordi. In generale
nelle conche dei laghi di monta-
gna, la produzicone di aria fredda
étale da favorire buone condizio-
ni di gelo.

LEVALANGHE
1l fenomeno delle valanghe rap-

presenta per I'alpinista un rischio
che non va affrontato solo d'inver-
no, ma sempre quando & a con-
tatto con la neve. Non & questo 1l
posto per sviluppare in esteso
tale tematica, ma essendo il feno-
meno di grande interesse, in
gquanto responsabile della mag-
gioranza degli incidenti in am-
biente alpino invernale, non vor
remmo perdere 'occasione per
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fare alcune considerazioni.

Le situazioni valanghive di tipo
catastrofico sono sempre legate
ad abbondanti precipitazioni.

In queste condizioni di forti nevi-
cate & grosse coltri nevose fre-
sche, 'alpinista dovrebbe trovar
si a casa. Soffermiamoci percid
brevemente sul tipo di valanga
che comporta il pericolo maggio-
re per chi va in montagna.
Suddividiamo essenzialmente le
valanghe in quelle a debole coe-
sione (a forma di pera), il cuimec-
canismo di stacco corrisponde
col punto pih alto e che percid ri-
sultano essere meno pericolose,
e quelle di neve a lastroni, tipiche
dello sciatore, che egli stesso
stacca sollecitando un punto de-
bole del pendio. Le tre condizio-
ni necessarie per il distacco di
una valanga di neve a lastroni
asciutta sono:

a.neve con coesione tra i cristalli;
b. 1no stato debole o un piano di
slittarento tra gli strati;

c. un pendio di almeno 30° (nel
suo punto pit ripido).

Per chi assiste alla valanga ed ha
la fortuna di non essere investito
{distacco a distanza) si tratta di
uno spettacolo naturale fantastico;
per il poveretto che invece si tro-
va solo a pochi metri pué trattarsi
di una catastrofe naturale. Infatti la
nostra societa fatica ad accettare
questo tipo di incidente, forse
perche sembra che la natura si
rivolti contro di noi.

Eppure sappiamo benissimo che
andando in montagna un certo
rischio & sempre presente!
L'obiettivo sarebbe di
minimizzarlo ad un valore soppor
tabile, ma non saremo mai in gra-
do di portarle a zero. Lenigma
delle valanghe esiste. Ricordiamo
la famosa frase di André Roch
(guida alpina e ricercatore per 40
anni all'lstituto Federale per lo
Studio della Neve e delle Valan-
ghe del Weissfluhjoch di Davos):
La valanga non sa che voi siete un

esperio.

Vari libri approfondiscono l'argo-
mento & Vorremmeo qui ricordare
in particolare quello di VW, Munter,
IL RISCHIO VALANGHE, tradotto
ed edito dal Servizio Valanghe del
CAln collaborazione con il Club
Alpine Svizzero (CAS). 1 titolo in
tedesco «MNeue Lawinenkunden
sigmifica «Nuovi concetti sulla
tematica delle valanghes. Infatti
l'antore, attivo nella sicurezza in
montagma, ha seguito e sta tutto-
ra sequendo nuove vie in questo
campo.

Egli estende la scienza della neve
e delle valanghe; la nivologia, ad
altri due concetti: quello della psi-
cologia (fattore umnano) e quello
della filozofia, rappresentato dal-
la cosiddetta «fuzzi-logicon,

Nuovi concetti
I nuovi concetti formulati da

Munter fanno parte del bagaglio
d'istruzione che egli presenta nei
vari corsi di formazione in Sviz-
zera (CAS, guide alpine, Gioven-
tii e Sport ecc., non solo in Sviz-
Zera ma anche all'estero).

Il seguente riassunto deriva da
comunicazioni personali e da re-
centi tecrie sviluppate dall'auto-
re in svariati corsi di formazicne
ed editi per la prima volta sul li-
bro Skitouren di Schneeweiss/
Richtschel (1996).

La nivologia necessita di un nuo-
vo concetto che possa contenere
anche delle domande che non
hanno ancora avuto risposta. Il
nuovo concelle deve considera-
re il manto nevoso come una strut-
tura estremamente elerogeneaa,
Quando il pericolo di valanghe di
neve alastroni & debole e il man-
to nevoso stabile, estrapolazioni di
stabilitd da un pendio all'altro
sono possibili.

Quando pera la stabilita del man-
to nevoso & debole, allora sussi-
stono le condizioni per lo svilup-
po di un‘attivitd valanghiva. In tale
situazione di pericolo, un'estra-



DA RICORDARE

*Se alziamo il livello della nostra sensibilita (non del-
la tecnica), potremo migliorare gradualmente anche
la percezione, in particolare con I'osservazione,

*Le precauzioni pit importanti da seguire in caso di
arrivo di nebbia sono: osservare costantemente il
terreno, il tempao, orientarsi continuamente sulla car-
ta e sul terreno! Dominare la lettura della carta e I'uti-
lizzo di bussola e altimetro, regolando gquest'ultimo
prima della partenza.

*|l pericolo dovuto al freddo, alla pioggia ed alla neve
e che il corpo umano subisca forti perdite di calore,
che diventano tanto pit grandi quanto meno isolanti
sono gli indumenti, quanto pit bassa é la temperatu-
ra, pil forte & il vento e minore & l'insolazione.

*In condizioni di bassa temperatura il vento ha un
ruolo determinante per la perdita di calore del corpo.
*In base alla quota dello zero termico e ai venti pre-
visti in montagna, I'alpinista pud farsi un'idea del fred-
do che incontrera su una certa cima.

*Soprattutto nelle ore centrali della giornata & fonda-
mentale impiegare gli occhiali da sole di qualita e
utilizzare cappelli con visiera.

*Per |la riduzione dello strato d'ozono atmosferico, si
calcola che nei prossimi decenni riceveremo una
dose supplementare di radiazioni UV, in particolare
in montagna, a causa della maggior trasparenza
dell’aria e per il riverbero della neve.

*L'alta quota pud dare all'alpinista alcuni problemi
supplementari: il freddo estremo, la mancanza di
ossigeno, la notevole perdita d'umidita attraverso i
polmoni a causa della respirazione accentuata nel-
I'aria molto secca, ed effetti psichici.

Questi possono essere superati con un'accurata pre-
parazione.

*La frequenza di scariche elettriche in montagna, so-
prattutto in quota, & nettamente piu grande che in
pianura.

*|l fulmine si abbatte preferibilmente in punti che spor-
gono sensibilmente rispetto ai dintorni e che, per un
raggio di circa 30 m dal punto della scarica, sono da
considerarsi pericolosi.

*La regola pit importante per evitare danni da fulmi-
ne & di toccare solo un punto del terreno.

*In caso di fulmini via le mani da tubi dell'acqua,

caloriferi, cavi elettrici e apparecchi vari.

*Ci si pud proteggere dalle scariche in posizione
rannicchiata in conche del terreno con i piedi uniti.
*Quando la quota delio zero termico oltrepassa i 4000
m la conseguenza dello sgelo porta ad un’attivita
maggiore di scariche di ghiaccio e di sassi.

*La valanga di ghiaccio proviene dalla caduta di
seracchi e non possiede andamento diurno ed orari
tipici.

*L'esperienza, una buona dote d’'osservazione della
superficie del ghiacciaio ed un comportamento ade-
guato sono essenziali per evitare cadute nei crepac-
Ci.

*In caso di precipitazioni, il terreno innevato o ba-
gnato e soggetto a raffreddamento, pud condurre a
delle condizioni difficilissime.

*L e valanghe rappresentano per l'alpinista un rischio
tra i piu grandi in montagna che non va affrontato
solo d'inverno, ma sempre quando si & a contatto
con la neve.

*Neve fresca e vento sono le cause principali del pe-
ricolo di valanghe a lastroni. Il primo giorno di bel
tempo, dopo un pericdo di nevicate & particolarmen-
te pericoloso!

*In condizioni meteorologiche sfavorevoli, ossia con
vento moderato-forte, soprattutto pendii poco frequen-
tati dagli sciatori possono risultare critici anche con
10 0 20 cm di neve fresca.

*Nella valutazione generale del pericolo valanghe, la
regola del 3 x 3 consiste in 3 filtri di percezione, dal
reticolato sempre piu fine: essa si basa sulle osser-
vazioni da compiere a casa prima della partenza, sulla
zona oggetto, non appena arrivati nella regione scel-
ta per la nostra escursione e durante l'itinerario in
modo continuo ed in particolare nei posti chiave.
*Tre quarti del rischio di incidente possono essere
eliminati con una buona pianificazione a casa. Un
altro 20% di rischio viene eliminato una volta arrivati
in zona osservando attentamente il terreno e il tem-
po.

*Buona parte del rimanente 5% lo eliminiamo sul
posto. Resta un rischio rimanente che non deve ol-
trepassare I'1% e con il quale dobbiamo convivere.
*MNella neve si ha pil caldo che fuori.
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polazione fatta da una prova di
carico diun blocco di slittamento
ad un altro pendic diventa estre-
mamente critica e pud indurre a
decisioni errate. [l manto nevoso
& eslremamente elerogeneso, nil-
merosi esempi lo provano,
Vicine a zone sicure e stabili vi
somo superfici d'instabilita, di tut-
te le variazioni e forme,

La valutazione di oltre 800 prove
di stabilitd (blocchi e cunei di
slittammento) eseguite durante ol-
tre sessanta corsi d'istruzione di-
retti da Munter a partire dall'ini-
zio degli anni '80, ha mostrato in
particolare due cose:

1 - Tra un grado di pericolo del
bollettino valanghe ed il succes-
stvo, il numero di pendii con scar-
sa stabilita & circa raddoppiato
(debole: 4% dei pendii sono in-
stabili, moderato: 10%, marcato:
22, forte: 40%)

2 - Una regione con un determi-
nato grade di pericolo, presenta
si un certo numero di pendil poco
stabili (per es. 22% di tutt quelli
di una zona con grade di perico-
lo wmarcaton), ma la suddivisio-
ne degli altri pendii, in «media-
mente stabiliy e «stabilis pud es-
seve molie differente e la valuta-
zione risultare mollo differenzia-
ta a causa della grande variabili-
ta. In alire parole, accade per es,
che dopo una grossa nevicata con
wiorte rischion vi siano dei distac-
chi di grosse valanghe su alcuni
pendii molto instabili, mentre tanti
aliri pendii anche adiacenti mo-
strano stabilita.

Cuesti risultati, come pure l'ana-
lisi i diversi incidenti da valan-
ga, soprattutic guelli occorsl a
grossi gruppi, hanne indotto
Munter a trovare un sistema diva-
lutazione del pericolo, senza do-
ver eseguire delle prove di stabi-
litd e senza nozioni particolari di
nivologia. [l risultato di quest'ana-
lisi statistica & chiamato il #meto-
do delle riduzionis (Munzier, 1854,
Schneeweiss e Ritschel, 19498),
Assieme alla regola 3 x 3 viene
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usato come strumento di aiuto
allo scialpinista per fare un'anali-
sl approfondita, veloce e con ofti-
mi risultati.

Laregola 3 x 3 resta il fondamen-
1o della valutazione e della piani-
ficazione della gita

Lo scopo di quest'analisi sul pe-
ricole di valanghe di neve a
lastroni mira, non da ultimao, a ri-
durre il rischio di un incidente ad
unvalore accetiabile, simile all'al-
pinismo estivo, al di sotto dell’ 1%.
MNegli ultimi anni in Svizzera, nel-
listruzione valanghe, soprattutto
due tematiche hanno avuto sem-
pre maggiore peso;

«la lettura della carta con la valu-
tazione del terreno;

«il fattore Wmano con le sue dina-
miche.

Sono temnatiche che esulano dal
contenuto di questo manuale, ma
vorremmo brevemente soffer—
mnarci sui tre punti pit vicini alla
meteorologial

a) valore critico dellaneve fresca,
b) segnali d'allarme,

<) influsso della temperatura,

11 valore critico della neve

fresca
Meve fresca e venio sono le cau-

se principali del pericolo di va-
langhe a lastroni

N prime giome di bel tempo dopo
un periode dinevicate & partico-
larmente pericoloso!

E' necessario sempre valutare:
*la quantita di neve fresca (inten-
sita della nevicata);

|'imtensita e direzione del vento;
+la temperatura;

*la superficie della neve vecchia;
*la frequenza e regolaritd della
discesa.

1 sequenti valori di neve fresca
poriano ad una situazione critica,
almeno di «marcaton pericolo di
distacco di lastroni:

10-20 emn con condizioni sfavore-
voli;

20-30 em con condizioni medie;
30-40 em con condizioni favore-
voli,

Sono da considerarsi condi-
zioni sfavorevoli:

svento forte (olire 1 50 km orari);
“temperatura bassa (inferiore a
28 gradi) ed in particolare se la
neve fresca e fredda si deposita
su uno strato vecchio pilh caldo;
*neve fresca depositata su uno
strato vecchio e con croste da fu-
sione o brina di superficie,
*pendio poco frequentato dagli
sciatori, dove lo strato vecchio
non presenta fracce che rendono
la superficie irregolare e rugosa.
Sono da considerarsi condizioni
favorevali:

=vento debole;

*temperatura attorno o dipoco al
di sotto dello zerg, in particolare
all'inizio della nevicata, o al pas-
saggio da pioggia a neve (caldo
su freddo);

*pendio frequentato spessc e re-
golarmente.

Pendii frequentati sovente e rego-
larmente dopo ogni nevicata qua-
li discese tipiche del fuoripista o
itinerari scialpinistici classici,
sono di regola molto meno peri-
colosi rispetto a quelli frequenta-
ti raramente {eccezicne: pendii di
neve bagnata),

Segnali d'allarme
Le seguenti tre psservazioni sono

veri campanelli d'allarme;

] sibili evoumy e le fessure, al
momento del carico del manto
nevoso, dovati ad una rottura ba-
sale di uno strato con fuoriuscita
d'aria del manto nevoso. Se lo
strato instabile & sottile, il sibilo &
mene sordo. [ sibili evuume: song
tipici del grado emarcaton del pe-
ricolo di valanghe.
«L/osservazione di valanghe a
lastroni spontanee.

*| distacchi a distanza.

Questi segni sono tipici del gra-
do di pericolo «fortey,

L’influsso della temperatura
Le situazioni che fanno registrare

il maggior numero di incidenti da
valanga sone le segquenti:



*Nevicate con temperature rigi-
de dopo un lungo periodo sere-
no ma freddo. Le neve fresca non
aderisce allora sufficientemente a
quella vecchia.

«I limite di zero gradi sale per la
prima volta oltre i 2000 m nelle
Alpi in primavera. Laurnento del-
la temperatura del manto nevoso
porta ad una graduale perdita
della stabilitd del manto nevoso
stesso anche a temperature nega-
tive.

=Un rapido e forte riscaldamento
dovuto a sole, pioggia, aria calda
o nebbia & un'ulteriore causa di
distacchi in quanto diminuisce la
resistenza della neve. Solo n un
secondo tempo, quando, rientra-
no condizioni di freddo, st hauna
sensibile stabilizzazione. La neb-
bia, oltre a ridurre la visibilita,
ostacola il rafireddamento per ra-
diazione a onde lunghe della su-
perficie nevosa, causando percio
un aumento della temperatura. La
pioggia, nolire, apporta dell'ac-
qua accentuando 'aumento del-
latemperatura. Llacqua del man-
to nevoso scioglie 1 collegamenti
(ponti) tra 1 singoli cristalli.

Una situazione critica...

Uno dei rischi maggiori in mon-

tagna I'ho vissuto in un pomerig-
gio di maggio durante una salita
di 4 ore, con le pelli di foca, a 10
minuti dalla capanna Clariden
(Glarona). Arrivato in una vasta
conca, con nebbia fitta e piogge-
rella, udil diverst wavuums, di cul
ung delia durata di circa 4 o 5 ze-
condi, Mi si formé la pelle d'oca
e lo stomaco mi arrivé ingola. (La
frathura basale delia coltre nevo-
sa sl propagd per centinaia di me-
iri di distanza). Superai I'ultimo
pendio a pied, in linea di massi-
ma pendenza, con gli sci in spal-
la. Fortunatamente il lastrone si
stacco solo quando ero appena
giunto in cima, in zona di trazio-
ne! Cwviamente non si sopravvi-
ve a moltli casi come guesio
(Munter dice: wnon sollecitate
troppo i filo che w collega con i
vostro angelo custode, perché se
lo fate tante volte, gli scappa la pa-
zienza ed il filo si strappa...»).

Le valanghe non sono legate
all’inverno

Troppoe spesso viene dimentica-
to che il pericolo di valanghe non
& limitato ai mesi invernali. D'esta-
te, quando un gran numero di al-
pinisti frecuenta 1'alta montagna,
sl possono incontrare situazioni

critiche. ([.B Zuanon ha effettuato
una statistica sugli incidenti al di
fuori della stagione invernale, Egli
conferma come sia critico il pri-
mo gicrno di bel tempo.

Dopo il passaggic di un fronte
freddo estivo con temporali, neve
& vento, osserviamo che in alta
montagna lo strato di neve fresca
subizce una destabilizzazione
dowvirta al riscaldamento del sole
durante 1l primo giorno di bel
tempo, mentre i secondo giormno
subentra gia un certo assesta-
TMEento.

I crolli di cornici
I crolli di cornicenon hanno a che

fare direttamente con la meteorc-
logia alpina. Le cornici non sono
altro che opere d'arte create dal-
la neve e dal vente In prossimita
di una cresta. Anche qui vale la
solita regola: osservazione & com-
portamento cauto. E' necessario
compiere la traversata abbastan-
za distanti dalla possibile zona di
rottura. Attenzione a non lasciarsi
ingamnare da una «falsa crestan
che, ricoperta di neve, sembra
spostata. [l ragico caso del Palie
un gruppo di alpinisti sulla cima
sl apprestava a fare la foto ricor
clo, ma le diverse persone non sta-
vano nell'inquadratura, per cui il
fotografo invitd il gruppo a regre-
dire un po'. Malauguratamente
questi sl trovavano sulla grossa
cornice della vetta, per cui 1l foto-
grafo tutt'a un tratto non vide pil
NEssuno..,
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BOLZANO

Il Servizio Prevenzione Valanghe della -
Prosincia Autonoma di Bolzanag, pericor-

1a nei quak si sviluppano e si anakzzang -
in maoda molto approlondilo singali temi -~

gpecifici

I'argomento centrale afiorng al guale

siarn il distacco arlfickale tramite esplo-
S0

Lukas Stoffel come esperto delllstiig
Federate di Davos, ha fatto i punto della
sltuazione sul distacco artificiale con |
esplosive; considerando ivari metodi, la - 8
lofo scelta sula base di diversi crited, |
lampi & le posizioni dalle cariche, lava- -
litazione defe espiosiond & da ultimo, ma
non per questa & minar impoddanza, § -
concelto di sicurezza e I'analisi del r-

schio residuo in una stazione scastica,

Si gono poi confrontate aspenenze & pro-
blemi pratici defe Commissionl Valanghe .
di Trafol e Solda, comuni ove sisono svol- -

1 e prove del corsd, e ded compransoric.
sciislico austriaco “Nordkettenbahn .
Halelekar™ di Innsbruck, con d suo re- -
sponsabile della sicurezza Helmul °
(Galmeni, che per condizioni orografiche
a2l terntono, climatiche e socig-econg- '
miche, silrova spesso a dover essere :

gestito in condizioni estreme

Par gli osservator e rlevaton del Senvi- 4
zio Prevenzione Valanghe & slato -
effeliiuato un “corso progredii™ puntan-
do ad affrontars [ problema degh strali -
debali allinterno del manto nevoso, fa |
lovo formazione e gli effetti sulla stabilita. -
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: Refatore d'eccezione sull'argomento,
. Paul Fahn brillantemante affiancalo nai .
* temi defla ricesca e delle prove di labe-
: ratosio dal seo collaboratore Christian
* Camponovo sermpre defIstituto Federa- -
: ler par b Shudso dalla Neve e delle Valan- i
+ ghedi Davas.
PROVINCIA AUTONOMA DI " Wolte le prove pratiche sul campo, con
- profil stratigeahici, penetrometrict, bloe- -
chi di slittamenta con refative analisi, f- |

- caerca con ['ARVA in notlurna & & -
si oella stagione 1957/98, indirizzati afe -

Commission) Comunak Valanghe ed &l |
progn osservator e revator, ha puntato -
ad effettuare dei meeting di breve dura-

Gronametng.

Il piena successo delia nsova formula ded -
corg, risconirato sia dall'attiva parleci-
. pazione e dai commenti del partecipanti -
che dal loro effettivo Evelle di apprandi-
. mento, induce |'Wficio & proseguine 1a .
' programmazions dei prossimi corsi con
Nel caso deie Commission! Comunal, | |, gasea impostazions, cercando argo- .
! ~ menli di interesse e di attualitd sui guali *
SOND ruotat | van intervent derrelaton & concentrarsi & anasizzare In ogni aspel-

B ]

CONCLUSA LA REALIZZA-
ZIONE DELLE C.L.P.V. DEL- -
LE VALANGHE DELL'ARCO
.- Wita in monlagra scnlio da un monlana-

MONTANO VENETO

Con fa realizzazions delle C.LPV. del-
l'arco prealping della Frovincia di Treviso -
© nel 1997, |a Regione Veneto - Centro ’
Sperimentale Valanghe e Difesa .
Idrogeciogica di Arabba - ha conciuso °
la produzione defla carografia valanghe .
« Kappenberger, Ediziona Zaniche, la cui

def'arco montang veneto.

- liavors iniziato nel 1981 con la realizea-
zione della carografia relativa & comu- -
rie di Livinallongo nell'afto Agording, sié |
sUCcessivaments sviuppato con fa cos -
pertura annuale di parsioni di termono
comprendenti pilt comuni, comungise -
tale da non superars una supericia com- |
plessiva di 35.000-45.000 ettari par anng, -

[al 1985 ha avulo inizio una collabora-

. zato che s & concretizzata nefl'affida-
Fabio Gheser _

- 27° PREMIO ITAS DEL
_ LIBRO DI MONTAGNA 1998
+ Martedi 18 aprile si & svolla a Trento fa -
© cerimonia per 'assegnazione del 27¢
« Premic ITAS del libro di montagna,
© presligiosa inizialiva che sininnova armai
+ g tempo con i proposito di promaooye-
: re linteresse warsa 'ambiante o manta-
« ona, valorzzando ke migiorl espressiani
‘I letterane ed addnnall.

. Dl 70 b presentals in concorso da 41
j Caze Editrict, scro stali premiati;

. - Aria Sottile di Jon Krakauer - Casa Edi- .
" trice Corbaccio, una testmonianza sul
. fascino dede grand: monlagne e una r- .
* flessione sui problemi posti oggi da¥'al-
: pinism;

* - Sardegna di Mawrizio Ovigsa - Coflana -
: Guida dei Mondi ditalia, Ed. Chub Alping
+ Haliano & Touring Club taliano. Una gus- -
. da affidabde e completa su una Regione |
« scoperta recentemente daglh arampica- -

: ﬁ“;_-- N

1o
- |I Vedo delia Mariora di Mauro Conona -
Vivalda Editori, Un libro di ricordi sulla

o anche scultore @ valente arrampica-
tore,

La Giuria ha ritenuic di segnalare inolire
alcune opere traoul “IL TEMPO IN MON-
TAGMA™ - Manuale di mateorologia alpi-
na di Joken Kerkmann & Giovanni

realizzazions & slala promossa @ curata

dall' ANEWA,
Elena Barbera

) L a i

TRACE 1998

" 5i & tenuta dal 30 marzo al 12 aprilz aLa
zong paralleta con yno studio specializ-
| Table Ronde ideata da Aobert Bologne-
mento & parte dei ko FAmministra- -
" rione Regionale ha comungue sempre |
: sequito ta direziong laver anche con
¢ l'affiancamento di lecnici specializzat ©
. come support attive al lavoro dallo siu-
* dio esterno,
. Alcune cifre significative del lavoro si .
* POSSON rEssEmere principalments nelis -
| 32 tavolatte realzzate, 566,493 elar di |
- superficie cartografata, 127 comuni in- -
| teraszali, 474 testimoni interogali e 6022
- sill valanghivi indiduati & testimondati -
. nella fase di indagine sul tereno,
Alvise Tomaselli -
| Utilizzaton dal modello previsionale di
+ Bolograsi; infine & stata organizzata una
© visita guidala del territorio di La Plagne,
« Comedata da una lllusirazione della ma-
" dalits i difesa dalie valanghe adottate

Flagne, in Francia, la VIl edimone deiia

si relativa afia prevenzions locale dele
valanghe. Tale manifestagions, denom-
rata TRACE {Tabe Ronde Avalanches
Conteol in Europe}, nefka sua giormata di
punta ha visio la partecipaziona & un

° canfinaio di addetti ai Bavos; oltre alia

presentazione della nuova versions dal
modello di Bolognesi, NVOLOG, molto
interessants & risuliata i Wustrazione di
FLOWCAPT, uno strumento automatico

: in grado di misurae il rasporto di neve

da venlo.

. A margine della conferenza si @ svolio

up incontro di favoro riservalo gl

in quel comprensoric sciistico,
Mauro Gaddo

w7

HOMEPAGE “AVALANCHE

"EMERGENCY"™
-DELL'ALPENVEREIN
" SUDTIROL

+ Daltebbraio 1936 sulla rete nterned ess-
" ste una "HOMEPAGE AVALANCHE

EMERGENCY® del "Bergretungsdienst

" im Alpenverein Sudiiroll Soccorso Alpk

o del Club Alping del Sudtirolo” soita il

_ patronato della CISA {Commissione |n-
- lernazionale di Soccorso Alping)

www. proving, bz Bfavalanche
wow. avalanche. med u-muenchen de

Il tesstn consta di circa B0 pagine di vi-
deo in lungua ledesca, ingbesa @ laliana
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e confieng enformazioni sul tema del-

l'emergenza valanghe con 50 llusirazioni -
8 colod, Le Informazion! sono seddivise

in 3 camp dello scibile

Ciatori-al 1, scialod fuodipi

snowboarders:

chio ricerca vitlime in vakainga, Airbag, .

bibliografia

possibilith i emor, bibliografia
* Medici: (solo in lingua tedesca): H

Brugger, M. Falk & L, Adler-Kasiner |

r ]

{1997} "Der Lawinennotiall,

145-150.

Epiderniciogie, Pathophysiologie,
Oriung, Bergung, Ablranspon,
Kameradenretiung, notfalmedizinische
Versorgung, Perspekliven, Lieratur”®
Tramite Briks internazionall & possibila ri-

chiamare in futto § mondo Seein Vatan-

ghe, Organizzazionl dl Medigina
Alpdnistica & Informazoni di medicing di
EMErgenza,

Laccesso all'archivio dati & gratuito,

Dall'Accademia Tecnica di Monaco di -

Baviera e dalla Sudiirober Informatik AG,

di Bolzano, & slala messa & disposing- -

ne da cgrund di lom una memona.

Alpenverein Sudtirol -

E\/mme 62

comportamenio -
profatiico, comportamento in caso di

neug -
Aspekte zur Pathophysiologie und
Therapie von Lawinenverschutteten. -
Wigner Klinischen Wochenscheift 1096

' LETTERA DA

. ANDRE ROCH
Andné Roch, studicso defie valanghe df
. fama internazionale, ha oimal raggiunto .
" laveneranda etd oi 32 anml, A seguilo i SOne.
- episodi del 1997 legali alla salute ha vo-
Lo inwiare a fuiti gf amici una leftera i -
| ... saluto e commiato da ‘questa plane-
valanga, comportamento del compagni -
non seppelii, primo $0CCors0, 280PaYel- T | ha inviata anche al nostro Diretiors Re-
sponsabile & con piacere la pubbschia- -
_ mo, certi di fare cosa gradita a luieda
* Soccorritod: aferta, localizzazione. .
recupern, proflo soccorso, frasporto, -

ta",

tuttl queli cha lo connscono.

- Cari amici, carg amiche., .
Viarred ringraziare -ttt colore ¢he ha
. Incomirato neliz mia vita e che mihanng .

| aceoito cosi amabitmene durante | miei
+ viagg
| Prima df iasciare qussto piansta, vorsl
lesfimomare 3 mia nconoscenza a lull -
T guell che mi hanno alitate per ia oo

* congsciulo gente cost amabiie,
. Mell'gpriie scorso o avuta ur infarto dal .
« fura & perché non ho pid fa forza
. Nor 50 quanto lempo ancora avrd da |

mipcardio ed un secondy in novembre,

. Ma probabiiments non ancova l'ulfimo!
Sano cadulo in bagno e cerfcando df *
,' prendera § telsiong sono ncaduto.
Aspettandg che guaicung vanisse sd
| aitarmi, ho bivaccato duranie tulta la | AUSPICO loro Lno splendida fine o sece-
* notle come e fossl sy wna monfagna.
| Le plastralie erano molo fredde, ma ave-
* VD 0 buion maghone,
© Avevo ia schigna contra | radialorl che
- pon & scakdarono ing &l malting, quan-

. Questo mando ho i piacere di ripensare | 5 nostra disposizione, descriva l'evolu-

* @ane di un ghiacciaio. Un ghiacciaio é

" do finalmente mi addormental
« E'cosi che mio fighe mi ritrove:
| Adesso por sempre con me un siste-
. ma o attarme, & ho una gentile (e molfo
| carinal} brasifana che vive con me, &
. Mara,

Passo ancora leggare, ma sempre pi
Iendarmente e Quardo o spart in felavi- |

Aleune volte la mig famigha ed | mied
amici mi accompagnang & cinemd o in
montagna in aufarmobile

. UN MODELLO EVOLUTIVO
- DI GHIACCIAIO ALPINO.

5 & evidenzato solo negll ultimi anni §
ructo fondamentale della criosiera nella

" regolazione del clirma e negl equiliba am-

biantali ded nostro planeta. | ghiacciai

: infatti, che oggl coprano cica d 10% defle

{erre emerse, ma che nel passaio ne
copeivano addirtiurg un lerzo, nterlar-
SCOND 3 var [ivel, con | lom prasenza
& le loro oscilazoni. con atomaostera, la

. Fosfera, dosiera. Lo studio dei ghsac-

Panso sermpre alle mie belle ascensioni
= B maigrado qualche infariunio trovo che -

. gentilezza. Mi ritengo onorato di aver . M3 mia vit ho swufo molta fortuna

Vivere, ma intanto che sono ancora in -

a Wtli ¢ muigd armici

AFLLJG-{FLE ‘Rok

* cial, siang essi e calotte polan o § pid

' piccod ghiacciai alpini & mportante, non
. solo per comprendere ke interazioni che
* la crioslera ha con le altie componenti
. del sistema cimalico, ma anche per de-
* Erminans $& e Come Sono avvenuti cam

. iarment| nel clima del pianeta & per shu-
+ digre linfluenza che | ghiacciai passona
. avere sul clima di una regione. Questa
+ inveslgamone glacsologica appare dif-
_ ferenziata in almena tre ambili di attivit:
- nlevi ed asservazioni diretle; ncarche &
. laboratona per ko siudio delle caratien-
. gticha hsco-chimiche del ghiacoio; svi-

[ppo di teonie, modelli e ipolesi sugh

- aspell dinamici & kermich i wn corpo gla-
- Vivg in mezzo ai mie quadn of monta- -

. gna, ma ho dovuto abbandonare 18 pit- | coagea il lavoro di fesi svolio. Ushiettivo

* dellatesi &, infalti, quello di cosbruire up

ciate. E in questulimo contesto che

modelio numerco, che, con opportune
condizioni 3l Contomo & a partie dal dal

. Un =istema fisico aperto, che sl mantie-
- loed [ mief migion augwi per lawenira. .

ne i eqalibrio con Fambiente esterna in

. primo huogo attraverso variazioni df mas-

54, Lo sludso dei ghsaccial, diflerente a

© seconda che si tratfi i ghiaccial potani o
- lemperati, & purtroppo-ancora limitato




dalla scarsita di mlevamenti direfi e dal- *
leincerterze iguards 1a legge costibutva :
del ghiaccio. La relazione costilutiva, che -
& slala determinata In laboratoria, ha, per |
un mtervalla ancora non ben definite dl -
valori deflo sforzo 1a forma non linesare |
deltipo g=Aa™ o
e component del tensore velocita di de- |
feemaziona, @, 50nD quefe del lensore -
degh sforzl deviaterici, g ¢ finvanante |
secondo del tensore degli sforzi

in-:x.'af:im =

deviatorici e A un coefficiente. | valori da [

assumers per A @ per-n sona incedi. -
Dopo aver discusso guesta relazions
coslidgtiva, nalla tesi =i elabora un mo-
defia evolutive di un ghiacciaio alping e

0 5 applica al ghiacciaso trentino ded W

+ neara ira la velocitd e il gradiente defia -
| quota della superficie, si calcolala velo-
< githsuperhciale perd pimaanndin ogni -
. punto del ghiscciaio con (| metodo des
. mEnimi quadrati. Siccome & notd o spes- .

. sore per o stesso anno si caloolang Il |
+ - campo dese velocia & degli sioizn me- -
. tiante una schema alle differenze finite,
Intine, ‘con leguaziona discrela oel bi- -
" dancio di massa, dal momenis che & nolo
. spefmentalments & lermsne di bilancio .
sl determinato # campa cdelle veloctd,
: i caleol 13 vanazione di spessore nel-
* Fanno successivo, Applicando alle nug- -
. va aligzze |a stessa relazione empirica |
frovata per il premo anno, che lega velo- -
citd e gradiente délla quota di superii- |
cie, & caicolang e nuove velocita di su- -
perficie. Esse parmettono di determing-
re, par il secondo anna, fcampod| velo- -
* manigra determinante a faston di carat-

c#a e degli sforzi &, seccessvamente fa

variazione i spessone nell'anno seguen- :
te. Ripetenda il ciclo, neflipotesi che la *
relazione velocita-gradiente non cambi, .
* goenze net lempo della velocita superfi.

si nproducs Nevoluzione del ghiaccias

i calcolo del campo dl velocit per cia- |
SCUn anno g eseguito risolvendo ¢
un‘equazions stazionaria, perché nella |
|+ prima equazione cardinale defia dear- -
7 ga llferming in cui compare 'accekera-
Zione & lrascurabile, con opporiune -
* approssimazioni. Cuindi 'evoluzione
temporale dello spessore del ghigocio & -
simulaia da una successione di stati sta- °
zionart, | valod ottenuli per la velocith e
* o sforzc negh stati profondi del ghiaccio -
- sono plausibili ed analoghi ad alir defia |
+ lelleratura, Alcune anomalie s trovang
_ nello sforzo di taglio ata base del ghiac: |
= 4 oo - ciain. Esse sono dovute essenziaments -

: Carasdr Sivuol dare una gintesi del [a-
. vodo di rilevamento finora effetiuato sul .
* Caresér & costruire un appeoccio prefi-
. minare alla modefiazione completa di un
T gheaccizo, | ghicoiaio viens considera-
. 10.COME Un cormo omogenag i densitd |
* coslanie e si suppone che il flusso sia -
. bidimensionale. Si conoscono: | datl i |
+ wedocita alla superficie in‘alcuni punii -
. negt anni 1969 e 1970, i dati di bilancio
+ nefio di massa per ogni anno dal 1970 -
.8l 1990 @ | dab di spessore negh ann|
« 1970, 1980 e 1990, Cheesti ultimi ono .
© stati ricavati a partire dalla topografia dal
. basamento, desunta dal dali raccoll in .
| ung prospezione radar effettuata sul -
. Bhiacciaio, interpatal con i metedo del-
* la minima curvatura, & dale topograhe -
& superficie disponibil negli anni 1970,
s 1980 & 1980, anch'esze rcavate inter- -
B " nolando con i metoda della minima cur- |
< vatura | dati di tre rilievl aerofoto- -
: grammetrici Ipatizzando un legame 6.

al fatto che il ghigccio alla base di un
frammistc ai sedimenti glaciall, & pertanta
problema della trattazione del fiusso w-
te esaguite simulaziond che coprong Far
o di tempo dal 1870 al 19980 (con dato
iniziale 1970), dal 1970 al 1980 (con dalo

iniziale 1970) & dal 1980 &l 1990 {con

stall confrontati con gil spessor del

spessare non @ affasto uniforme & que-

man omogenea |l terming di bancio, ||
madello elaborato guindi permetie, s
pur ancora con molle incertezze dovute
aRa scarsila e afa imdata affidabista des
dati, una stima dell'evoluzions di un
ghiacciaio alping, & 5t propane come
prima prefimnare passo alio studic com-
pleto dall'evoluzione di una massa gla-
ciale. AppEcalo al ghiacciain Caresér,
€550 ha permesso o determinare ka so-
slanziale deferanza deflo scivolamenio
verso afitudini inferion delfla massa gla-
ciale nedla ritirata ded ghiacciaio. La va-
riagione dello spessare del ghiaccio,
come deflo, semira infalti dovula in

fere climalico, La cakbrazions del mo-
defio soffre Watavia di lirilatezza darivan-
te dalle approssimate @ SCArse cong-

ciale; dalla mancanza di conoscenza
delle conduioni & delle velocra vicing alia
base e dalla mancanza di conoscenza
sulandamenio defia lemperatura in pio-

" fondita. E' questo un parametro detarmi-

rante dalle studio di qualshogia tipo di

| ghiaccio, ma sopratiutlo di quello tem-

perata, i cul sono réevant n maniera
nen frascurabide le trasformazicni di fase
alfinterno della massa glaciale. 5i pon-
gono quindi due ordind di problemi: in
prima luogo 'acquisizions di un maggior
numers di flevamenti di velocit, sain
punti significativ ded ghiacciaso, sia par
una durata di lempo significativa, non

: SOAlENA0 un annd o dus, qualora si voles-
ghiacciaio di norma non & pura. ma -

2 proceders 20 uno studio di dinamica

. del gheacciain nel suol sirati profondi;
va modificata la relazione costrhiva: o .

inolire |'edaborazione g mocalli valti alo

| studio panicolareggiate dei fenomeni di
cino alka bage @ ancova aperto, Sono sla- .

abiarions, supportat da un congruo ne-

| meno i rlevament, laddove & possibis
« effethuart. Lapprontamanio di un modelio
© siffatic & indispensabile per quei ghisc-
. casi, come il caso del Canesér, incul fa
dato iniziale 1980}, | isultat ottemuli sono -

pane ginamica & gostanzigkmente irrile-

.I vame. L'accoppiamento di un mogdelio
ghiaccio noti de! 1980 e del 1990, Siha, -

soprattutio per I decennio 1980-90, un | |4z massa glaciale con un modallo che

sostanziale accorde fra | profil della su- -

perficie calcolati & misuratl. Le discre: * appare a mio givdizio, un passo ne-

pange che si ragistrano in due delle tre -
sazioni del ghiaccigio nel decennia 1970- * jisiea Se compiuto con T'ausilio sia di
B0a che si ripercuotono sulla simulazio- .
N 1370-30 sono imputabii al caicolodel * wiste & frequenti campagne i misura,
daio di bilancio. || valore del bitancio a .
nosira desposizions mbrodotto nel model- -
. lo & infatti mediato su tutta farea del |

ghiacciaio; in real i decremento nelio _ (W teste Aportanio rappresenta un sunio
- cigita tasi ai iaunes omonima presentala
st influenza in mansera determinants il
isuialo. Fattor chmaticd locall, di cui Il | g2 cata Tarra o di Fsica o Miano)
meadelo non ene conto, rendong mfatti -

che esamini gli aspettl lermedmanmic di
walub levefocita di soormmento del ghiac-
cessano per | sviluppo della modal-
tecniche di calcolo avanzale sia i com-
ass0 cosiiuird certaments un passo de-
cisivo nefia comprensione dellevoluzio-
ne dei ghiacciai

i fpifor Farien préssa | diipartiment o

Alessandro Forieri
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EFFECT OF SNOW
TEMPERATURES ON SKIER
TRIGGERING OF DRY SLAB
AVALANCHES

By David McClung

and Jurg Schweizer

Field observations and
experience show that snow
temperatures can have a strong
influence on dry snow slab
instability. Experience shows
that there are two general
categories of important
competing effects: 1.
metamorphism (depending on
temperature, temperature
gradient and other snow
properties) and creep; 2.
mechanical properties
{excluding metamorphism
effects) including snow stiffness
(hardness), fracture propagation
potential {failure toughness) and
strength. There are two general
features which separate these
categories: 1. they may operate
on different time scales and 2.
For a given snow temperature
they usually operate in opposite
directions with respect to
stability For example, warmer
snow temperatures imply faster
bond formation due to
metamorphism in a potential
weak layer therely increasing
stability but warmer
temperatures in the weak layer
also decrease snow stifiness,
failure toughness and strength,

AVALANCHE ZONING
Using a Geographic Information

System
By Roberto Nevini

The first step for knowing
avalanche reality of a region is
the Avalanche hazard map at
scale 1:10.000-1:25.000; this
map gives a synthesis of the
present and historical
lmowledge on the avalanche
events of the area. Its conversion

v\m:eEil

from analog into digital form and
connection with a data base
inside a Geographic Information
System (GIS) permits a quickly
consultaticn of the map together
with an sasy up to date;
moreover the connection with
others data hases, baoth
geographic and alfa-numerical,
armplifies its use in territorial
planning.

The mathematical models,
derived from the Salm-Voellmy
formula, requires topographical
data of the starting zone as well
of the track and run out zone,
which can be esasily obtained
from the video of the PC using
the mouse to select cross
sections or slopes angles of
interest, or to calculate the value
of some areas.

The statistical models requires
as input some slope angles,
heights and distances derived
from the cross sections of all the
avalanches nside the survey
area, and this work made
manually is very time
consuming, but it becames
easier and faster using a DTM.
We verify the potentiality of a
GIS in avalanche zoning for the
Commune of Sauris (Udine)
where the avalanche
phenomena are well
represented and some of them
may also interfere with the
human activity For Avalanche
zoning evaluation we used the
mathematical models, as well as
the statistical one, combined
with the empirical knowledge of
avalanche behaviour, inside a
GIS | the results of different
values of snow height, release
area, slope angles, turbulent
friction and kinetic friction
coefficients used in the
calculations, were easily
compared usig the GIS utilities.
The final maps at scale 1:5.000
give alternative solutions for the
Red zone (high hazard) and Blu
zone (moderate hazard)

according to the different input
data.The use of PC and GIS with
data bases connected to
avalanches like hazard map,
vectorial topography, thematic
maps and meteorological data,
permits in short time the
estimation of the risk, the zoning
of the area according to different
degree of hazard and a first
evaluation of possible defences
agaist the action of the
avalanche.

K Priest’s Tale
AN AVALANCHE
A fantastic story of late

nineteenth century
By father Luigi Bottaro

This story dates back to more
than 100 years ago. It talks about
an avalanche and was written by
father Luigi Bottaro. It was thus
ohviously written from a
"Catholic” viewpoint, as it tries
to demonstrate how a natural
catastrophic event like an
avalanche can help people 10
find their faith, while favouring
reunion, comumunion, etc. This
story is said to be completely
fantastic. In fact, from research
carried out consulling parochial
archives from Bannio and
archives of Cormunita Montana of
Valle Anzasca, it emerges that
this event did not oceur in that
period. Moreover, a painting of
Blessed Fanasia like the one
described in the central section
of the tale does not seem o
have existed, not even in nearby
churches.

This must be said to tell the

truth, The story, which was
written with the classical bizarre
and elegant nineteenth-century
style, shows a sweet note of
naivety, mainly when one
considers the above-mentioned
purpose. The author was
relatively kmown in his peried for
his works that were regularly



subject to severe censorship by
the Archiepiscopal Curia of
Genoa. In 1890, when the story
"UnaValanga' was published by
Salesian printing house of San
Pier d'Arena, he had already
written some forty works,
including some tales (among
which a comic story about the
relation between raids and
mistresses. That being said, this
story 15 pleasant and should be
read softly and slowly. Therefore,
have a good reading,

WEATHER-CONNECTED

RISKS IN THE MOUNTAINS
By Giovanni Kappenberger

Mountains are very beautiful
Iroth in winter and surnmer, A
number of people travel
throughout mountains in search
of new sensations, recreation, or
other

Fortunately, for most of the time
there are no problems linked to
safely, even though many
subjective and objective risks
exist. This interesting article by
Kappenberger, written for

publication in the recent
meteorological handbook
prepared by AINEVA for
Zanichelli, illustrates in short the
various problems linked to
wegther in mountains, The
analysis of the various degrees
of risk always focuses on the
well-known concept of risk
elimination summarised in the
“3x%3 formula”, which was first
introduced by Swiss Munter.,
The article illustrates all divect
meteorological dangers, such as
visibility, precipitations, cold,
sunbeams, heat, lightnings, etc.
Indirect dangers, such as
icefalls, ice avalanches or
crevasses, are analysed in other
articles. All these problems are
dealt with in a way that differs
from traditional methods, The
article illustrates the new point
of view of a metecrologist who
constantly iIntegrates theoretical
knowledge with field
experience. Could we talk of
Kappenberger as a man with
ihis head in the cloudsi, like
many other meteorologists?
Maybe, but he is also a man with
his feet on the ground.
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