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EDITORIALE

Continua, incessante, |'opera di prevenzione dell’AINEVA sulle tematiche riguardanti la neve e le valan-
ghe e, pil in generale, la sicurezza sulla montagna innevata.

Altre volte, su queste pagine, & stalo sofiolineato questo aspetio. E non si finird mai di ripeterlo: & uno dei
compifi pil importanti che ci si prefigge, sia rivolto alle pubbliche amminisirazioni, sia ai numerosi uteni
che frequentono le montagne, scialpinisti o escursionisti che siano. | Corsi per Operatore Nivologico, per
Assistente al Distacco artificiale, per Collaboratore Nivologico e per Diretiore della Sicurezza Valanghe
confinuano ad essere molio frequentati. La culiura della sicurezza si sta lentamente diffondendo ed aleune
Societd Impianti cominciano a rendersi conto in modo chiaro della problematica ed a metiere in opera
dei Sistemi di monitoraggio complessi {sensori automatici e manuali ed MNxlog, con persone qualificate
che li gestiscono|. Numerosi sono i Corsi fenuli per addetti ai lavori, Guide Alpine o aliro, le conferenze e
le serate divulgative, eccetera. | Bollettini Nivometeorologici vengono armai diffusi capillarmente, dai
mezzi slampa classici, alle segreterie telefoniche ed ai fax, al televideo RAl o ad Intemnet. Con |'uscita
recente del Manuale di Meteorologia Alping, e dello precedente traduzione dell'americano Avalanche
Handbook, anche la lacuna esistente in questo campo & stata colmata. Insomma il lavoro di prevenzione
sta inesorapilmente crescendo, magari non & eclalante, ma sta crescendo.

E di questo ne siamo orgogliosi. E i risultati oftenuti, anche se con fatica, ci servono sicuramente da

stimolo per continuare,

Il Direttore Responsabile
Giovanni Peretti




LE MODALITA' SEGUITE DAI PREVISORI E L'INTERPRETAZIONE DA PARTE DELL’ UTENTE

la

ontag

di Giovanni Kappenberger,
dell'Osservatorio Ticiness
di Llocamao Monli (CH)

Questo articolo é il compendio divulgativo di cid che fanno i Previsori Meteoro-
logici nel loro quotidiano lavoro. Esso é tratto dal recente volume curato da
AINEVA e edito dalla Zanichelli di Bologna; I'Autore, oltre che meteorologo presso
il noto Istituto Svizzero del Ticino, € anche un ottimo alpinista e vanta una nutrita
esperienza sul terreno, anche come nivometeorologo e
valangologo, che ha acquisito olire che sulle Alpi anche in
numerose spedizioni scientifiche extraeuropee, dalle Ande e
dall’Artide all'Himalaya. Questo é un aspetto molto importante,
al quale 'AINEVA da un grosso peso: I'esperienza tecnico-
pratica dei Previsori, e non solo la loro preparazione scientifica
- (che indubbiamente ci vuole). Assieme all’articolo che segue,

sulla previsione delle valanghe, esso da un valido aiuto all'uten-
te riguardo allavalutazione ed allainterpretazione dei Bollettini Nivometeorologici.
Detti prodotti previsionistici devono poi essere applicati sul terreno, e guesto
compito dell'utente stesso. Nella pianificazione e durante la realizzazione di una
gita in montagna, cosi come nella valutazione locale del pericolo di valanghe,
occorre non appoggiarsi in modo passivo alle previsioni nivometeorologiche.
Verso di esse bisogna invece essere (positivamente) molto critici. La valutazione
di una situazione deve essere locale e personale, tenendo conto delle indicazioni
date dai Bollettini. Per quanto riguarda la meteorologia in montagna, come dice
I'Autore, ‘il paradosso pili grande é quello di voler riuscire a fare una previsione
esatta partendo da uno stato iniziale dell’aimosfera che non si conosce esatta-
mente”.

(Giovanni Peretti)






Sin dagli albori dell'umanita la
variabilitd de! tempo ha messo a
dura prova la vita del’'vomo e
I'avvento dell’agricelivra ha ulterior
mente accrescivio la dipendenza
dolle condizieni meteorclogiche. Per
questo anche yna limitata previsione
de tempo poleva roppresentare un
givto inesfimabile; ogni popolo
aveva | suoi stregoni o soceraoli
che, con praltiche pil o meno
rﬂ{:giche:, formulavano delle previsio
ni @ invacavano gli elementi meteo-
rologici. Ancoro oggi vengono
effettuate processioni religiose per
propiziare | raccolfi

l'osservazione di determinati feno
meni atmosferici ha invece permesso
di elaborare delle regole empiriche
che ritroviamo in un'encrme quantitd
di proverbi e detli popolari. Osser-
vazioni dirette, come quelle delle
nuvele, del venio ecc. possono
servire per una previsione a brevissi
ma scadenza, alire invece, per es.
legate a fenomeni biologici, posso-
no dare degli spunti sullo sviluppo
delle stagioni successive.

Le previsioni del tempo di oggi
vengona invece basate esclusivar
mente su misurazioni strumentali
effettuate al livello del suolo e a
diverse qucte nell'atmasfera.

Il poradosso pit grande della
meteoralogia & quells di voler
rivscire a fore una previsione esotio
partendo da uno stalo iniziale
dell’atmostera che non si conosce

esattamente. Infatti, malgrado tutte le
osservazioni che vengono effetiuate,
& impossibile determinare lo stoto
attuale dell'atmostera.

LA PREVISIONE CON
| MODELLI

| metodo pit imporiante utilizzato
oggigiorna dai diversi cenfri mefec-
rologici per la previsione sono |
modelli numerici di tipe fisico-
matematico, calcolali da potenti
elabaoratori. Per la previsione o
breve scadenza, da due o cingue
giorni, vien usaho quosi essenziar
mente questo sistema. Per la previ-
sione a cora scacenza, ossia per
quella del giomo stesso e del giomo
seguents, olire al sistema numerico,
si utilizzano alti metodi, come per
es. il metodo sinoffico che si basa su
un'estrapolozione empirica dello
velocitd di spostamento dei sistemi
meteorologici, oppure su diversi
metodi stafistici. Con il progressive
sviluppo ed il miglioramento dei
modelli numerici, | metodi pid
vecchi, nali prima che il calcolatore
enfrasse nei centri meteorologici,
stanno sempre pil perdendo impor-
tanza.

Il metodo numerico parte dall'idea
di base di poter calcolare l'evoluzicr
ne futura del fempo concscendo per
prima cosa lo stoto iniziale dell'at
mosfera e poi | meccanismi fisici e
le equazioni che determinano i

movimenti almosferici ed i loro
cambiamenti.

Per il calcolo vengono utilizzat dei
supercomputer sui quali vengono
opplicate le equazioni complesse
dei sistemi fisicomatematici lequar
zioni dei gas, della continuitd dello
massa, di MNovier-Siokes per il
movimento dell'aria ecc.). Guale
strufiura di calcolo, viene usata una
griglia regolare che ricopre tulto il
globo, comprendendo diversi livelli
dell'oimestera & sulla quale vengono
risalte le equazioni menzionate. Su
ogni nodo dello griglia vengono
calcolati gli elementi temperatura,
pressiong, venlo eccefera,

A cousa della complessita di questo
compito e dell'immensa massa di
dali, quesli caleoli risullano essere
malte onerosi in tempo & cosli
Monostante 'elevafissima velociia, |
pit potenti calcolatori attuali necessi-
tano di 2 o 3 ore per elaborare una

previsione di 10 giomi.
Fig |



Fig 2
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Su questa base possono essere
sviluppate le carte metearclogiche
che mostrano lo stato dell'atmaosfera,
rispeftivamente dei suci elementi,
calcolati in anticipo, per es. una
carta della ripartizione della pressio-
ne o della temperatura oppure una
carla con lo rappresentazione dei
vettori del vento [velocitd e direzio-
ne, Fig. 7). Queste carte devono
essere analizzale ed interpretate do
previsori ed 1l risultalo conduce al
testo di previsione

Per motivi matemalici [norlinearita
del sistemo atmasferico) questi
calcoli, che rappresentanc 'atmoste:
ra fulura, non dovrebbero essere
esequiti per un lasso di tempo
froppo lungo. Attvalmente vengono
calcolati fino o 10 giomi. Previsioni
effettuate per tempi pit lunghi sono
aleatorie e froppo incerte. Non &
dunque possibile fare una previsione
del tempo per il corso di amampico-
tei che & pianificato fro un mese. Per
una valutazione di questo fipo si
possono solomente utilizzare | valori
medi che si basano sulla statistica e

che mostrano le temperature pil
probabili & il numero dei giomi di
pioggia che mediamente cadono in
quel pericdo. le prime indicozioni
utili si possono avere solo nei d o 5
giorni precedenti la data di nestro
interesse.

Ma torniamo alle previsioni basate
sui caleoli numerici. In generale
questi modelli di previsione danno
buoni risultali, anche se non rappre-
sentano mai la realtd, Sop‘nHuch
nelle zone montuese i caleoli dei
modelii sono pib difficili o causo
dell'crografic complessa. MNel
modello essa & roppresentata solo in
forma molto semplificata [nei primi
modelli le Alpi eranc alle solamente
BOO m e larghe centinaia di km,
estendendosi dallo Germanic
Centrale fin verso la Toscana), |
previsor e gli utenti devono tener
presente queste incerezze.

La gualita dei coleoli dei modelli
pud variare: vi sono dei periodi
durante | quali i modelli riescono o
descrivere abbastanza bene la
dinanica atmosterica in anticipo

-l

T

mentre in allre situazioni hanno pid
difficoltid od awicinarsi alla realtd.
Inclire, se da un lato lo qualita delle
previsioni diminuisce mediamente
con il numero dei giomi, dall'altro &
anche possibile che il terzo ed il
quario giome siano meglio previst
del primo.

& percid mollo importante che prima
di partire per un'escursione ci si
informi con gli ultimi bollettini o
disposizione. Questo non solo per la
migliore attendibilita dei modelli a
breve termine, ma anche perché
questa previsione si awwale di allri
mezzi quali il radar, le folo riprese
dai satelliti e le osservazioni attual;
Per lo picnificazione dell'escursione
del fine seftimana sarebbe comun-
que preferibile seguire | bollettini
emessi a partire dal marted/
mercoledi precedenti. Questo da
un'idea sulla continuitd della previ-
siong, ed indireftamente sulle qualita
dei risulioti dei modelli. Se per il fine
seffimana lo previsione viene
mantenula invariata per pid giomi,
lar sua credibilita sard un po’ pil
Fig.1: ll destino del meteorologe?
"si dice che non tanto tempo fa il
parlamento inglese abrogé una
legge che condannava al rege i
meteorologi che sbagliavano le
previsioni".

Fig.2: Il tipo di nube che si forma
sulla cima di una montagna da
un'informazione indicativa. La
lenticolare (sin.) & indice di
peggioramento, il piccolo cumule
(dx) di bel tempo.
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" Previsione giornoliero

— Valori mensili
___ Medio mobile
12 mesi

grande del solito, anche se cid non
significa sicurezza: il modello
propane ogni giomo la stessa
situazione per il weekend.

L utente deve sempre assere attenio
alla formulazione esafia di un tesio
di previsione. Espressioni guali
eprobabilmenter o stendenzas
stanne ad indicare l'incerlezza del
meteorologoe che, nel formulare il
ballettine si & rovate di fronte a:
srisuliati differenti di diversi modelli;
srisuliati differenti dello stesso
modello da un giomo oll'alire per lo
stesso termine {mancanza di conh-
nuita);

suno siluazione poco chiarg,
perché marginale, con influssi
contrastanti ecc.

Perché si rende neccessario |'utilizzo
di medelli globali del‘atmastera per
avere ung previsione unicamente
sulle Alpi? Se per esempio conside
riamo una silvazione metecrologica
con venli da ovest, per fare uno
previsione di un giomo sulle Alpi
necessitiomo delle osservazioni di
mezza Nordatlantica. 5e invece
uoghﬂmo fare una previsiong a due
giorni debbiamo gid considerare
tutto il MNerdatlantico e anche il
Mordamerica per avere risultati
attendibili. Se vogliamo avere dei
risultatl anche per il terzo giomna &
neccessario considerare fullo
I'emisfero nord. A cousa di questa
problematica legata allo propoge
zione di errari provenienti dai
margini geogrofici, & stato necesso-
ricy inserire nel modello anche le
zone fropicali, compresa una parte
dell'emisfero sud. L'attendibilita delle
ossenvazioni iniziali & data soprathut
to dal numero di punti d'osservazior
ne. la rete dei radiosondaggi &
molto fitta sull'Europa. Sono malto
piL’J SCArse, invece, le misurazioni su
aliri confinenti & quasi mancanti le
osservazioni sugli oceani. Pl ci
sposfiamo verso |'emisfero sud, pid
diminuisce |'informazione a causa
del minore numero di punti d'osser
vazione: inclire questi messaggi non
sempre raggivngono la qualitd
richiesta per avere una buona
radiogratia iniziale dell'atmostera
per il calcole modellistico. Importanti
informazioni sulle zone prive di posti
d'osservazione come gli oceani,
vengono fornite dalle immagini dei
satellifi.



Modelli globali

| modello pid wilizzato in Europa &
noto dalla cooperazione di 16
paesi europel che hanno fendato un
cenfro di calealo: il Centro Europeo
di Previsioni Meteorclogiche o
Medio Termine (ECMWF| a
Reading, vicino a Londra. || modello
comprende una frenting di livelli fino
ad un’ altezza di ca. 30 km ed ha
una riscluzione crizzontole di ca.
Q0 km, | risultati, numerici per
I'appunto, vengono poi riprodotti
softo forma di carte, analogamente
alle radizionali carte meteorologi-
che

E' poi compite del previsore analiz-
zare |'evoluzione proposta
dall'ordinatore, interpretaria, giudr
carne la quolitt, considerare le

particolarita della zana di competen-

za e formulare una previsione nella
forma desiderata dagli utenti

Diversi stoli possiedeno inolire il loro
modello globale. | metecrclogi
svizzerl si oppaggiano parecchio ai
risultati del modello del servizio
tedesco |DWO) che propone
soluzioni ogni 12 ore, inclire o filclo
consultative viene utilizzoto il
modello globale omericano di
Woashingion e guello inglese.

Le previsioni d’insieme
Megli ultimi anni & state sviluppoto
al ECMWF di Reading un sistema di
valutazione dei risultati della previ-
sione centrale. Parallelomente allo
routine del modello principale,
vengono eseguili con un modello a
pib bassa risoluzione |maglia di ca.
200 km per motivi di ecanomicitd)
per 32 o 64 volte calcali analoghi.
Ai dali di bose iniziali, di per sé
uguali a quelli del modello principa-
le, vengono inserite delle perturba-
zioni mirate. Di conseguenza i
risultali saranno pid o mena differenti
gli uni dagli alii. Dall'insieme dei
32 casi di parenza, si produranng
degli scenari evolufivi [cluster], che
corrispondono o delle situazioni
generali del tempo, con un numero
pili 0 meno grande di soluzioni che
si owvicinane a una determinato
situazione

la probabilita di realizzazione di un
certo lipo di situazione meteoralogi-
ca viene stimata a prior dalla
densitd dei membii.

Previsione giornaliera

Previsiome giormaliera

Previsione gleraaliero

Prendiomo. per esempio il caso di
una previsione per la regione
alpine: tutte le soluzioni del calcoli
perturbali per il terzo giomo indica-
no una situazione di venti da
sudovest |50, per il quinte giomo
invece una grossa parte {cluster
principale) da lo soluzione con venti
da nordovest (NGO, una parte pil
modesta dd venti persistenti da
sudovest [SO} e il resto da lo

sviluppo di una zona di olia pressic-

ne |A). Guest scenari vengono
confrontati con la soluzione del
modello principale (per es. SO,
dondo clire ad un grade di confi-
denza pit © meno gronde della
soluzione principale, alire possibili
evoluzioni. In questo case
I'attendibilitd della previsione per il
quinte giomo non sard valutata

Fig.3: Precipitazioni previste il
giorno 15/8/97 da Reading ECMWF
a 5 giorni di distanza (da 108 a 132
ore). La dimensione dei simboli
determina la quantita.

Fig.4: Orografia del modello
globale di Reading in decametri.

Fig.5: Grafico di qualita del modelle
di Reading. | risultati del modello,
dal 1980 utilizzabili selamente fino
a 4/5 giorni, alla fine degli anni 90
si dimostrano attendibili fino a &
giorni.

Fig.6: Previsione d'insieme delle
precipitazioni a 7, 5 e 3 giorni (in
mm,12h) del modello di Reading in
occasione dell'alluvione del
Piemonte novembre 1994, Il punto
evidenzia il valore effettiva di
precipitazione esservata il 6/11/94,
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Fig.7: Velocita e direzione del vento
del Modello Svizzero ad area
limitata (5M), con una maglia della
rete di 14 Km.

Fig.8: Attendibilita delle previsioni a
media scadenza (da 2 a 5 giorni),

Valore combinato per la stazione di
Zurigo e di Cima de Santis (2500 m)

Fig.9: Precipitazioni previste in mm,/
24h dal Medello Svizzero ad area
limitata per il giorno 6/11/94 (dalle
ore 6,00 alle ore 65,00 del giorne
successive? ), in occasione
dell'alluviene del Piemonte.

troppo clta, siccome la soluzione
dello sviluppo previsto dal modello
principale {SO) devia dalle scenario
con il maggior numero di risultati
{NO).

Con lo strategia delle previsioni
d'insieme si cerca non solo di
migliorare la previsione, prolungan-
done la validita, ma sopratiutio di
definire meglio il grade di confiden
za dello previsione stessa.

Modelli ad area limitata
Lo richiesta di previsioni sempre pid
dettogliate ha spinto i servizi meteo-
rologici di parecchi paesi o svilup-
pare dei modelli ad area limitata,
Questi, conlrariomente ai modelli
globali, non consideranc tutta la
Terra, ma si limitano a un'area molto
pib piccola [gronde quanto un
continente o meno}, e hanno una
validita ridotta {1-3 giomi ol pasto di
5-10). In compenso lo distanza dei
punti della griglic & molto pid

ravvicinata [attorno ai 10 km), e
permette una pill dettagliata rappre-
sentozione dell'oragrafia del modet-
lo. Come dati di portenza, vengono
normalmente ufilizzati quelli del
modello glebale. Il modelle sviluppa:
to in Svizzera [Swiss Model], in
collaborazione con il Servizio
meteorologico tedesco, copre fulta
I'Europa cenirale & parte del Medi-
terraneo, comprende 145 x 145
punii [distanza fra un punlo & 'aliro
14 km) e 20 livelli nell'atmosfara,
per un lofale cioé di 420500 punti.
Esso ha una validita di 48 ore e
richiede ca. 90’ di calcolo
sull'ordinatore principale del Politec-
nico di Zurigo. Esso produce svariali
parametri: olire o temperaturo,
umidita, vento, nuvolosita a tre livelli,
pressione, ecc, anche i quantitativi
di precipitazione ogni & ore (Fig. 9).
Il succo di utte le informozioni
provenienti dai modelli entra negli
stringati bollettini meteorologici che
sono determinanti per progrommare
la nostra gita. Une volta fuori, perd,
ci boseremo in buona parte sulle
nosfre osservazioni.

LA REDAZIONE DEL
BOLLETTINO
METEOROLOGICO,
LA SUA
DIVULGAZIONE E
L'INTERPRETAZIONE
CORRETTA

Dopo aver considerato tutte le
informazioni a disposizione, a volte
anche contraddittorie, il previsore
formula il bollettino. Dopprima, con
poche frasi, viene descritta lo
silvazione generale che tfraduce in
parcle la situazione sinoftica atuale
riportala sulle corte e quella prevista.
In seguito viene descritto il tempo
previsto per le diverse regioni, con
espressioni qualifative clle quali perd
gli addetti honno atiribuito un
significato quanfitative ben preciso.
In Svizzera per es. un «cbbastanzo
soleggiatos significa che il previsore
si ospetia fra il 50 e il 70% del
soleggiomento possibile, mentre per
I'utente si raduce in un certo numerc
di ore di scle, dipendenti, olire che
dolle nuvole, anche dal rilievo e
dall'arizzonte noturale.



L’esempio del centro meteo-
rologico di Locarno-Monti
dell’ISM.

I tecnici elaborano le previsioni per
il sud delle Alpi e I'Engadina, Per
molivi linguistici, geogrofici e
climatelogici, I'SM comprende tre
centri di previsione che, pur utiliz-
zando la stessa infrastrutivra e le
slesse infc-rmu::zir:mi, $0No Ia:gumen?e
indipendenti,

| prodofti di previsione non si
limitano ai bollettini metecrologici
trasmessi dolla radio o proposti
dalla televisione e dalla sfampa, ma
danno anche informazioni pid
specifiche, come le previsioni
aeroportuali, in codice (per gli
ceroporti], le previsioni del regime
dei venti per il volo libero e la velg,
previsioni per gli alpinisti, previsioni
quantifative di precipitozioni e di
lemperatura e aliri prodofti minari
[olire alla redazione del bolletting
meteorologico diffuso al telefono
021 162, alla radio ed alla televi-
sione T35,

Quale bollettino
ascoltare?

Dove viene redatio?

Negli ulimi anni sono nali e cresciufi
alcuni centri meteorologici privali o
semi privali che emettono e vendono
previsioni meteorologiche in paralle-
lo ai servizi statali o regianali.

In Svizzera per es. una ditta privata
che risiede nel cantone Appenzello,
nel nordest del poese, vende i

propri bollettini a diversi massmedia
[oi pid grossi guotidiani, alle emitten-
i Radio private, ol Teletext], con
previsioni anche valevoli per il sud
delle Alpi. A volte gueste deviano
dao guelle ufficiali del Centro Regic:
nale dolato di maggiori mezzi e
maggiore esperienzo.

Una regola classica dice: «pil &
lontana una regione dal centre di
previsione, meno oftendibile & lo
previsione per quella regione».
Questo & comprensibile, in quanio
l'influsso, la conascenza e I'esperien-
za del tempo atterno al previsore &
pit grande di quello di una zona
pid distante.

La divulgazione
Una divulgazione tempestiva ed un
confinue aggiomamento sono di

primaria imporanza. | mezzi -
normalmente ufilizzali sono:

1. [l elefono; spesso il miglior modo
d'informazione.

2. la radio: un ofimo mezzo se i
bollettini vengono ripresi in forma
originale. Purtroppo le previsioni del
lempo sono diventote prodofii di
commercio, vengono sponsorizzate
ed il loro contenuto rischia di
possare in secondo piano,

3. lo televisione: lo prasentazione
di una previsione da parte di un
presentaiore o una presentalrice non
prolessionisia rischia di perdere
capacita informeliva e sopraltutto
soggettiva funa parela accentuata
piutiosto di un'alira), D'alira parte un
buon presentatore pud acquisire
grandissima popolaritd perché
diventa il veicolo (personalizzanda)
che collega I'viente od una materia
un po’ paricolare come la meteoro-
logia.

4. | giomali: il grande hondicop & il
ritarde geH'intormazione [nel
frattempo vi sono bollettini pid
aggiornati). le immagini devono
essere scelle accuratamente, la
simbologia possiede un effetto mollo
incisiva, ma il ruolo pit importante &
giocato dol testo.

3. Fax: veloce ed oggettivo, per
previsioni porticolareggiate, offimo
per |'ulteriore passoggio det'infor
mazione ad altri vienti (alberghi,
ulfici di promozione turistical.

6. Alire vie, come Iniemet, sono
sempre pil usate ed in forte svilup-

po;
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Fig.10: Percentuale di attendibilita
delle previsioni del tempo do 1 a 5§
gierni: a) controllo basato
sull'analisi dei dati di una stazione;
b) controllo dei dati dei bollettini
ufficiali per stazione di pianura ad
vna di montagna, ¢ attendibilita
soggeltiva approssimativa stimata
da parte degli utenti.

L'interpretazione
corretta

E' importante concscere le espressior
ni ed i significati che vengono usafi
nei bellettini per trame il massimo
profitic e per non andare incontro @
malintesi. Da un'inchiesta fatta in
Ticino agli inizi degli anni "80,
risultava spesso una difficolta di
comprensione, dovuta alla mancata
conoscenza del significato di alcune
definizioni o espressioni usate,
Inutile ricordare che I'ascolio del
balleffine richiede la massima
affenzione. Parcle come <ancoras
hanno il loro 5jgr1ific_|:;r: preciso,
«C'e una lunga strada e quello che
ha in testa il previsore prima di
scrivere il suo bolleffino e guello che
avra percepito |'viente alla fine dellg

colena informativas

A seconda della fonte dalla quale
trae le informozicni meteoralogiche
'alpinista pud farsi delle idee malto
diverse circa lo sviluppa del tempo.
le idee che un alpinista pud avere in
fesia per quanto |i5_;|l.1{2|r-:_1~f.:'r il lempao
del weekend possono essere mallo
differenti o seconda delle fonti
d'informazione utilizzote: prendere
delle informazioni dalle figure di un
gualidiano, sentire un bolletling alla
radio o alla televisione (aggiomato,
ma piullasto generalizzato], ascolta-
re al telefono |'ultimo bollefiine
emesso in quella regione, parlare al
telefono col previsore direttamente,
focendogli delle domande specifi
che, sono approcei complelamente
diversi.

L’ ATTENDIBILITA
DELLA PREVISIONE

|'attendibiliia & un doto in parie
soggettivo, che nei bollettini viene
generalmente sostiluite con dei
condizionali. Valeri di probabilita
vengeng in parte dafi per le precipi-
tozioni. MNon sempre perd |utente so
coso farsene di un 40%. Su di una
regione durante l'intero arco della
giomata, la probabilita di pioggio
pud assere del 90%, mentre per un
punto specifico di quella zona, tra le
ore 18 e le 22 solo del 20%

Il miglioramenic maggiore della
quolita delle previsioni del termpo
negh ultimi 10-20 anni & awenulo:
*non sulla p&:lcer'-hm|{=: media del
glarnc Seg_.-ﬁ:."'fe_ ma

*sulla diminuzione del numero d
previsioni completamente sbagliate
in generale

*sul miglioromento delle previsioni @
medio scodenza

Se 15 anni fo lo prevedibiliia
diveniva insufficiente ol giomo +3,
oggi lo diventa, mediomenie,
giomo +5. Quande per ssufficien-
za» s intende alcuni per cento in pid
(5 oppure 10 ) delle persistenza, lo
previsione della persistenza dice: il
tempo di domani & uguale a quello
di oggi. A sud delle Alpi cid accade
in ca. 2/3 del giomi di un anno.
Questo valore dipende molto dal
luoge: a Reykjavik in Islanda &
situato ol di sotto del 50%, essendo
lo variabilith molto elevata, mentre a
Kharfoum in Sudan & del 95% ca



l'attendibilita della previsione
dipende dal modo in cui si detini
scona i valor limite dei parametri
sotioposti al controllo.

In Svizzera per es., il valore
dell'atlendibilita & composto do 3
parametri cosi disiribuiti:

eper il 40% dall'<insolazione in
ore, con suddivisione in 5 classi;
eper un aliro 40% dolla «precipito-
zione* quantitativi ¢ durata in 5
classi,

eper il restante 20% dalla « tempe-
ratura® in 3 classi.

Il controllo viene effettuate in base
ad una decedificazione de! testo
ufficiale e come verifica di confronto
vengono ulilizzali i valori regisirati
do diverse stazioni autematiche
standard nelle varie regioni.
L'attendibilita delle prevision
dell'|SM per il prime giomo si
aggira mediomente doll'80 ol|'84%.
Gluesto valore comprende perd i
bollettini di tuti | giomi dell'anne,
anche quelli di un periodo di lempo
stabile {con attendibilitd sui 98%).
Owiamente pit il tempo & variabile
e pil bassa sara ['attendibilita dei
bollettini {50-70%).

l'attendibilita della previsione cala
in generale con lo variabilita del
tempo, ma non neccessariamente
con |'intensita delle perturbazioni. In
effetti in talune situazioni determinate
da debell perturbazioni che si
muovano a stento, la prevedibilita &
bassa. Agiscono effefii che favori-
scono la condensazione con venti
ascendenti e contemporaneamente
altri che favoriscono la dissoluzione
delle nubi. Sono sufficienti modesti
sviluppi della pressione e di un cero
fipo di venlo per spostare |'evoluzic-
ne del tempo verso una o un'alira
direzicne.

L"ATTENTA
OSSERVAZIONE E LA
PREVISIONE
PERSONALE

lo previsione del tempo in monia-
gna richiede grosse capacild di
osservazione della nalura, di
comprensione di connessioni
cousal, di frasformazione, di
conoscenze teoriche e I'acquisizione
di esperienze profiche. E' importante
che l'alpinista riesca o determinare

Vordine temporale & spoziale dei
fenomeni meteorologici.

Nella pianificozione di una gita
bisognerebbe essere in grado di
tener presente 3 principi relativi al
lempo meteorologico:

a.il percorso della gito deve essere
adattalo al lempo:

b.lo scelta dell'equipaggiomento
deve essere fatta in base alle
condizioni atmosteriche:

c.cercare di evitare | pericoli
collegati ol tempo.

E' fondamentale per ogni alpinista
non esporsi ai pericoli del tempo ed
& per questo che dovrebbe imparare
a valulare sempre meglio i rischi che
si cormono in una cerla sitvazione o
in un'olira. Uimprevedibilita del
tempo cresce con lo sua variabilitg.
Una zona mentuosa come le Alpi
influisce sensibilmente sullo sviluppo
del tempo la cui evoluzione si pud

solo stimare. Anche un gran conosci-

tore del posio, alpigianc o custode
di rilugic, malgrado lo grande
esparienza, ovid la suo percentuale
di previsioni emcle

Possiomo ridurre le incerezze
solamente se teniamo conto di tulte
le informazioni meleorclogiche alle
quali possiamo accedere: |a staisti
ca climatologica di una regione in
un certo periodo dell‘anno, le
previsioni ufficiali, l'esperienza di un
esperto locale & le nostre ossenvazio-
ni in relazione ol bolletine & alla
sua corretta inferprefazions.

Le proprie osservazioni
meteorologiche e la
propria previsione

la qualitt dello propria previsione
dipende dalla precisione delle
osservazioni, Durante un’escursione
& importante che esse vengano fafte
fin dall'inizio, dalla matting presto, E
indispensabile un'csservazione
confinua. Si deve opprofittare di
ogni punto esposto, con buona
visuale, per farsi i| quadro dello
sitvazione. Imporante & ['osservozior
ne di confronto dello state del cielo
in una certa direzione, rispetto
all'osservazione pracedenie nella
stessa direzione. Dovrebbe inolire
irattarsi di una osservazione di
ospettativa cioé sempre riferita allo
sviluppo previsto dai bollettini (& gia
iniziato I'aumento della nuvelosité

preannunciato a parfire da oveste).
Se conosciamo lo sitvazione genero-
le pofremo controllare per cosi dire,
I'vltericre eveluzione del lempo.
QOgni sviluppo meteoralogico ha il
sua modello coratteristico ed | propri
ritmi di realizzazione. l'arrivo di un
fronfe caldo possiede una certa
cronologia, la crescita di una nube
temporalesca ne ha un‘alira. le
nostre osservazioni saranno messe a
confronto con questi modelli ideali e
le deviazioni che si prasentanc
dovranno essere interpretate. Gueste
ultime saranno legate ad allri
sviluppi che si manifestana in
parallelo. [la crescita di una bella
nube cumuliforme pud essere
interrofta; invece di divenire tempor
rale, la festa del covolfiore si
oppicttisce o un livello pid basso
della fropopausa, owiamente per
via della formazione di un‘inversione
di sussidenza che contrasta il
mevimento ascensionale), Gli effetti
possano essere molteplici, sommarsi
o confrasiarsi.




ALCUNE REGOLE
EMPIRICHE D1
PREVISIONE DEL TEMPO

Diversi autori hanno presentato raccolte di
segni del tempo; ne diamo gui di seguito un
riassunto. Queste semplici regole semi-
empiriche non danno mai una sicurezza
assoluta, ma solo una probabilith pilt o meno
grande.

Mella meteorologia le eccezioni sono molto
pil numerose delle regole.

Regole della pressione

(I’altimetro quale barometro)
Premesse generali:

«Durante una giomata con cielo sereno
["oscillazione diuma della pressione in
montagna & pill grande (da 3 a 6 hPa) che
comn ciglo coperto (da 0 a 2 hPa).

*Le variazioni di pressione dovute ai grandi
sistemi meteorologic song sovrapposte alle
vanazioni diurne, Se pel fondovalle in

ﬂ_‘h L. S
giomata fa pressione non diminuisce, cid &
indice di un aumento della pressione
atmosferica (alla sera-noite essa dovrebbe
ulteriormente salire). Se di notte non ¢'é
rialzo, cid equivale ad un calo.

+Sulle cime oltre 1 2500 metri circa bisogna
considerare una variazione diurma opposta,
ovvero rialzo durante il giomo e calo nel
corso della notte, Pressione costante
significa quindi calo diumo e rialzo
nottumo della pressione,

t--'“,

-

Alcune regole che spesso sono

applicabili con successo:

1.Un lénto ma continuo aumento della
pressions che si prolunga per diversi giormi
& indice di passaggio a tempo stabile con
miglioramento a partire dall"alta montagna
{anticiclone}, Un rapido e forte aumento,

spesso non duraturo, indica miglioramento
temparaneo delle condizioni meteorologi-
che (per &5, alia pressione passeggera).

2.1l calo della pressione atmosferica ha
diverse cause e non deve necessariamente
indicare brutto lempo.

- A sud delle Alpi una diminuzione della
pressione accompagnata da un aumento
della nuvolosita a partire da ovest
preannuncia un peggioramento.

- A nord delle Alpi un calo delia pressione
con presenza di nuvolositd ad alta-media
quota segnala favonio da sud.

3. Se in seguito ad un peggioramento
passeggero (fronte) la pressione aumenta
per poi ricadere nuovamente o restare
invariata, & probabile un nuovo peggiora-
mento, pill duraturo (depressione).

4.Mel periodo freddo, da ottobre a maggio,
sul versante sudalpino il tempo penturbato &
spesso associato al calo della pressione. A
nord delle Alpi, invece, accade 1'inverso.
5. Quanda, nel corso di una calda giomata
estiva, la pressione subisce un brosco calo &
probabile I'arrivo di un fronte freddo
temporalesco,

6.La diminuzione della pressione in
concomitanza a nuvolositd in rapido
movimento ¢fo bandiere di neve soffiata
sulle montagne sono indice di peggiora-
mento.

T.A nord delle Alpi un peggioramento dopo
una fase di favonio da sud & preannunciato
da un rialzo della pressione con aumento
della nuvolositd a tutti i livelli. Se invece il
rialzo & continuo ma la nuvolosit non
aumnenta in modo particolare, avremo ben
presto condizioni di alta pressione stabili
con aria calda in quota.

A meridione delle Alpi, se in seguito ad un
forte calo della pressione a precipitazioni, la
pressione non accenna a risalire e le nubi
continpano a muoversi dal settore sud, &
probabile una nuova ripresa delle precipita-
zioni. Al contrario, quando le nubi negli
strati bassi si spostane da nord verso sud e
Ia base di quelle in quota si innalza &
probabile un miglicramento, sopratiutio se
la pressione aumenia.

8.5¢ a sud delle Alpi, verso la fine di una
fase di vento da nord con cielo sereno, si
assiste ad un rialzo della pressione
stmosferica, il tempa ped subire un
peggioramento temporanes con foschia e
nuvolositd, proveniente da est. Cid
conceme per lo piil le Prealpi piemontesi ¢
lombarde al di sotto dei 2000 m ca. Nelle
Alpi, invece, il tempo dovrebbe assumere
un caratiere stabile.

Previsioni in base al vento
1.Brezze di monte e brezze di valle che
presentano i tipici orar regolar d’inizio e
di fine, sono buoni indicatori di tempo
stabile,

2. L'intensificazione del vento alla sera o

durante la notte indica un certo
perturhamento del tempo.

3. Venti deboli ad alta quota sono indicatori
di tempo stabile.

4 Intensificazione del vento ad alta quota,
per es. da sudovest, con apporto di
nuvolosith & indice di peggioramento.

5. 8¢ il vento ci soffia verso la schiena
(quello degli strati bassi, ma attenzione alle
deviazioni nelle valli), mentre ad alta quota
proviene da sinistra, & in arrivo dell'aria pidl
calda. Se invece ad alta quota proviene da
destra (ci troviamo dietro al fronte freddo)
armiva dell’aria pi fredda,

6. Con un vento occidentale che investe le
Alpi si ha il transito di perturbazioni ¢
depressioni in continua successione, Esse
danno luogo, almeno temporaneamente, a
cattivo tempo. D'invemno cid avviens su
entrambi | versanti alpini, mentre d’estate &
pill colpito il versante settentrionale {vedi
fig. 11}

Previsioni in base alla
visibilita-foschia

senza forti venti & segno di tempo stabile.
2. Una diminuzione della visibilitd in
montagna & indice di peggioramento;
d'estate con rovesci o temporali.

3.Se la foschia resta nel fondovalle, perdura
il bel tempo.

4. Una dizssoluzione della nebbia in pianura
fuori dagli oran abitoali & indice di
cambiamento del tempo.

Previsione in base alle nubi

LI cirri in movimento dai quadranti
occidentali o meridionali sono generalmen-
te segno di peggioramento, — dopo ca. 10-
20 ore, in casi estremi 1 ora = in particolare
se sono a forma di uncine e seguiti da
cirrostrati, con successivo addensamento
della nuvolosith.

2. Un alone attorno al sole o alla luna
{cirrostrati} indica un lento peggioramento.
3. Cielo a pecorelle (... «pioggia a catinel-
lew). Cimocumuli (o altocumuli) in rapido
movimento da sudovest possono essers
indici di peggioramento, d’estate con
temporali,

4. Rosso di sera (... «bel lempa si speras),
Allontanamento verso est della periurbazio-
ne e dell’aria umida che 1 raggi del sole al
trameno tingono di rosso.

5. Rosso di mattina (... «la pioggia
s'avvicinax), Peggioramento a partire da
ovest.

6. Nubi alte e sottili, sfilacciate, mal
organizzale e senza movimento, non sono
motivo sufficiente per un peggioramento.
7. Strisce di condensazione provocate da
aviogeiti.

Se si dissolvono (aria secca ad alta quota) il
tempo dovrebbe essere piil stabile.

Se somo persistenti un lento cambiamento




del tempo & possibile.

In tutri casi, se si muovono rapidamente dal
settore ovest, il peggioramento & probabile.
8. Singole piccole nubi cumuliformi in
evoluzione diurna sono indicatorl di tempo
(& atmosfera) stabile,

9. La scomparsa serale di nubi cumuliformi
pud essere considerata indice di tempo
buono. Viceversa quando le nubi tardano a
dizsolversi oppure tendono a frastagliarsi e
distendersi su vaste zone, la formazione di
aliri generi di nubi & prossima.

10 La dissoluzione, ancora in pieno giorma,
dei cumuli indica bel tempo, Ovviamente
sola se non sono presenti aliri generi di
ki

11.Le cappe cirriformi (pileus) alla
sommita dei grossi cumuli possono essere
'avviso di temporale.

12.Le cappe strigte che a volte si formano
su certe cime delle montagne, a cielo
sereno, sono indici d'arrivo di umidita e di
probabile peggioramento (Fig. 2).

13.Gli altocumuli castellani con piccole o
moderate protuberanze 4 forma di torrette o
merli, 0 gli altocumuli a fiocchi, indicano
instabilitd. Dopo che saranno scomparsi si
svilupperannc grossi cumuli ¢ remporali.
14.1 cumuli con rapido sviluppo verticale al
matting, prematuro rispetto al ciclo di
crescita diurmo, possono annunciare
imminenti formazioni temporalesche.

15 Una nube cumuliforme con forte
sviluppo verticale e base scura, la cui parte
culminante perde la forma getta di cavolfio-
Te, per passare a contomi meno nitidi &
shilacciati, espandendosi a forma di
incuding, & un temporale che sta per
scoppiare.

16.Nubi a forma di lenti (altocumuli
lenticolari: ondulazioni dell'aria) indicano
una forte corrente in quota ed effeiti
favonici sottovento.

- Al Nord delle Alpi il favonio {da Sud)
precede Farrivo della perturbazione con un
probabile peggioramento.

- Al Sud delle Alpi il favonio (da Nord)
soffia dopo il passaggio della perturbazione
¢ normalmente porta a tempao stabile,

17.5e la nebbia o la nebbia alta

{= strati nuvolosi bassi)stanno nel
fondovalle, la montagna gode di buone
condizioni, anche miti, Il tempo resta buono
fino a quando non 51 alza il limite superiore
dello strato di nebbia, o ariva dell'alira
nuvolositi,

18 Con l'inizio delle precipitazioni la parte
inferiore del corpe nuvoloso perde
gradualmente il suo aspetto compatto e
uniforme per assumeme uno irregolare e
frastagliato.

19.Le nubi stratiformi sono in genere
collegate ad una situazione termica stahile;
al di sopra di esse le cime pid alte delle
montagne possono essere libere e
soleggiate. Si pud valutare 'altezza del
limite superiore a seconda della quantita di
luce lasciata filtrare dallo strato nuvoloso.

TEMPO PREDOMINANTE LUNGO LE PREALPI
VENTO DA ... DEL VERSANTE SUDALPINO

Secto, soleggiato, limpido, vento freddo in monlagna e nelle

N 0 " N vollate, a volte anche in pianura (favenio).
Al E Es = nofti fresche, In = freddo col NE, pid mite colNO

Sexco, foschin, Es = abbastanza soleggiato, afoso, Prealpi con
onnuvolomenti, In = freddo. Nuvolosita bassa o nebbia sotto i
1000-1500 m. Soleggiate in montogna

Huvolaso o malto nuvoloso, precipitazioni, foschin,
E = ofuso, In = mite

Per lo pit secco, mE:hrrulln o bosse quote. Generolmente
solegginto, nuvolositd voriabile, piu o meno limpido.
Es = caldo, In = mile,

Fig.12: "Rosso di motting, la pioggio si avvicing”. Un proverbio che spesso
si rivela corretto. Motivo principale: le perturbazioni provengono
generalmente da ovest e prima del lore arrivo il sole riesce ad illuminare le
nubi e l'aria progressivamente pit umida dal basso, prima di scomparire.

Fig.13: L'osservazione del vento in quota é determinante per conoscere 'I 7
l'eveluzione del tempo. Tra venti che sembrano divergere, la risultante & il
vento effettive.




PREVISIONE DELLE VALANGHE
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della

di David McClung,
Assaciale Professor nei

Dipartimenti di Geogra-
fio ed Ingegneria
dell'University of British
Columbia, . .

e Peter Schaerer,  La valutazione della stabilita del manto nevoso &, da sempre, uno dei punti

gia E%SPDnmbﬂe principali che devono affrontare i previsori valanghe che redigono i Bollettini
Reseucr;'! éﬁ;ﬁhj 'Nivometeorologici. E’ un aspetto molto delicato della previsione e talvolta é molto
Canada. | difficile analizzare e soprattutto confrontare i dati che si hanno a disposizione,
'valutarne la loro attendibilita o, meglio, dargli il giusto peso nel contesto di tutte le
informazioni che si hanno a disposizione in quel momento.
Tanto fa I'esperienza del Previsore, tanto fa la capacita del Rilevatore ed ancor piu
fa la “fiducia” che il primo da a quest’ultimo.
Molto importante comunque ¢ la pratica di terreno che ha il Previsore, e l'attivita a
questi fini sulla montagna innevata deve essere portata avanti da esso con
costanza durante tutto I'inverno.
Un altro aspetto della questione riguarda coloro che praticano lo scialpinismo,
naturalmente chi pil fra di essi € sensibilizzato al problema “sicurezza” e vi pone
un occhio diriguardo. Essi, avendo come base le informazioni desunte dai Bollettini
Nivometeorologici, possono eseguire sul manto nevoso una serie di prove e ditests
che danno loro la possibilita di esprimere delle valutazioni personali e locali. Qui
sono solo accennate, e per una migliore e specifica esecuzione di questi tests si
rimanda ad articoli o libri specifici. Va solo detto in questa sede che i risultati di
' queste prove hanno un valore molto locale e vanno presi con le dovute cautele: solo
'persone molto esperte possono trarre delle proficue ed attendibili considerazioni.
Questo interessante articolo é tratto dal “Manuale delle Valanghe” di Shaerer e
McLung, autorevole testo americano tradotto da Zanichelli nel 1996
3 (Giovanni Peretti).







METODO DI
VALUTAZIONE DELLA
STABILITA

Valuiare la stabilita significa riuscire
a stabilire se una valanga si possa o
meno verificare in presenza di talune
condizioni della neve. Si tratta
quir‘di di un elemento essenziale nel
quadre della previsione delle
valanghe. Lo neve caratterizzata do
buena stabilita pud sopportare un
carico senza cedere, mentre con
neve poco stabile & sufficiente un
modesto corico per innescare ung
valanga. |l rischio di valanga nen
esiste quando la neve & stabile;
dungue la stabilita & un elemento
chiave ai fini della valutazione del
rischio,

la valutazione della stabilita richiede
la raceolla & l'analisi di una certa
quantita di elementi. In questo
capilolo vengono descritti i fottor
pil rilevanti, assieme od alcune
misurazioni sul manto nevose di
grande imporfanze ai fini del lavero
di volutazione.

la svalutozione» della stabilita si
riterisce perlopit all'esame delle
condizioni del momento, mentre il
termine sprevisiones si riferisce alle
affivitd di previsione sia del momen
to che fulure. Nella pratica lo
valutazione della stabilita e la
previsione non sono due compi
separali.

Lo stabiliit pud essere definita come
il rapporto fra resistenza dlla roftura

e le forze che porfano ollo rotturo
stessa, Gluest'ulima, con il conse
guente distacco di una valanga, si
verifica quanda le forze combinate
che agiscono lungo il pendio e il
peso della neve (sollecitazione di
taglio} sono pari o superiori dlla
resistenza al taglio della neve. La
stabilita dello neve presenta due
aspeii:

eFarmozione di valanghe o scarso
coesione: le forze di gravita che
agiscono sui groni di neve e 'atirito
ira | grani determinano la stobilita
dello neve o scarsa coesione.
*Formazione di valonghe di lastroni:
fenomeno legate ol rapporto fra
resistenza al faglio in uno strato
debole (o legame Ira gli sirafi] e le
sollecitazioni di taglio. Quanto
segue riguarda esclusivamente o
stabilitd dei lastioni di neve, a meno
che non venga diversamente preci-
solo.

Il metedo migliore per valutare lo
stabilitd consiste nel caricare |l
manio nevoso in un punto di poten:
zigle distacco fino o quando lo neve
cede, ad esempio attraverso la
prova con sci o l'vse di cariche
esplosive. Purtroppo, la difficalta
d'accesso alla maggior parte delle
zone di distacco e il tempo limitato
restringono questo tipo di test a
pendii relativamente cori e facilmen-
te accessibili. Un'olra difficolts &
legata alle notevoli variazioni delle
proprieta della neve |e della stabili-

1) sui pendii. E quindi impossibile
riuscire ad eseguire prove su lufi i
punti di distacco o individuare i
punti pitt crifici per l'esecuzione dei
test. Poiché di solito & necessario
valutare la stabilita su molti diversi
pendii, §i avranno sempre delle
incertezze residue.

le prove su pendio hanno generat
mente un valore limitato, & dungue
bisogna ricorrere ad oltri fattori
indiretti ai fini di valutare lo stabilita.
Tra questi vi sono il manto neveso &
gli elementi metecrologici. la
conoscenza della dinomico e
dell'evoluzione del manto nevoso,
del ferreno e dei rapporti empirici
viene utilizzata per analizzare |
fottori e porli in correlazione con la
stabilita della neve. L'offidabilita
dello studio della stabilita dipende
dalle quelitt dei dati impiegati e dal
grado di affidabilita delle
corelazioni stabilite fra i vari fattor.
Dunque la stabilitd viene valulata
afiraverso la raccolta di dali relativi
ai vari elementi e I'analisi di questi

dali.

NATURA DEI VARI
ELEMENTI

Tutti i dati per volutare la stabilita
della neve posseno rivelarsi utili, ma
alcuni lo seno pid degli alti. Il
grado di uiilite & legato all'importan:
za delle informazioni riguardanti lo
rottura dei lastroni & alla focilita
d'interpretazione. Quesia a sua
volta dipende dal numero di allernar



five che un cerlo dato comporta, Un
bollettine nivometecrologico del tipo
si/no ha due sole opzioni, ed &
quindi facile da interpretare; per
coniro, un bolletting dello velocita
del vento contiene malte possibili
variabili ed & di pit difficile interpre-
lazione.

| kattori ulilizzati per valutore lo
stabilits della neve possono essere
classificati in fre calegorie in base
alla facilita d'interpretazione e dlla
lore importonza ai fini di determing-
re lo stabilita siessa. Pid alto & il
numero della categoria, pit incerto
sord l'interpretazione e meno direlta
I'evidenza. Si pud riportare la
concalenazione di cause seguente:

fafren o stabilita
{repparie fro carit lemgn @ pendie e resistenra)

Valanghe

Classe I: fattori di stabilita
Questa categoria descrive il rappor-
to diretto esistente tra i carichi
presenti su strati debali. In questo

caso il manio nevoso viene deforma-

to [dalla natura, dall'vems, da
esplosivi] & dunque si procede alla
ricerca di dati sul rapporto
linterazione] ra carichi e siralo
debole e sulla potenzialita di
propagazione della frattura. Questi
dali sono imperant] per valutare la
stabilitt del momento.

| doti di classe | si riferiscono a
valanghe del momento, fest di
carice [mediante sci, esplosivi,
prove di stobilita del pendia), e
propagazione di fratiure & crepe nel
manto nevoso |vedi foto pag.28).

Classe II: fattori legati al
manto nevoso

Questa categoria fomisce prove
sulla presenza, la resistenza e il
carico sugli strati pit deboli. Qui i
deti vengono rilevati all'interno del

manio e sono piutiosio importanti,
anche se meno direftamente collego-
i alla stabilita dello neve di quelli di
closse 1.

Poiché il manlo nevoso e gli strati
debali non si deformano nello stesso
tempo né sono diretiomente legati
tra loro, di sclite non @ possibile
verificare direftamente la stabilita, |
dali raceolti consentono 'analisi
della struttura del monte nevoso e la
sug influenza sulla siabilitd, Essi si
riferiscono a fatiori come profondité
del manto, valanghe cadute in
passato, struttura del manto nevaso
in fermini di durezza, fessitura,
stratigrafia, caratteristiche dei cristalli
(dimensione e forma) e contenuto
d'ocqua. Questa categoria prende
anche in consigerazione gli spessori
e lo durezza del manto nevoso degli
strati deboli, la temperatura delle
neve, la penefrabilita, gli indici di
deformazione del manto e la
velocitd di seivelamente,

Classe li: fattori meteorolo-
gici

Questa categorio formisce prove
indirefte sulla stabilita o debolezza
della neve dal momento e di quella
fulura. Di sclito | dati vengono
raccolli sulla superficie del manto
nevoso o vicino ad esso; essi
possono essere ulilizzali per irarre
conclusioni riguardo a presenza,
resistenzo e copacita di carico degli
strali deboli, e spesso vengono
direttamente messi in relazione con
lo stabilitts della neve atiraverso
rapporti empirici. Glueshi dati
vengono inollre impiegali pear
prevedere sia la stabilita del momen-
to che quella futura. | fattori della
classe Il sono: quantita di neve
fresca, velocita del vento, direzione
del vento, temperatura dell‘arig,
iraggiamento solare, umidita e
condizioni dello superficie del manio
nevoso. Della classe lil fanne anche
parte le previsioni meteorologiche
(compresi i gradi di congelamento e
I'entita e tipo di precipitazioni), cosi
come |‘affivita della neve soffiata,
I'intensita delle precipitazioni e
I'assestamento della neve.

La natura dei vari elementi & diversa,
Per alcuni di essi i dati vengono
raccolti con I'ausilio di strumenti e
misuratori [per es. velocita del vento,
aliezza della neve fresca caduta,

temperatura dello neve e resistenza
alla sollecitozione degli sirali
deboli]. Questa clossificazione
soggeftiva viene applicoto o moll
altri fattori, tra cui ad esempio la
qualita del legame e lo propagazic-
re delle fratture negli strati debol,
risultati oftenuti dalle prove con sci.
la maggior pane dei parametri non
sono direttamente osservabili nelle
zone di distacco, ma vengono
invece rilevali in punti sicuri e
consentono di oftenere importanti
informazioni.

RACCOLTA DEI DATI

Quante informazioni servono?
Sono necessari molii dati per
cercare di rimediare alle incertezze
legate ai motivi seguenti: 1] molte
informazioni non vengone raccolte
nelle zone di distocco di valanghe:




2| le condizioni della neve variano
con |l terreno & col tempo; 3) nessun
singolo paramefro pué fomire una
risposta esauriente; 4) le conoscen
ze del modo in cui i singoli parame
fri sono legati alla stabilita sone
incomplete. la regola generale
seguente puo essere applicala alle
decisioni da prendere riguardo alla
stabilita della neve: «Maggiore & il
grado d'incertezza, pil numerose
sono le informazioni necessaries. lo
sudioso pid coscienzioso rifiene di
non avere mai sufficienti informazior
ni e passa molio tempo nell'area
d'osservazione allo scopo di raccor
gliere indizi; esegue prove sullo
neve, compie osservazioni sul

terreno, valuta e vaglio egni informa-

zione in suo possesso. Owiamente
vi sono dei limili e occorre rovare
un givsto equilibrio tra il tempo e gli
sforzi necessori a roccogliere i dofi
e la loro effettiva utilita,

Lo necessiia di vagliare i daii &
particolarmente importante riguardo
alle infarmazioni della classe Il
Solitamente infolti le stazioni meteo-
rologiche automatiche formiscono
una quontita di dali eccessiva in
periodi in cul non vi sono ropide
variazioni di stobilitd.

Quali sono le osservazioni

che hanno la priorita?

| fattori che forniscono una prova
evidente dello stobilita della neve
|closse I) dovrebbero avere lo
massima prioriid, subito seguiti dai
dati relativi alla strutiura [compresi gli
indizi sulla resistenza) del manio
nevoso (classe 1), MNelle prafica
perd, le condizioni meteo, l'estensio-
ne dell'areg, 'accesso ai siti d'osser
vazione, il tipo d'attivita e le misure
di controllo delle volanghe determi-
nana il fipo e il numero delle osser-
vazioni.

Per esempio, il personale che opera
sulle piste da sci ha molte opportuni-
tér di raccogliere preziose informa-
zioni verificando direfiomente i
pendii con gli sci e gli esplosivi e
osservando la frequenza delle
volanghe. Per coniro, quest'ultima
puo essere [‘'unica informazicne
dello classe | @ disposizione del
persenale addetio alla manutenzie-
ne delle strade. Di solito infatti
quest'ulfimo ha poche opportunita di

verificare lo stabilitd della neve nelle
zone di distecco prima di mettere o
punto il sisterna di controllo delle
valanghe, e quindi sfrufia ampic-
mente le osservazioni meteorologh-
che (classe ll].

E’ necessario registrare le
osservazioni?

Chi pratica lo sei fuoripista solita-
mente archivia nella sua memaria i
fattori rilevati ed & in grado di
fracciare conclusioni immediate
riguordo allo stabilita della neve. le
orgonizzozioni che si occupano di
sicurezza sulla neve conservano
invece registri delle osservazion
effettuate. Questi archivi sono
necessari per eseguire le fulure
analisi, & possono essere applicali
ai modelli di previsiane oppure
comunicafi ad altre organizzazion
ed enti. Occorre comungue rilevare
che anche nell'ambio di un'cttivita
ben organizzaio & impossibile
conservare per iscrifto ogni informa-
zione. le regole seguenli sono ulili
ai fini di raccogliere dati:

-le osservazioni devono essere
esequite con curo, in modo offidabi-
le e secondo gli standard |quando
quesii esistono). Per esempio, le
osservazioni meteo si devono
basare sulle diretiive meteorologiche
esistenti, mentre le ossevazioni del
monto nevoso deveno avere come
riferimento |'International Snow
Classification,

-Ogni osservozione deve avers
come punto focale la siabilita della
neve. Ad esempio, lo siudio del
I'equivalente in acqua del manto
nevoso pud non essere imporkante ai
fini di definire la stabilitd e quindi in
oleuni casi pud anche essere
omesso dall'analisi.

~le osservazioni vanno effetivate in
punti in cui le condizioni meteo e
del manto nevoso simulanao il pid
fedelmente possibile le zone di
disioceco di valanghe.

—Per una valutazione completa, si
devono effettuare in diversi punti
numerase osservazioni di classe | e
Il. Per esempio, & opportuno testore
con gli sci il maggior numero
possibile di pendii, e i test vanno
effettuali in diverse condizioni di
esposiziong e guota,

—| responsabili di strutture permanenti
come autostrade e comprensor

sciistici hanno I'obbligo di conserve-
re gli archivi delle osservazioni
meteorologiche e dei profili
stratigrafici elaborali in situ, delle
valanghe codute e olfre ossenvazioni
del manfo nevoso, in funzione del
tempo e del personale a disposizio-
ne.

ANALISI

Sebbene la valulozione della
stabilitd sic un problema geofisico,
essa coinvolge sia aspetti scientifici
che aristici. In realtd, lo valuiozions
consiste nell'analizzare | numerosi
fatiori che interagiscono in maniera
complessa, arrivando a riconoscere
quali sone quelli rilevanti e determi-
nando la loro importanza, L'enalisi
richiede grande abilita ed esperien
za nell'applicare o dinamica del
manto nevoso, relazioni empiriche e
una grande confidenza ceon lo
sirutiura della neve.

Poiché non esistono melodi o
equozioni ben definiti, il lavoro di
studio dello neve deve essere in
parte approfondito affraverso
'esperienza. Alcune informazioni si
possono perd acquisire in modo
formale. Tra gli esempi pit noti vi
sono il riconoscimento degli strali
deboli nel manto neveso, la misura-
zione della resistenza alla sollecitor
zione di questi strali e |'esecuzione
di adeguate prove di stabilité di un
pendio. Alire informazioni si acquisi-
scono invece ofiraverso la pratica,
ad esempic 'individuazione dei
punfi per eseguire profili di prova, la
valulazione dello resistenzo dello
neve in base a lessitura, fipo e
dimensioni dei grani, e infine le
conclusioni tratte dai risultati di test
con esplosivi.

Spesso la risposta definitiva lo da
soltanto lo consistenza della neve.
Di solito infatti l'esperto di valanghe
nen si sente a suo agio quando non
riesce a saggiare lo neve soffo i
propri sci, o non ha la possibilita di
frarre conclusioni sulla frequenza
delle valanghe, o ancora non pué
esaminare personalmente gli strati
deboli del manto. In questo caso
vale lo massima di Albert Einstein:
«la conoscenza della realtd inizia
con |'esperienza e finisce con essas.
Lo tradizionale atiivita di studio dello
stabilita della neve (non numerical
consiste nell integrare varie informa-



zioni. Lo studioso si fo un'opinione
in base alle osservazioni immediata-
mente disponibili, quindi confronia
le sue previsioni con le osservazioni
e gli esperimenti eseguiti sul compe.
lo previsione viens confinuamente
aggiomata man mano che gumenta
il numero di informazioni disponibili.
la chiave di tutto sta nell individuare
le aree dove vi & la massima
incertezza, e quindi cercare aftiva-
mente informazioni che possano
contribuire a ridurre questi margini
d'incerezza.

Tecniche di ausilio

Vi sono tecniche che possono
confribuire ad eliminare in parte
I'elemento intuitive nello studic della
stabilitd. Il lore suecesso & comun-
que limitato, tenuto conto delle
complesse inferazioni che esisiono
tra i vori fattori. Dunque per ogni
fipo di analisi & sempre necessario
prendere in esame una combinazio-
ne di dati quantitativi e qualitativi.
Regole empiriche

A volte le regole empiriche vengono
applicate unitamente allo descrizio-
ne dei singoli fattori in base all'espe-
rienza delle persone.

Qlueste regale non dovrebbero
essere Utilizzate nell'ambito dello
studio delle valonghe: «Nel compo
dells studio delle valanghe I'unica
regola empirica & la moncanza di
regole empiriche (regalo empirica
di Perla).

Queste norme si rivelano dunque del
tults inutili in una data situczione.
Questo testo ne riporta comungue
qualcuno, assieme alla descrizione
di aleuni dei singoli foltori,
Modelli

I modelli di previsione sono stafi
messi a punto meftendo in relozione
i valori di stabilite della neve con le
osservazioni dei singoli parametri
presi separciamente o in gruppo.
Essi sono paricolarmente efficac
per valutare l'instabilitd, che & il
risulioto diretto delle variazioni
meteorologiche |per es. nevicate,
vento, lemperature).

Sistemi di punti

| metodi che utilizzano punti asse-
gnati per spiegare ogni parametro si
rivelano generalmente inefficac,
poiché non considerano adeguato
mente 'effetio combinato dei
parametri,

Elenchi di verifica

Un modo semplice per analizzare la
stabilita della neve consiste nell'elen-
care Wulti | porametri e fornire una
riposta <si* o «no» |o «forser] per
ognuno di essi. In seguito tutte le
risposte «si* verranno riesaminate in
gruppo. Questo metodo consente di
vagliare i diversi parametri, sceglien-
do solo i pit importanti per essere
poi analizzati,

L’esigenza di
completezza

Il numerc dei parametri che influisco-
no sulla stabilita della neve & molio
elevate, e cid riflette la nalura
complesso del manto nevoso su un
lerreno monluoso. L'esperienza
evidenzia lo necessita di vagliore
tulti | parametri. le eventuali «scor
cioloie*, come ad esempio decidere
di prendere in esome solo alcuni dei
fatteri piti comuni, possone portare a
trarre conclusioni ambigue.

Una analisi completa di twtti i
parametri & necessaria al momento
di studiare una nuova area e in
seguiio a imparanti cambiomenti
meteorologici [per esempio il
sopraggiungere di una tempesto di
neve o di elevate lemperature]. Di
solito la stabilita della neve viene
analizzata su base giomaliera, e
tultavia non lutti | parametri vengeono
esaminali in modo approfondiio
quotidianamente. Nella pratica ci si
limita a controllare |'elence dei
fatiori per verificare eventuali
cambiamenti verificalisi il giomo
prima; dunque, solo quei porametr
che hanno subito variazioni possono
richiedere un esame.

Di sequito vengono elencati alcuni
degli errori di analisi pid comuni:
*Non tenere conto dell'influsso dei
raggi solari: di solito nei primi mesi
dell'invemo il riscaldomento da
irmaggiomento solare non & molto
impartante alle latitudini elevate ed &
quindi un fattore che pué essere
trascurato. Lo stesso pud perd
diventare determinante all'inizio di
febbraio, mo a questo punio spesso
accade che lo siudioso se ne
dimentichi.

*Non tenere conto degli sirali
deboli sofili presenti nel manto
nevoso: questi sono spesso causa di
fratiure della neve quando il manto &
molto dure. Una buona stabilita

superficicle pud indurre a conclusic-
ni errcle, se non si sono presi In
esame gli strafi deboli polenzigli che
vi sono all'interno,

*Non tener conto delle valanghe
codute in precedenza: queste
possono aver rimosso ka neve da un
pendic valonghivo e questo fatto
pud indurre a frarre conclusioni
errale riguardo alle condizioni del
manto,

*Soltovalutare l'influsso del vento:
sottovalutare |'influenza del vento a
monte del limite boschivo pud
indurre a compiere errori nel valule-
re gli effeti del sovraccarico della
neve soffiata.

Precisione

la valutazione della siobilita della
neve avviene in maniera
probabilistica. Non & infaffi possibile
esequire uno sludio analiico preciso
a causa dell'imprecisions dei dati
raccolti, dell'insufficiente conascen-
za dei rapporii esistenti fra osserve-
zioni e stabilita e delle variozioni
delle proprietd del manio nevoso sul
terreno. Queslo grado di incertezza
viene di solito compensato dall'am-
pio margine di sicurezza legato alle
decisioni. Lo variazione delle
proprieta del manto nevoso & un
indice di incerfezza, in quanto ogni
pendio presenta punti deboli e
resislenti che non si possono localiz
zare con precisione. Prevedere le
condizioni di instabilita non &
difficile (in preserza di valanghe
spontanee), menire & senz’altro pid
difficile prevedere le condizioni di
stabilita, poiché in questo caso &
necessario valutare il carico supple-
mentare che Il manto nevoso pud
sopportare & quali sono | pendii con
neve a corofterisiiche meccaniche
peggiori.

CLASSE I: FATTORI DI
STABILITA

Valanghe attuali
Significato

Il distacco di valanghe coslituisce la
prova pio evidente e aoffidabile
dell'instabilita della neve. Una
valanga su un pendio sta o dimo-
strare che la neve & instabile su quel
pendio e pud essere instabile anche
su alfri pendii con esposizione e




altitudine simill.

In alcune zone le valanghe tendono
a scendere dapprima lungo pendii
ripidi nei periodi di insiabilita del
manio nevoso, od esempic durante
una fempesla di neve. Per quesio
molivo gli stediosi cercano di
identificare queste aree in base alla
loro esperienza, tenendole sofio
strefia osservazione. L'allivitd
valanghiva su un pendio & un chiaro
indice di instabilita del manto. Lo
trequenza delle valanghe in questi
punti & un fattore molto importante ai
fini di valutare la stabilita del manio
a monte delle vie di comunicazione.
Tuttavia, non sempre si riescono ad
individuare questi pendii e non
sempre essi sono affidabili.
Raccolta di dati

Raccagliere i dati sulla frequenza
valanghiva & semplice: bosta recorsi
sul luogo ed osservare attentamente
|anche con |'ausilic di un binocolol,
annofore e regisirore il punto di
localizzazione dei pendii
valanghivi, 'esposizione e ['altitudi-
ne delle aree di distacco e la natura
delle coratteristiche del terrenc e
delle valanghe.

Strumenti di localizzazione come
sismometri, radar, localizzalor
luminosi e fili tesi vengono installati
sui pendii valanghivi allo scopo di
registrare la frequenza delle valan-
ghe e frasmettere i dati in outomati-
co. Questi strumenti hanne il vantag-
gio di rilevare | vari fenomeni
valanghivi con immediatezzo, anche
se registrano soltanto la frequenza;
con questo metodo non si possono
infatti determinare il fipo, la dimen-
sione e la distonza d'arresto della
valanga. | sistemi radar & |
localizzatori luminosi si sono riveloli
inaffidabili, poiché tendone a
regisirare qualsiosi oggetto che si
sposta attraverso 1| fascio luminose:
nevicole, neve trasportata dal vento,
vccelli, persone. | fili tesi vengono
talvolta utilizzati per la localizzazieo-
ne delle valanghe su strade &
ferrovie, unitamente oll'attivazione di
segnali semaforici stradali.
Archiviazione dei dati

la quantita & la natura dei dati
archiviati dipendono dal fipo di
alfivita che si svolge sulla neve. Ad
esempio gli sci alpinisti, gli alpinisti
e gli oddetti alla manutenzione delle
piste da sci sono solifi annotare

mentalmente la frequenza delle
valanghe, integrande le informazioni
in loro possasso con alire osservo-
zioni. | responsabili di sirutture
permanenti di prevenzione confro le
valanghe ritengono sio molio utile
conservare | dali relativi all affivitd
valanghiva. A breve lermine questi
dali servone per identificare | pendii
dove si & verificato il distacco di
valanghe, e quindi forniscono
informazioni riguarde ai punti in cui
la stabilitd della neve polrebbe
subire variazioni in inverno inclirato.
A lungoe termine, essi sono invece
preziosi quando si tratte di pionifica-
re opere di prolezione, valulare
I'efficacia delle misure di controllo e
mettere a punio | modelli di previsic-
ne del rischio di valanghe.

Il formato' dei dati dipende dal tlipo
di stuttura esistente & dolla vastitd
dell'area, Per archiviare i dati sulla
frequenza delle valanghe ci si serve
di faldoni di archiviazione, moduli,
programmi informatici e folo aeree.
le frequenze vengono di solito
rilevate nei dettagli per i pendii
valanghivi calastati che sovrastano
sitode, piste da sci e altre importanti
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infrastrutiure. Nell'ambito dell'attivita
sciistica, gli sforzi e | tempi necessari
per registrare in deftoglio qualsiasi
lipo di valango osservata sono
assolutamente inconcepibili, e quindi
di solilo i fenomeni valanghivi
vengono registrati in forma di
riepilogo. |l riepilogo di una gioma-
ta potrebbe essere od esempio il
seguente: ire valanghe di piccole e
grandi dimension| (di solito viene
utilizzato un sistema di classificazio-
ne} su pendii esposti o nord-est a
quote 2000 melri. Aliri particolar,
fra cui l'esatta localizzazions,
vengono solitamente registrati per
quelle valanghe che si verificano su
pendii molio frequentati da sciatori,

Test di stabilita

| test di stabilitd vengeno eseguiti
alle scope di applicare una forza sul
manto NEVoso & ossenvare se esso
cede o meno. In presenza di una
roffura, & possibile ottenere informa-
zioni sulla profondita e 'estensione
del manto insiabile.

Questi test possono offrire informa-
zioni direfte riguardo alla neve
esaminata, anche se i dafi cosi
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oftenuti vanno valutali insieme ad
aliri fattori. Occorre perd stare attenti
a frarre conclusioni quando non si
verificano roflure: questo pud essere
la conseguenza di metodi sbagliafi,
un'erroia scella del sito o una
insufficiente applicazione delle

forze.

| test di stabilita sono pit efficaci se
eseguifi su versanti con pendenze
considerate limite per la stabilita del
mante neveso |con inclinazione di
almena 30°).

L'estrapolazione dei risuliati dei fes!
in base ai diversi gradi d'inclinazio-
ne ta parte del lavoro di interpreto-
zione dello studioso. In genere il
distacco di valanghe & pii probabi-
le sui pendii pib ripidi o su quelli
leggermente convessi,

In alcune aree sciistiche certi pendii
vengono delimitati alle scope di
effettuare le necessarie prove. In futti
i test di stabilitd la scella del sito & di
grande importanza oi fini di ottenere
informazieni utili. L'area presa in
esame varia a seconda del tipo di
prova da eseguire. Di solito pid
vasta & la zong, pil affidabili sono |
dati ricavati da una prova di

stabilita. Per le aree pil estese
vengono ulilizzati gli esplosivi, per
quelle meno estese i telai da taglio.
lo svantaggio inerente fulli | fest di
stabilitay & il fatto che solo una
minima parte del manto nevoso
viene esominata. Quindi pud
benissimo accadere che lo zona
solto osservazione sia un'area con
neve con colfive caralteristiche di
resistenza, oppure con forti resisten-
ze, su un pendio carafferizzato da
forte variabilita. Per questo motive &
sempre meglio ripetere i fest da
un'clira porte sullo stesso pendio.
Dungue conviene eseguire diverse
prove non parficolareggiate che non
un unico fest approfondito.

Ogni prova di stabilitd fomisce
un'interprefazione unica rispetio alle
sollecitazioni del manto nevoso e
alla velocita con cui queste véngono
applicate. Tuli i vari tipi di prove
vanno interprelali perlopil attraverso
I'esperienza. In qualsiasi fipo di fest
le sollecitazioni vengono opplicare
froppe ropidamente per poler essere
direttamente collegate a rotture che
si verificano durante il distacco
spontaneo di valanghe.

Test con sci

Si tratia di una prova di stabilita con
la quale uno sciatore applica una
sollecitazione al mante nevoso con il
suo peso oppure salfando sullo neve
con gli sci. lo persona che esegus il
test pud osservare immediotamente
gli spessori & la notura degli sirafi
deboli che cedane.

In genere questa prova & limitata o
pendii brevi, dove non vi sono serie
conseguenze nel caso che si
provochi il distacco di uno valanga
da parte dello stesso sciafore.
Quuesto test viene eseguito perlopil
per verificare la stabiliia dei depositi
di neve pil recenti, mentre di solito
non o si effettua quando si sospetta
la presenza di strati deboli all'inter-
na del manto nevoso o quando la
neve in supedicie & dura. In queste
condizioni pud infatti accadere che
lo scialore non possa applicare una
sufficiente sollecitazione per dare
inizio a una rottura del manto,
oppure che la volonga provocala
sia pericolosamente grande,
Occorre sempre csservare severe
misure di sicurezza, poiché i risultali
non sono sempre prevedibili.

Riguardo clle prove con gli sci
generalmente valgono le seguenti
norme:

*scegliere una persona che ossenvi
lo sciolore da un punto sicuro che
ha un facile accesso al pendio;
sawicinarsi al pendio con molta
aftenzione partendo dall'alio;
eposizionarsi sul pendio e cercare
di provocare una valango saltondo
sul manto neveso;

esciare in diagonale lungo le parti
pit alle del pendio continuando a
saltellare;

efermarsi in un punto sicuro a lato
del pendio e osservare i risultali:
soitraversare nuovamente il pendic
e sciare nella parte inferiore senza
fermarsi:

equando si effetiuanc prove su
pendii lunghi e in presenza di neve
con strafi profondi e instabili occorre
assolutamente assicurarsi con corde
{clire ad essere ben consapevoli
delle conseguenze in caso di
distacco di valanga).

emunirsi di ARVA [Apparecchio di
Ricerca in Valangal).

MNelle aree sciistiche, il test con gli
sci viene spesso eseguitc assieme ol
lest di stabilizzazione con sci [anche
chiomaoto taglic con sci]. Quesia
prova compora il distacco di
piccale valanghe e la roffura di sirai
deboali.

Quando si pratica lo sci alpinismo
di solite ci si imbatte in diversi
pendii corti e dossi che consentono
di collavdare la stabilita della neve.
Gli esperti di valanghe cercano
sempre di sfrufiare queste opportuni-
t allo scopo di verificare il grado di
stobilita della neve e aggiomare i
loro dati.

Esplosivi

Gli esplosivi vengono perlopi
impiegati per il controllo delle
valanghe nell'ambito delle affivita di
prevenzione. Possono perd anche
essere ulilizzali per saggiare la
stabilita del manto nevose.

| vantaggi che questo metado
comporta stanno nella possibilite di
verificare la stabilita anche su pendii
miolo estesi e di difficile accesso,
compresi gli strati deboli in profondi:
ia e lo neve durg; inolire, rispetto
all'azione dello sciatore, gli esplosivi
consenfono di applicare maggiori
sollecitazioni in tempi molto brevi su




un'area molio pil ampio.

Il distoceo di valanghe in seguito
all'use di esplosivi indica una scorsa
o relativa stabilild del pendio preso
in esame e probabilmente anche di
altri pendii che subiscono uno
azione del vento analoga, che
hanno lo stesso aspetto e la stesso
quofa, olire che lo stesso tipo di
neve, Anche nel caso di un cratere
nella neve formate da esplosivi e
che presenta crepe tutto intomo si ha

Descrizione del carico che cavsa rottura

Test del blocco di
slittamento

Il test del biocco di slitamento
[Rutschblock] viene eseguito con una
persona che sollecita un blocco di
neve isolato in diverse fasi [vedi foto
Pagg.24-25). Su un pendio [con
inclinozione almeno di 30°) viene
isolato un blocco di neve reffangola-
re scavando una frincea davanti e
due laterali. Il bloceo in questione
dovrebbe overe dimensioni superti-
ciali di 150 cm di allezza e 200
cm di larghezza. Dopo overe

Carico scavato con la pala le fre trincee, lo
parte posteriore del blocco viene
! e isolata, con gli sci o con una corda.
2 Una persona ton gli sd sale con molta attenzione sul blocco le trincee scavate devono essere
abbastanza profonde da permettere
. b frinane snia  gsw i i1 liguncont Wiv y di raggiungere il punto in cui si
'] La persona sugli sd salta sospetta la presenza di strati deboli.
i Lo superficie del blocco |3 metri
5 La persona sugli sd sulta una seconda volta con forza quadri) rappresenta una frazione
b Una persona salta sul blocco senza sci significativa dell'area sollecitata da
7 Ne mmpm— uno sciatore rispetio allo sirato
ssuna rottura

debole. Dopo avere isolato il

una preciso indicazione della
relativa fragilitd del manto nevoso.
Per conro, la formazione di un
cralere senzo crepe di solifo indica
buona stabilitd, In quest'ulimo caso,
il motive pud essere ricercato nel
fatto che I'esplosive é stato piozzato
in un'area siabile, anche se questa
pud essere circondata da zone
meno stabili. A volle i test vengono
ripetuli in diversi punii.

blocco, questo viene sollecitato fino
a produrre lo rottura dello strato in
diverse fasi che consentono di
oftenere una classificazione appros:
simativa rispetio a un indice di
stabilita, come mostato nella tabella
qui a late. In seguito dlla reftura, il
manio nevoso viene esaminato allo
scopo di determinare il punto & le
condizioni del piano di roftura,
compresi il fipo e le dimensioni dei
grani di neve.

In Svizzera, dove guesto fest & stato
messo a punto per la prima velta, la
reazione del blocco viene cosi
interprefata:

srottura con livelli di sollecilozione
1, 2 & 3: scarso stabilita

*rottura con livelli di sollecitazione 4
e 5: siabilita relativa

eofiura con |ivello di sollecitazione
& oppure nessuna rofura; buono
stabilitd.

I| test del blocco di slittamento
fornisce dunque preziose informazic:
ni per un campione di neve di
grandi dimensioni e diretiemente sul
sito di provo. La difficolta principale
sta nel frovare un pendio con una
sufficiente inclinozione, che sia
sicuro & che sio roppresentativo
delle zone di distacco. Per effettuare
la prova occarrone di solito 10-20
minuti, o seconda del numero di
persone che porlecipanc e della



profondita dello strato debole.

Due owertimenti: il fest non &
offidabile se gli strati deboli si
frovanc o una profondita superiore o
1 metro; il livello di carico & pud
non fornire informazioni riguarde ai
lastroni di neve soffice, poiché puo
succedere di penefrare roppo in
profonditd con gli scarponi.

Test di cedimento

MNel test di cedimento o test dello
colonna con carico| viene ritagliota
una caolonna di neve (una sezione
trasversale di circa 30 % 30 em) e
questa viene caricata con bloechi di
neve oppure pressata con una pola
fine a quando non si verifica una
roftura (Fig. pag. o lata).

Questa prova si rivela molto ufile per
localizzare gli strafi pid deboli, e
inclire consente di calcolare il carico
necessario a provocare lo rotura,
Questo pud essere colcolato in base
alla profondita e densita [misurate o
slimate) della neve aggiunta.
Esercitondo una pressione con la
pala si offiene una classificazione
pit soggettiva del carice di roftura.

Test della tavola
inclinata

Quesio fest viene eseguito allo
scopo di localizzare gli sirati deboli
all'interno della neve soffice e maolio
soffice vicino allo superficie. la
prova in guestione risulta non essere
molto efficoce per analizzare gl
strali di neve sepolti @ una profondi-
ia maggiore di 40 em. Lo massima
efficacio si ha durante 'analisi su un
manto nevoso ofizzonlale.

Un blocco di neve reftangolare [eon
i lati di circa 30 cm e spessore da
30 o 40 cm) viene isclato dal
manto nevoso e quindi collocato su
una tavela orizzontale. Questa
iavola, posizionata su un telaio o
giunto snodato, viene inclinata
secondo un‘angolazione di 15°; la
favola viene poi colpito da sotio fino
a quando nen si verifica una roftura
nel blocco di neve. L'angolo di 15°
porta alla rotivra della neve per
taglio ma nen allo scivolamento,

A quesio punio l'osservatore riporta
la tavola in posizione crizzontale e
provvede a misurare il punio del
piono di roltura dalla supericie. Per
mezzo di un tubo di campionatura,
viene prelevalo un campione
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verticale di neve ol di sopra del
piano di roftura e viene poi pesato
allo scopo di calcclare il carico
presente sullo siraio debole; questo
mefodo di pesatura pud essere
applicato a qualsiasi test di stabilita.
Una prova delle 1avola inclinata
approssimativa pud essere effettuata
attraverso una analisi del profilo [di
cui si parla pit ovantil: un blocco di
neve soffice viene collocato su uno
pola leggermente inclinata, quindi si
picchietta leggermente sulla palo e
si osserva il blocco per verificare
eventuale roftura da faglio.

Test del telaio

Questa prova viene eseguita allo
scopo di misurare la resistenzo al
taglio degli strati di neve debole
identificati mediante osservazione
visiva o con il fofto, oppure median-
te il test con lo pala, dello tavolo
inclinata o del blocco di slitomento.
Il materiale necessario comprende
un telaio do taglio e un
dinamometro. || primo & costitvito da
un telaio di metallo refiangolare con
bordi iaglienti softili e barre trasver-
sali. Le superfici offimali del teloio
sono di 0,01, 0,025 0 0,05 meti
quadri.

Dopo avere segnato lo strato
debole in una buca, viene rimossa

Fattore di stabilitd

lo neve fresco [circa 5 cm per il
telaio di 0,01 metri quadri). |l telaic
viene premuto dolcemente nella
neve con | bordi pardlleli allo strato
debole e alcuni centimetri ol di
sopra di questo. Con il dinamometro
collegato al felaio si esercito unc
rapida forza di trazione fino a
provocare la rofturo da laglie.
L'indice che si oftiene & la forza dlle
rofiure [rilevato sul massime sposia-
mento della loncetia del
dinamometro) divisa per l'area del
lelaio.

L'impiego del telaio da taglio
richiede una buona pratica per
poter oftenere risullali significativi.
Nel caso dei telai di maggiori
dimensioni risulta pit difficile allinea-
re Il teloio porallelamente allo strato
debole. Quindi, anche se un telaio
pil grande consente di esaminare
un campione di neve di maggiori
dimensioni, questo vantaggio pud
sssere onnullato in case di un suo
allineamento scorretto. Linclinazione
dello strato costituisce un ulleriore
ostacolo all impiego del felaio.
l'indice misurato sul teloio e lo
pressione normale |peso della neve
per orea) al di sopra dello stato
debole e perpendicolore a questo
consentono di calcolare un effettivo
coefficiente d'aftrito chiomato




[impropriamente) fattore di stabilita:

Fattore di stobilitg =
indice telaio/peso per area

In prafica, i fattori di stabilitd del
telaio da taglio vengone di solito
misurali in piano. Poiché il fattore di
stabilita & solianto un indice, la
comelozione di questo parametro
con la frequenza delle valanghe
consente di estendere questo indice
ai pendii, in base a regole
empiriche. Cosi ad esempio, in
alcune aree sciistiche un fattore di
stabilita di 1,5 viene considerato il
limite fra una buona e une catiiva
stabilits, anche se quesia & solo una
regola empirica (Fig. pag.27).

Per ottenere risultati affidabili &
dungue necessario fare una media
di tre prove. le analisi nella neve
vecchia e sui pendii richiedono ung
media di 5-8 prove, con un impiego
di tempo che va dai 20 ai 30
minuti.

Il test non pud essere effettuato se
uno strale duro sovrasta wno strato
debole, in quanto non & possibile
far penetrare il telaio.

Test con la pala

L'obieffivo principale di questo test &
quello di localizzare gli stoti deboli
e i punti di contatie. Gluesio prova
viene eseguita ritagliondo una
colonna di neve verticale fino a
raggiungere uno profondild allo
quale si presume esistano strati
deboli. lo sollecitazione di faglio
viene applicata inserendo la loma
della pala dietro la colonna e
tirando in direzione de! pendio fino
a causare una rottura [vedi folo @
lato] (in lalic viene identificato come
«Prova del Tropezio Norvegese»,
n.d.r.).

Per questa prova ci si serve di una
pala da neve con lomo di almeno
250 mm di larghezza [non curva). Il
test prevede le seguenti operazioni:
1.Taglio della colonna: una parete
verticale di neve fresca viene isolata
all'intemno di una buco per profilo
skatigrafico mentre viene rimossa lo
neve soffice in superficie. Viene
guindi isclato un blocco di neve di
forma leggermente tropezoidale,
della lorghezza di circa 25 em e
dell'altezzo di circa 30-40 cm.

Sul lato posteriore viene effetiuato un

taglio, che non dovrebbe essere pil
profondo di 70 ¢m e se possibile
dovrebbe terminare nella neve dura
o di media durezza [nota; una
colonna pil lunga pud spezzarsi
alla base, portande cosi a trascura-
re gli strati debaoli vicino alla superfi-
cie).

2.Applicazione della forza: la pala
viene inserita nel toglio e viene
applicata una forza di trazione in
direzione del pendio tenendola con
entrambe le mani.
3.localizzazione di uno strato
debole: in condizioni di debolezza
la colenna si rompe in direzione
piang; se invece non esisfona st
deboli la colonna di solito si spezza
in direzione obliqua pariendo dal
faglio posteriore. L'ossetvatore
segna sulla parete pesteriore il punto
in corispondenza dello strato
debole, quindi misura lo distanza
dolla superficie del mante o dal
terreno. Una volta completato il fest,
é possibile determinare 1l fipo e lo
dimensione del grani di neve sul
piano di rottura. Poiché | grani
responsabili della debolezzo dello
strato (per es. la brina di superficie)
spesso si legano al lato infericre
della colonna, & ulile rovesciare
questulima in mode da esaminare i
grani,

4.Ripetizione: quondo si sospetic
che vi signo strati deboli sottostanti
lo prima colonna, viene ritagliota
vna secanda colorna meno alla,
ripetendo le operazioni descritte nei
puntida 1 a 3.

5.Registrozione della resistenza al
faglio: la grandezza della forza
necessaria a provocare uno roliura
viene caleolala e registrata cosi
come riporiato nello tobella a lato.
Conviene luttavia effettuare una
prova seporalo su uno strato debole
precedentemenie identificato (lo
stralo da misurare non dovrebbe
essere pil alio della pala).

Il test con la pala & un melodo
particolormente utile ai fini di
individuare gli strati debali, ma non
& offidabile per misurare la resisten-
za ol taglio, a meno di esequire
numerose prove. Questo test ho il
vantaggio di essere rapido (una
analisi richiede solo circa 4 minuti] e
di richiedere solo una pala [che fa
parte dell'equipaggiamento
stondard che ¢i si porla appressol.



La colonna si rompe durante il tagfio o I'inserimento

Molto fadile

dello pala

(indice di resistenza < 100 N/m*)

La colonna si rompe con una pressione molto

Fadle

modesia della palo

(indice di resistenza 100-1000 N/m’)

La colonna si rompe con uno pressione moderata

Moderata

defla palo

(indice di resistenza 1000-2500 N/m')

Difficile

Questa prova presenta perd alcuni
svantaggi: essa non pud essere
effetuata nella neve soffice e malto
soffice, che cederebbe in seguito
alla pressione esercitolo dalla pala.
Per questo motivo il test & limitato
agli stroti di neve dura. Occorre
inoltre notare che si dovrebbero
effetiuare due prove allo scopo di
localizzare gli sirali deboli, in modo
da compensare gli errori. Bisogna
testare almeno & volte uno sirato
debole {non pid dlio della pala) per
poter determinare in modo offidabile
l'indice di resistenza al taglio

Propagazione della
frattura

la propagazione della frattura
(fenomeno a volte erroneamente
chiamato assestamento rapido,
cedimenio o rollura per compressio-
ne) & dafa dall'improwiso cedimenio
del manio nevaso che si verifica a
cousa di frattura do taglio, in seguito
al corico di cose o persone [nella
neve, come in futti gli aliri materiali,
la fratiura si propoga soltanto per
trazione e taglio, e non per com-
pressione), Questo processo provo-
ca il eedimento strutturale di un
manto nevoso solilamente costiluito
da brina di profondita o di superfi-
cie. Spesso il cedimento & accompa-
gnato da un suono swhum» mentre
F'aria all'inferno del manto viene
compressa a seguito della propaga-
zione per loglio. Su un lereno piano
la superficie pud abbassarsi all'im-

La colonna si rompe in seguito a una forte pressione
(indice di resistenza 2500-4000 N/ m?}

prowiso di 1-5 cm, mentre su un
pendio pud succedere che il faglio
si propaghi verso |'alio fino a
provocare il distacce di un lastrone.
Spesso la propogazione della
frattura si verifica senza nessun
cedimento visibile del manto; in
questo caso vi sono serie possibilitd
di dislacco di una valanga {vedi foto
in alto pag.28).

Gluesto processo & un indicatore
molio sensibile di elevata instabilita
e dello presenza di strafi deboli
caratterizzati da una bassa resisten-
za che possono dar luogoe a valan-
ghe di lastroni. 5i trafta dunque di

un segnale d'avverfimenio che non
andrebbe mai ignorato. Dal momen-
fo che la propagazione della fratiura
la si osserva spesso in strati farmati
da grani di neve di grondi dimensio-
ni, linstabilita pud persistere per un
lungo periode di tempo.




S.VINCENT (AQ): SINTESI DEI LAVORI DELLA COMMISSIONE VALANGHE

La CISA-IKAR annualmente organizza un’assemblea alla quale partecipanole
organizzazioni nazionali di Soccorso Alpino e, su specifico invito, altre impor-
tanti associazioni impegnate nella prevenzione in ambiente montano quali |
Servizi Valanghe nazionali come I'AINEVA.
La 492 edizione dell'importante manifestazione si & svolta a S. Vincent, in Val
d'Aosta, dal 25 al 28 settembre 1997 organizzata impeccabilmente dal C.N.S.A.S.
Ampie e molto suggestive le dimostrazioni in ambiente svoltesi nella giornata
del 25 settembre sui ghiacciai e sulle pareti del Monte Bianco: nei pressi del
rifugio Torino sono statiillustrati i vari metodi d'intervento attualmente in uso nel
campo del soccorso in valanga, con particolare riferimento ai materiali e
tecniche in corso di sperimentazione, mentre nei pressi del rifugio Monzino si
sono effettuate le varie dimostrazioni in roccia e su altri terreni.
Particolare accento & stato riservato all'organizzazione generale delle opera-
zioni, che nel caso dell'intervento in valanga coinvolgono grosse guantita di
mezzi e personale altamente specializzato.
Durante i lavori le commissioni medica, valanghe, terrestre ed aerea hanno
analizzato le varie problematiche dei rispettivi settori con particolare attenzione
all'analisi dei principali incidenti avvenuti nella stagione 96/97.
Per quanto riguarda il settore valanghe, un totale di 146 vittime, concentrate
soprattutto sull'arco alpino, hanno evidenziato come negli ultimi 20 anni il
numero degliincidenti si sia sostanzialmente stabilizzato nonostante il continuo
e forte incremento sia dei praticanti le discipline sportive invernali, sia soprat-
tutto alla sempre maggiore antropizzazione del territorio montuoso innevato.
Cio & molto probabilmente da attribuire anche alle sempre maggiori azioni di
prevenzione offerte dagli organi preposti.
Molto interessante lo spazio dedicato alla presentazione dei nuovi materiali
quali Arva di nuova concezione, i rinnovati sistemi di ricerca “Recco” e il
sistema per la prevenzione del travolgimento A.B.S.
Al termine delle presentazioni e successive discussioni, & stata formulata una
mozione ufficiale secondo la quale la commissione valanghe della CISA-IKAR
si ritiene soddisfatta delle notevoli migliorie ottenute con i nuovi materiali
presentati e soprattutto delle nuove tecniche per la ricerca.

(Gianluca Tognoni)






Di seguito vengono presen-
tati dal Presidente della
Commissione Valanghe,
Frangois Valla, i risultati pit
importanti dei lavori condotti
nel corso della riunione della
commissione.
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Il congresso annuale della Cisalkar
si & tenuio |'autunno scorso in llalia o
3. Vincent, nella vallato di
Courmayeur, ai piedi del prestigioso
Monte Bianco. Lo Commissione
Valanghe si & riunite giovedi 25 e
lutta la giornata di venerdi 26 dopo
una superba giomata di dimestrazie-
ni @ 3000 metr, al rifugio Torine.
Erano rappresentati i Paesi seguenti:
Svizzera, Austria, llalia, Francia,
Germanio, Lichtenstein, Slovenia,
Spagna, Norvegia, Polonia, Bulgo-
ria, Stati Uniti e Canada, la Svezia
era presente in qualits di osservalo-
re, mentre -non erano rappresaniali
I" Inghilterra, la Croozia & la Rep.
Ceca.

STATISTICA
ANNUALE DELLE
VITTIME DA
VALANGA

I bilancio per i 17 passi membri
della Cisadkar ammonta a 146
vittime, o fronte dell'annata scorsa
[199536) che era di 170 mori e
dell'anno precedente con 140

Da 10 anni, ad esclusione del
199021 (192 decaduti) & del
199596 (con 170 vitlimel, le cifre
annuali sono infericri a 150, valore
medio sui 22 anni dal periodo
1975 al 1997,

Gluest'anno , le Alpi {Svizzera,
Francia, Ausiria, Halio @ Gemania)
hanne tolalizzate B4 morti, valore
inferiore rispetto al centingio abitua-
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le, ripartit pressapoce in modo
eguo tra lo Frandia, la Svizzera e
I'Austria. Si distinguonc i dati
dell'ltalia {13 mori) e della Gema-
nia {4 morii) con un numero pid
esiguo di decessi.
Il cumule sulle uliime 22 stagioni
invernali evidenzia una cifra di
3344 viltime decedute, determinan-
do una media di 153 morti all'an-
no per 'insieme dei poesi  membri
della Cisalkar interessati da questa
sintistica {in particolare le Alpi e



I"America del Nord).

Ecco i dati in base all'aifivita:
Sci-alpinismo. quesia calegoria
rimane in tesia con, come la passata
stagiorie, una sessantina di morti
62 pari al 42,5% del iolale delle
vittime. Do pit di 20 anni  questa
attivita roppresenta sempre quasi la
meta delle vitime da valanga nei
poesi della Cisalkor |sopratiutio
nelle Alpil.

Sci fuoripista: con 22 mor,
quesia aftivita ha mieluto lo metd dei

mori rispetto oll'anno scorso (43
morti & 30 nel 199495), & rappre-
senta solomente il 15,1% del totale
delle vittime quando fradizionalmen-
le essa conta un quarto delle vittime
[25,3% nel 1995-94). Si registra
una netta regressione rispetio agli
anni passati.

Sci su pista: 4 vittime quest'onno,
pari al 2,77%.

Alpinismo: con 37 viltime (43 la
stagione precedente], I'alpinismo
presenia da qualche annala un
quario delle vitime decedute in
valange (25,3%).

Vie d’accesso: una solo villima
quest'anno, 0,7%.

Diversi: si contano 20 vitiime (16
lo scorsa stagione, 19 la stagione
precedente], pari ol 13,7%. 5i pud
notare che questi incidenti riguardo-

no principalmente le motoslitte in
America del Nord [USA e Conada)
olire ai campeggiator.

Infine, il numero di squadre cinofile
nell'ambite della comunita CISA-
IKAR &, da qualche anno, relafiva-
mente stazionario con 12463 uniia,
le Alpi totalizzano olire 900 squo-
dre cinofile.

INCIDENTI
PRESENTATI DA
CIASCUN PAESE

Come tulfi gli anni, una decina di
incidenti sono stali presentati con
l'ausilio di lucidi o illustrati con
dispaositive [Svizzera, ltalic, Austria,
Francio, Bulgaria, Norvegia, Svezia
e Siati Uniti),

la Svizzera he presentato uno studio
concemente gli incidenti degli ultimi
12 inverni, redlizzato dall'lstituto
Federale dello Neve e delle Valan-
ghe del Weissfluhjoch.

GRUPPO CANI DA
VALANGA

Come l'anno scorso, gli specialisti si
sono rirovati sul terreno. Move
paesi erano rappresentati, per un
totale di 36 partecipanti, sulle
montagne slovache, a Jasna nella
primavera del '97, in occasione del
cinquantenorio del soccorso in
valanga. Delle esercitozioni relative
alla ricerca delle vittime decedute
sono stale regisirate in video e sono
disponibili, cosi come la relazione
tecnica di questa rinione, presso
Peter Ogi.

la prossima riunione del Gruppo
‘Cani da Valanga” & previsia per
aprile 1999,

GRUPPO
PREVENZIONE

Il gruppo “Prevenzione”, softo la
direzione di lean Paul Zuanon si é
riunito il 24 e il 25 moggio a
Chamonix, nell’cccasione del
Congresso Internazioncle sulla neve
e le valanghe dell'Anena. Ogni
poese presente ha fatio il punto di
quello che & siato realizzalo o livello
di formazione e informazione per gli
utenti della monlagne invernale.
Circa la scala europea del rischio di
valanghe, una mozione & stala
elaboraic e frasmessa ai senvizi
relativi di ciascun poese alfine di
omogeneizzare i gradi della scalo o
5 livelli. In effetti, attualmente, il
rischio 4 per esempio, non interpreta
esaftamente lo slesso pericolo o
seconda dei paesi.

Tra i progefhi, si segnala la preparo-
zione di una lavola rofonda che si
lerrd in uno dei paesi alpini nella
primavera 1998. Infine, il NG
[Marsk Geotechnik Institut) festegge
1a il 25° anniversaric quest'onno
orgonizzande un congresso scientif-
co in Norvegia al quale tutti gli
specialisti nevevalanghe sono
inwitafi.

FONDAZIONE
VANNI EIGENMANN

Le signora Ruth Eigenmarnn ha
llustrate brillantemente il proceders
dei lavori intrapresi da pid di
vent'anni dalla Fondaziene. In
effetii, lo generazione ativale della




ditta Eigenmann non sottointenderd
pil lo Fondozione come per il
passato e gli aiuti alle ricerche in
corso [pallone ABS ad esempial
potranno venir meno.

NUOVI MATERIALI

Quest'anno, la maggior parfe dei
produtiori hanno apportate dei
notevoli miglioramenti ai prodoti
che diffondono sul mercato,

ha

ePer gli ARVA: lo ditta Niclmpex
ha mostrato il suo prototipo 9000 a
micro processore che permette una
ricerca molto rapida do porte di
persone non specializzate. Gluesto
sistema sembra molio prometiente
Anche gli Stafi Uniti stanno svilupr
pando un apparecchio equivalente,
il "Tracher Access” di cui & slata
presentata solamente la descrizione.
Infine Autophon commercializza un
emettitore solo (non consigliato do
parte della Commissione Valanghe|
e Ortovox estende la garanzia sui
soui apparecchi Arva a 5 anni
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sPz | Ballon ABS: il produtiore,
a seguilo delle prove effefiuate dalla

iCTAl  SCLIM | ALPIMISHE | STRADE AT HITA
Fondazione Eigenmann c!lel | ! FUORIPISTA .F|I:I;.I ALPINISMO| STRADE |  ALTRI ToT |:1ur|:.'!=I|L||
Weissfluhjoch, ha ben migliorato |l s ; T e et 2 1 300
suo prodotio {due palloni laterali da | T T 1 3 130
75 litri, innesco amovibile atiraverso ' g Al '
microresplosivo, gonfiaggio in 2 e ]q“”
secondi, peso dell'ordine del 0
chilogrammeo e prezzo infericre o [
800 dollari USA). 1:
1]
=Por || sistema passivo Recco: i
i miglioramenti anche qui sono 0
molto sensibili [riceftore pid potente g
del peso di 1,6 Kg e con 3 ore di 7
autonomia, distribuito gratuitamente 4 |
Tofole 1] 146 12346
VARIE 5 . 53 0 137 100

Il punte pit imponanie & stato, nel
quadre delle statistiche delle vitime
da valanga, lo definizione del
termine "sepolio”.

Per alcuni paesi, tra cui lo Svizzera
e la Francia, “sepolto parzialmente”
significa che la viltima ha la testa
fuori dalla neve e “sepolto totalmen-
ie”, che la stesso ha la testa comple-
tomente immersa nella la neve. Per
alti paesi, tra cui l'talia, il seppelli
mento parziale significa che una
parte del corpo, qualsiasi, & visibile.




VITTIME DA VALANGA PER ATTIVITA'

Altri 13,7%

Vie d'accesso 0,7%

Sci alpinismo 42,5%

Alpinismo 25,3%

5 Sci fuoripista 15,1%
Sci in pista 2,7%

MOZIONE SUGLI APPARECCHI DI RICER-
CA DELLE VITTIME DA VALANGA

LaCommissione Valanghe della Cisa-lkar si rallegra dei recenti progres-
si (ABS e Recco) e gli sviluppi in corso (Arva) dei diversi sistemi di
ricerca delle vittime da valanga.

Essa ricorda che i sistemi che permettono l'autosalvataggio e il soccorso
da parte dei compagni saranno sempre migliori di quelli che implicano
lintervento dei soccorsi organizzati,

Essa sottolinea ngualmente che nessun sistema impedisce in maniera
assolutané ferite o lesioni né la morte di una persona che resta travolta da
valanga,

PROSSIMO
CONGRESSO

Si festeggeranno | 50 anni delle
Cisarkar. Cosl, lo prossima riunione
si terra o Obergurgel, in Austria,
nello stessa cittadina dove fi creata
i nosira arganizzozione nel 1948
le date previste sono dal 19 al 23
seflembre 1998
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Un modello di
previsione della
durata della stagione
di innevamento nel
Nord-Est Alpino

Gianfranco Scrinzi

Maria Fulvia Zonta

ISAFA Istituto Sperimentale per
I"Assestamento Forestale e |'Alpicoltura,
38050 Villazzano - Trento

Con le osservazioni raccolte trail 1930 edil 1960daF. ° '
Fliri riguardanti la probabilita di presenza di manto §
nevoso fra ottobre e maggio su 504 stazioni del N-E
italiano, & stato elaborato un modello statistico .
probabilistico in grado di stimare per una qualsiasi ¥
stazione:
*la lunghezza massima e media del periodo di S
innevamento;
*|a distribuzione globale di probabilita giornaliera di
presenza di neve;
-le date diinizio e difine del periodo (massimo o medio)
di innevamento;
-un indice di innevamento stazionale che esprime
sinteticamente in percentuale o in giorni la “nevosita”
della stazione considerata.
llmodello, denominato SMILLA (Snowy season Model
In Levant Lands of Alps) dal fortunato romanzo di
Peter Hoeg, richiede soltanto la conoscenza di quota,
esposizione (5 classi), fascia latitudinale (4 classi) per
la stazione rispetto alla quale lo si voglia applicare.
Si ritiene che Smilla possa essere di utilita a quantitra
forestali, faunisti, agronomi, urbanisti ecc. sono in
qualche modo interessati allo stato di innevamento

invernale del territorio.






MNell'ambito degli studi sulla pionifi
cazione forestale improntati ad una
visione multifunzionale del basco, la
Sezione di Assestamento Forestale
ISAFA sto sviluppando do tempo
una tematica di ricerca articolata in
vari confributi volla a meftere a
punto un modello di stima del valore
turistico ricreative delle aree fore-
stali. Tali siudi muoveno dal presup-
posto che il miglior indicatore di fale
valore & dato dall’ intensita di
frequentazione delle oree boscote
do porte degli utenti che si recano in
bosco con finalita di svago e
ricreazione. |l grado o livello di
utenza viene misurato ed espresso in
numero di passaggi per unitd di
tempo [anno} e di superficie leftaro).
Dovendo trattare il dato "numero di
passaggi all'ettaro” e considerando
le definizioni relotive alle affivita
turisticorricreative forestali nell’acce:
zione aftribuitagli do Scrinzi et al.,
1995, si & ritenuto che una concrefa
confrontabilita tra sifi boschivi
rispetto al grade d'utenza turisticor
ricreativa non polesse essere rog-
giunta se non estendendo all'intero
anno il periodo di riferimenta della
variabile indice, dal momento che |
diversi sifi sono caratterizzati da
periadi di fruibilita turisticoricreativa
di diversa estensione femporale. In
particolare & sfalo individuaio nel
fattore innevamento la variabile che
determina intervalli temporali pit o
meno estesi durante i quali uno
specifico sito & materialmente
accessibile all'utenza turistica
ordinaria.

Uipotesi di partenzo stabilisce che,
nella sitvazione ordinaria, dato il
fine per il quale un potenziale
visitatore frequenta un'crea forestale,
il bosco risulia fruibile quando &
privo di neve. Pertanio il periodo di
fruibilita si polrd esprimere come
differenza o 365 e il numero di
giorni in cui il site risulto innevato.

Il fine di questo studio & quindi
quello di costruire un modello
previsionale che consenia, per una
qualsiasi stazione, lo stima della
frazione di anno nella quale si
verifica presumibilmente la presenza
di neve. Come si vedrd, tale perio-
do verrd espresso ramife un indice

[probabilisticol di innevamento
espresso in lermini percentuali o in
numero ci giomi.

Dal momento che lo studio sofiende
possibilita di impiego operativo che
esulono dolla problematica
estimaotiva nella quale nasce {si &
penscty, per esempio, a polenziali
applicazioni nell’'ambito della
pianificozione ferritoriale, negli studi
':{:unislir:;i, rli‘-“{J;.Cng’, ecc.), sl &
ritenuto di fargli ossumere una
propria autonomia editoriale che lo
rendesse reperibile onche al di fuori
della bibliogratia specifica riferita al
seffore parficolare di applicazione
per il quale & siato effettuato.

GLI OBIETTIVI

Come accennato in precedenza, il
lavoro si pone come obiettivo la
castruzione di un modello matemati-
co che, sulla base di una serie di
variabili stazionali di facile
reperibilita, permetia di stimare il
probabile periodo di innevamento di
una qualsiasi stozione sivala nella
zona centrcrorientale delle Alpi
|Pianura Padana compresal,

Il modello previsionale messo a
punlo, denominato SMILLA [Snowy
season Model In Levant Lands of
Alps), consente appunto la previsio-
ne dello lunghezza della stagione di
innevamenio in stazioni del sefiore
centrc-orientale delle regione alpina.

| DATI

| dati utilizzati per I'elaborozione del
modello probaobilistico, sono stati
tratti dall'opera di Franz Furi “Das




klimer der Alpen im Raume von Tiral”
pubblicata nel 1975. |l lavoro
riporfa ed analizzo i daii climatici
relativi al periodo 1930-1960 di
circa un migligio di stazioni poste in
lutto il seftore centroorientale delle
Alpi (territori germanici e austriaci
compresi} & per circa 500 di quesle,
forisce anche i seguenti dati
nivologici medi:

1. presenza (in percentuale riferita
al irentennio di osservazione) di
copertura di almens 1 em di neve,
rilevoia al 20 di ogni mese, da
ottobre a maggio;

2. aliezza media [frentennale) del
manto nevoso misurata il 20 di ogni
mese da oftobre a maggio;

3. altezza massima della colire
nevosa |approssimata a 5 cm)
osservala almeno una volla nel
frentennia, il 20 del mese, da
oftobre a maggio;

4. numere medio (frentennale) di
giorni con coperfura nevosa di
almeno 1 em, nell'annc.

| dati utilizzati in fose di elaboazicr
ne del modello honno riguardato,
per ciascuna delle 504 stazioni, lo
quota (G &, sempre per ogni
stazione, l& 8 date [0} con la
relotiva probabilits (PA) di presenzo
di neve fornita dal Fliri.

le 8 date per ciascuna stazione [in
corispondenze delle quali Fliri
fomisce le diverse probabilita di
innevamento] sono quelle relative ai
giorni dell'anno 20/10, 20/11,
20/12, 20/01, 20/02, 20/03,
20/04, 20/05. A fini dell'élobo-
razione, lali dole sono skofe rodotte
nel rispettivo numero di giorni
dall'inizie dell'anno di riferimento e
sono guindi andate ad assumere
iispettivamente i valori 293, 324,
354, 385, 416, 444, 475, 505.
Come sl pud natare dai valori
operafivi di D, per anno di riferimen-
to si intende quello che contiene
I'inizio della stagione di
innevamenlo che poi si estende ai
primi mesi dell'anno successive.

LE VARIABILI

le variabili indipendenti considerate
nell' elaborazione di SMILLA sano
quelle che sono siale ipotizzate
quali le piv significative nell'influen-
zare lo presenza e la permanenza
dello neve (P).

Oltre allo quota |G} ed alla data
(D), sono state quindi considerate
anche |'esposizione [F] e la latitud-
ne (l). Infatti, per quanto riguarda la
variabile E, a paritd delle alire
condizioni, & presumibile che una
stazione esposta a Nord rimanga
innevato pit a lungo di una esposta
ad esempic o Sud. Per quanto
attiene alla latitudine, si & ritenuto
che essa possa contribuire alla
spiegazione del fencmena in quanto
lo presenza e la permanenza del
manto nevoso sono presumibilmente
influenzate dal maggior opporio di
neve che si determing in alcune
zone. Sulle Alpi, infotti, le pertur-
bazioni invemali provengono

prevalentemente da NW e, di
conseguenza, le precipitazioni sono
pit copiose nella foscia sefientriona-
le. In queste zone si assiste, quindi,
anche ad un prolungamento della
presenza di copertura nevoso.
Anche nella fascia prealpina italia-
na, si pud verificare
un’occeniuazione, anche sa pid
limitata, dei fenomeni nevosi a
causa di una cerfa ricorrenza
invernale di perturbazioni provenien-
ti da SW-5-SE. Al conlrario, se i si
addentra nella catena alping, si
verifica una progressiva
confinentolizzozione del clima con
conseguente diminuzione delle
precipitazioni e, a paritd degli oltri
fatori, della temperatura, In queste
zone, peraliro, se da un lato la
quantita di precipitozioni nevose
pudy essere minore, doll‘alro ci si
polrebbe altendere una permanenza
pil accentuata del manto per
I'abbassarsi delle temperature medie
rispetio alle fasce latitudinali poste
piv o Sud.

SMILLA non ha certamenie velleitd di
raggiungere elevate precisioni delle
stime a livello topografico ma si
propone di dare una informazione
probabilistica sull'innevamento o
scala geografica. Per tale motivo il
modello non include una variabile
sicuraments importante come
I'inclinazione del pendio nel
determinismo della lunghezza del
periodo di innevamento. Tale
variabile non era cerfo ricostruibile
dai dafi fomiti dal Fliri che debbone
ritenersi riferifi a superfici piane
situate nelle localitt di rilevaments,
poste fuari copertura arborea .

Una fermulazione iniziale generale
del modello prevedeva, quindi, la
variabile dipendente P come funzio-
ne delle variabili indipendenti @, D
Eedl

le variabili @ e D sono variabili
numeriche espresse nel modello
rispettivamente in metri s.L.m. ed in
n® di giomi dall'inizic dell'anno di |
riferimento,

Pur Irattandosi, anche nel loro caso,
di variabili numeriche continue, £ ed
I non erano direttamente integrabili
nel modello con 1 loro valori originali
non essendo prevedibile una
relazione di verse univace {anche se
di tipo stocostico) con la variabile
dipendenie P. Si pensi, per esem-




! Py Y =it
S| B | e
121,959 16,4855 2,206 |
0390417326 -0,34345114 il
-0IZN0B511 0252743671 0,0825
0000458529 -0,000458393 i
TS05TEITL  N,040679615 -3,453
b, DETATNT -4, 2590528 =11,13953 |I
076085477 7898357702 10,7307
1433006677 132380849 260288 |

OI399I6A1 183094 k
1, 10685299 A5 B
1 ITASSM e
-1 953009915

i e

Fig.1: Fasce della variabile - fattore
latitudine e relativi riferimenti
territoriali (semplificata da F.Fliri
"Das Klima der Alpen im Raume
von Tirel", Innsbruck, 1975)

Fig.2: Variabili e relativi coefficienti
di Med. Inizio, Mod. Fine e Mod.
LIN. Quest'ultimo & il modello di
perequozione della lunghezza
media del periodo di innevamento
basato sui dati sperimentali del Fliri.
Fig.3: Modelle lineare a "tenda di
indianc" applicato ad una generica

stazione.

pio, alia presumibile influenza della
variabile £ sulla permanenza del
manto nevaso e alla relazione fra |
valor di £ molta bassi (0% 45%) o
molto alti (315%- 360°) con P. In
entrambi i casi [che inferpretano le
esposizioni a Nord) l'influenza di £
su P & presumibilmente dello stesso
iipo. Ancloghe considerazion
possono essere fatte per la variabile
L llatitudine), che come si vedra nel
prosieguo, defermina su P influenze
simili sia in corrispondenza dei suoi
valori pid ridotti che di quelli pid ali.
Si & quindi ricorsi all' integrazione
nel modello di queste fonti di
spiegozione mediante lo loro
considerozione come varigbilifattore
operanti rispettivamente a n e a n,
livelli nominali. Per ogni variabile
viene individuata, tra le n, modalita
previste, quello che si redlizzo nel
caso specifico della stazione di
volia in volta considerato; o fale
modalitd viene assegnaio il valore
1; O sord invece il volore ossegnalo
@ fulte le alire modalita previste per
la variobile considerata.

Nel caso specifico, all’ esposizione
[E] & stato atfribuite il rango di
variabilefatiore espressa in 5 livelli

corrispondenti alle 5 classi oftribuile
alle varie stazioni e cioé:

- classe | per stazioni con esposizic-
ne compresa tra 315° e 45° (N}

- closse 2 per stazioni con esposizic-
ne compresa fra 45°% e 135° (E);

- classe 3 per stozioni con esposizio-
ne compresa fra |1 35° e 225° [5);

- classe 4 per stazioni con esposizicor
ne compresa fra 225° e 315° (W);
- classe 5 per stazioni di pianura o
aliopiano.

Allo stesso modo, l'esplicazions
della variabile latitudine (1] & stata
ritenuta riassumibile in 4 livelli o
fasce a parfire da Sud verso MNord
{fig. 1), riprendendo una suddivisione
di maggiore dettaglio individuota
dallo stesso Fliri e riferita alla
distribuzione della temperatura nel
territorio alpino centro-arientale.

MODELLI DI
REGRESSIONE E
RISULTATI

Dato il fine dello studio, si presento-
va la necessitd di delerminare non
solo la durata del pericdo di
innevamento, ma anche di indivi-
duamne lo date probobile di inizio e
di fine.

Poiché la data di inizio del periodo
di innevamento massimo teorico &
quella a partire dalla quale la
probabililé percentuale di presenza
di neve assume valori maggiori di
zero, mentre quells di fine di tale
periodo corrisponde al giomo
dell'anno (successivol nel quale lo
citalo probobiliia ritorna od assume-
re il volore zero, si & operato
scindendo il modello teorico di
partenza in due modelli indipendenti
ma integrali a livello di utilizzo
operativo: unc relativo alla fase
iniziale del periodo di innevamento
(Mod. Inizic] ed uno relative alla
fine dello stesso IMod. Fina).

Si precisa che i si riferisce ol
periodo di innevamenlo tecrico
massimo ammissibile riscontrabile a
parfire dai dati del rentennio
esaminato dal Fliri. In questa acce
zione di periedo di innevamenio,
infatti, la data di inizio corrisponde
al momento in cui lo probabilita di
presenza di neve nella stazione
passa da valori [teorici] <0 o valor
positivi lonche di appena 1%).
Analoga considerazione pud essere
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fatta per lo fine del periodo. Si
ratta, quindi, di un pericdo di
innevamento massimo teorico che in
seguito verra meglio articolato.

Mei dafi di Fliri si osserva che, in
larga media, le probabilita di
innevamento sono normalmente
crescenti fino a gennaio ed invertor
no tale lendenza nei successivi 4
mesi. Si & ritenuto, quindi, di
costruire | modelli considerando i
primi 4 dali sperimentali (P%) per
Med. Inizio e i secondi 4 per Mod.
Fine. Peraliro, sono stale sondate
anche altre possibili combinazioni
con o senza “sovropposizioni” (S5 -
3,5-5, 4-5) con risullali peraliro
meno soddisfacenti.

Individuata lo struttura numerica
operaliva di Mad, Inizio e Mod.
Fine, ponendo a zero le rispeffive P,
si sono polule appunto deferminare
la data di inizio e quella di fine
della siagione di innevamento
massima fecrica e quindi calcolare
per differenza o durata in giomi del
pefiodo stesso per la stazione
considerata. Lo studio di regressione
ha fatto emergere come variabil]
significative nella spiegazione del
fenomeno anche la variabile
interazione D*Q che & stota quindi
inclusa nella formulazione finale del
modello.

Mod. Inizio, elaborato con i dati di
probabilia di innevamento relativi ai
primi 4 mesi considerati dal Fliri
[otiobre - gennaia), ha assunlo
quindi la struttura finale:

F=HQ DI Q*D)con RE=0,874
[vedi fig.2).

IDADTINDIANOT
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Meod. Fine, invece, fa riferimento
agli ulfimi 4 mesi invernali (febbraic-
maggiocl, & prevede la shufiura
finale:

PI=HQ, D, E, I, G*Dicon R?=0,814
[vedi fig.2}.

Come si noterd, in Mod. Inizio, non
é stato incluso il faltore esposizione
(E]. Infatti, non si & ritenulo che esso
possa influenzare |'inizio del perio-
do di innevamento. Al contrario,
nella fase finale della stagione
invernale, & sembrato logico rilenere
che |'esposizione é fattore che
influenza la permanenza della colire
nevosa faverendone o meno lo
scioglimento, ragione per cui la
variabile fatiore F & stata invece
inclusa in Mod. Fine.

le funzioni di regressione multipla
ottenute, di fipo lineare, poste in uno
stesso sistema di assi cartesiani nel
quale in ascissa & indicota lo
distanza in giomi dall'inizio dell'an-
no di riferimento e in ordinata lo
probabilita P di presenza di neve, si
intersecano nel punto Pi=Pf ed
individuano sulle ascisse una serie di
punti cospicui per il coleolo dell
indice di innevamenio [vedi clire).
Tali punti sonao:

‘o data di inizio [D1] della siagione
nevosa massima leorica, cioé la
daoila dalle quale P comincia ad
assumere volori maggicri di zero;
-la data di fine (D3] della stagione
nevosa massima teorica, ciod il
giomo oltre il quale P toma ad
assumere valori uguali o inferiori a
zero;

1o data (D3} in cui Pi=Ff.

| modello cosi ottenuto & stato
denominato modello “a tenda
d'indianc” {fig. 3.

In un primo tempo, kra le variabili
indipendenii era siato considerata
anche lo voriabile spuria D*D. Tale
varicbile, perd, deferminava una
curvatura del modello {da noi
denominato “a pinna di squalo”)
che, per alcune stozioni, rendeva
impossibile la determinazione dei
punti cospicui necessari oll‘applica-
zione del modello stesso.

Per superare questo inconveniente,
incompatibile solte il profilo sia
teorico che operativo, si é dovuia
escludere dai modelli la variabile
D*D.

INTERPRETAZIONE
DELL" APPORTO
ESPLICATIVO DELLE

VARIABILI
Dall'analisi dei coefficienti delle
voriabili indipendenti (vedi fig.2), in
particolare per cié che riguarda le
variabili - faliore esposizione (€] &
latitudine (1], si possono desumere
alcune indicazioni su come gueste
agiscano nel determinare la probor
bilita di presenza (A del manto
nevoso in una certa stozione. Si pud
osservare infalli come i coefficienti
rispecchino in segno e valore il
comporiomento ipotizzalo iniziak
menie a proposito della loro influen-
za nel favorire o meno lo permar-
nenza del manio nevoso.
Nel caso delle variabile esposizione
\E) che, come gid menzionalo &
presente solo in Mod. Fine, si nola
come | coefficienti relativi alle sue 5
classi attribuite alle stazioni vadano
owigmente diminuendo nel passare
doll'esposizione Nord [classe 1} alla
Ovest [closse 4} compontande il
conseguente aumento di P& a paritd
di ogni altra condizione, ma presen-
fino il lero massimo rispetio alla
tendenza all'allingamento del
periodo innevato nella classe 5 cice
nelle stazioni di pionura e di
altopiang, infatti:

E5=4,54471.
la circostanza & forse interpretabile
con la ridotta inclinazione dei raggi
solari rispetio all’ orizzonte che si
verifica nella stagione invernale in




tali giaciture, dalla quale consegue
una mimrj 'éﬁﬁpﬂ{ﬁitﬁ" di radiazione

r unita di superficie che giunge al
a=(D5- D1)*P/2 spfulo rispetto a stazioni 'es?nos?e' =
percid, in mode pid o meno accen-
tato, con angolo di incidenza
maggiore rispeflo ai raggi solari,
| coefficienti della variabiletattore L,
presente sia in Mod. Inizio che in
Mod. Fine, presentano un andamen-
lo apparentements contraddittorio
nei due casi.
In Mod. Inizio [Fig.2], si osserva il
massimo (e notevole || elfetto
positive |di L su A nella 4° fascio
lafitudinale (versante Nord delle
Alpil:

1d=14,33406

Spostandos! invece dalle zone
seftentrionali a quelle meridionali si
assiste a una progressiva diminuzior
ne dei coefficienti che, essendo
negativi, deprimono in misura
sampre minore P, determinande la
circostanza che l'inizio del periodo
di innevamento sembra venire
progressivamente sempre pid
ritardato se si passa da Nord a Sud
delle Alpi e alla Pianura Podane
Veneta,
Sempre per quanto aftiene la
varigbile L, in Mod. Fine (Fig.2) si
nola invece che la tendenza all'al-
lungamento della stagione innevala

dell'area "a" g .
. ) BA LY ERTRD)
Pi=Pf<100% UUOL LA ana b, €LAG52 01 257051200002 | (lard) #ASCLA Ul LATIIULE:
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dovuto all'effetto lafitudine & massi-
mo a Nord [cosa che per ora non
rappresenta una novitd rispetio o
Mad. Iniziol:

[4=13,23809
ma anche, se pure in misura minore,
a Sud dell'Arco Alpine
{LT==1,0406&8), menire si contrae
notevolmente nelle fasce latitudinali
intermedie. A determinare |a circo-
stanza, molta probabilmente, polrd
forse assumere rilevanzo il diverso
apporto globale di precipitazioni
nevose che si verifica appunte in tali
zone pur in presenza di un fattore di
contrasto dovuto alla
continentalizzazions del clima.
Sempre per quanto alliene all'appor-
to esplicativo delle variabili Q e D si
nota come, nonostante gli effetti
apparentemente “perturbatori”
introdotii dalla variabile spuria
@D, la loro influenze vada nel
senso previsto e cioé in quello diun
aumenta di Pin Med. Inizio oll'aw
mentare di e D e nell'aliretianto
logica diminuzione di Pal contrarsi
di @ e all'aumentare di D in Mod.
Fine.

UNA PROPOSTA:
L'INDICE DI
INNEVAMENTO
STAZIONALE

L'orea o di probabilita sottesa dalle
funzioni Mod. Inizio e Mod. Fine {Pi
e Pl e delimitata in basso dal
semiasse positivo delle oscisse, &
data dalla sommatorio delle probo-
bilites % giornaliere di presenza di
neve che si verificono nel periodo di
tempo delimilato da DJ e D5
{periodo di innevamento massimo
teorica), cioé:

=
a= ) P%

=05

dave Pi= probabilita % giornaliera
di presenza di neve.

Dal rapporto ra fale area la] &
I'area A (= 365* 100 %) riferibile o
un ipolefico sito permanenfemenie
coperto di neve nel corso di futio I'
anno, si & ritenufo di poter desumere
un indice oggettivo e adotiabile per
eventuali comparazioni fra siti diversi
che & slato denominalo appunto

indice di innevamento stazionale

percentuale {INS%) :

INS% = |a/A)
Tole indice pud essere espresso
anche in numero di giomi [INS g,
impostando semplicemente la
proporzione

IINS% : 100 = IINS g : 365
dalla quale:

NS g = (INS% * 365)/100
Il valore cosi ottenuto fornisce, per
una cera stazione, un'indicozicne
della durata non pit magssima
leorica ma bensi media del periodo
di innevamenla in giori [nei para-
grafi successivi, il concetto di durata
media verrd meglio sviluppatal.

Nel caso delle stazioni considerate,
si sono presentate, nel contesto di
calcolo dell'area “a", due diversi
casi
- stazioni per le quali non si verifica
mai [nel corso dell'anno) la candi-
ziorie Pi=Pf =100%: "a" & 'area del
triangolo D1P,.D5 (fig. 3a);

- slazioni per le quali, nel corso
dell'anno, pud verificarsi, evidente-
mente solo sul piane puramente
matemalicotecrico del modello
previsionale, che Pi=P-100%: “o” &
allora |'area del frapezio D1-P,F,,
D5 (fig. 3b).

E' evidente che, per le stazioni a
maggior innevamento, il modello
supera arfificiosamente la possibilita
limite massima del 100% cui si
atiengono | dati sperimentali. Cid
nan influisce minimamente sul profilo
del suo impiego operolivo secondo
le maddlita evidenziate. Vincolare i
modelli a non oltrepassare lo
probabilitt massima di innevamento
del 100% le guella minima delio
0%), ne avrebbe sicuraomenie ridolio
lo capacitd interpretativa e cerla-
mente complicate la formulozione e
I" utilizzo operativo,

ESEMPI APPLICATIVI

Si riporta di seguito un esempio
completo di calcolo degli indici
SMILLA {Fig.6) per una generica
siozione posta a 1747 mslm. di
quola e un breve soltoinsieme di
indici oftenuti in maniera analoga
per alcune stazioni appartenenti alla
casisfica del Fliri [Fig.7]. Il calcolo
degli indici, che pud apparire
piutiosto complesso e laborioss, in
realtd risulta di molto semplificabile
gudlora |'algoritmo venga implemen-

tato in un tabellone elettronico.
Sempre a livello di esemplificazione
si & provvedulo o calcolore INS g
SMILLA per la parte di territorio
trentino situata @ Nord di Trento.
l'indice di innevamento & stato poi
visualizzato in classi distinte da
colorazioni diverse sovrapposte ad
un modello digitale del terrenc o
bassa risoluzione (un valore di quota
ogni kma) lfig.8). Tale modello &
stato costruilo o parfire da punti
quotali corrispondenti oi nodi del
reficolo UTM delle tavolette |.G.M.
1: 25.000 relotive olle zone
considerate. la risoluzione del
modello & percié di | km per 1 km
ed & sicuramente scarsa per gli usi
convenzionall, ma accettabile dato
lo scopo puramente esemplificativo
dell'applicazione specifica.

Gli indici di innevamento stazionale,
espressi in n® di giomi {INS g, seno
stafi suddivisi in 8 classi di modulo
30, rappresentate appunto con
colori diversi "spalmati” sull' immaogi-
ne 30 del DTM. Osservando |l
madello si pud notare come effettiva-
mente le classi rifletiano I influenza
delle variabili utilizzate per il calcolo
dell'indice. In particolare si nota
come le classi inferior siano forte-
mente rappreseniole nei fondovalle,
mentre le classi superiori si osservar
no sempre alle allitudini maggiori e
alle esposizioni pit penalizzanti, Ad
esempio, 'ullima classe (ra 210 e
240 giomi di periodo di
innevamenio annuo| viene rappre-
sentata solo nel versante NE del
gruppo del Brenia che, olre od
evidenziare una esposizione sicura
mente favorevole ol mantenimento
della rieve, &, nell’'ombito della zona
considerata, |'area montuosa che
evidenzia la guola pid elevata, Gua
e la [guadratini di colore diverso dal
contesto locale deminante] si nota
I'effetto del parametro E.

UNA CONFERMA
“INDIRETTA” AGLI
INDICI SMILLA

Il Fliri ripora per ciascuna stozione
delle 504 esaminate nel trentennio
193C-1960 una indicazione del
numero medio di giormi di inneva-
menio per la stazione considerata.
Lo stesso Fliri, 1975, {pogg. 259-
263, spiega come, mentre nei




rilievi di innevamento condotti sul
versante germanico e ousiriaco delle
Alpi la verifica dello presenza di
manto nevoso allo clmerie 1 em
fosse stala esequita giormalmente ira
ofiobre e moggio, i rlievi condotti
dagli Organismi italiani delegati
hanno invece operalo secondo un
aliro protocollo eseguendo
rilevazioni decadiche, tra oftobre e
maggio di ogni anno. I Fliri ha
constatalo che estendende ai 5
giomi precedenti & ai 5 successivi
ogni rilieve decadico eseguito
secondo il protocolio itoliano non st
orrecavano perturbazioni olire il 3%
n media (le prove di assimilabilit
sono state eseguite sui dati tedeschi
e custrioci).

In funziona di tale riscontro, Fliri ha
quindi potuto disporre per tutte le
stazioni di serie frentennall g.lomnl'l'e-
re di presenza (o menol di una
copertura nevosa di almeno | cm
sufficientemenie precisa. Mediando
tali dafi ha offenuto i valori medi di

‘mldli Cembra

Ve d'-..' Lagh
-’Ir el Lagii

Fig.7: Esempi di calcolo degli indici
SMILLA per alcune stazioni. N & il
numero d'ordine della stazione
secondo la numerazione assegnata
dal Fliri.

Fig.8: Modello digitale a bassa
definizione della zona circostante
Trento con visualizzazione in classi
di lunghezza in giorni del periodo di
innevamento (lINS g)

Fig.9: Correlazione tra i dati IINS g
{SMILLA} e i dati sperimentali del
Fliri una volta sottoposti a
perequazione con il modelle
LIN=f{Q,E,L)
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lunghezza del periodo di
innevamento per ogni stozione, che
ha dencminato “Winter” [ tob 187
del Fliri}. Egli, forse per esigenze di
sinlesi, ha peraliro riportato nella
tabella menzionata, come omai pid
volte ricordato, sollanto i valori
raccolli il giomo della secondo
decade di ogni mese, da oltobre o
maggio, dak sui quali si & sviluppa-
fa lo modellizzazione di SMILLA.
dati "Winter” rappresentana percid
entitd numeriche solo indiretfamente
derivate dai valori addotiati nello
costruzione di SMILLA, dotati cioé di
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un certo grado di indipendenza [a
nostro givaizio, pivtosto elevato) da
quest'ultimi , fornendo, in qualche
modo, la possibilita di una verifica
incrociota rispetio alla
modellizzozione SMILLA | Si &
quindi operato un confronto o
l'indice [SMILLA | dil innevamenio
stozionale INS g = i dati medi
"Winter" di Fliri,

dali del Fliri nella lore distibuzione
EIJE'::-'T'III'."TIr{Ill:": 5.L"3'|"|'|L'-f(]"l:} piu-'.r:'}sro ben
correlati e, mediomente, in rapporto
di 1 a 1 con gli indici INS g .
Lo circostonza diviene eclatante



fig.@ e 1] se si costruisce un model:
lo perequative dei dati "Winter”
[come abbiomo fatio):

UN =RQ@, E.l} con R? =0,8%0

ove UN = lunghezza media
perequata del periodo di
innevamento medio (dati spe-
rimentali “Winter" del Flir] & le alire
variabili assumono i signitieali pid
volle evidenziafi.

Si noti anche qui lo forte correlazio-
ne tra (NS g [SMILLA] e LN (Fliri]. I
rapporto o le due stime & pratico-
mente costantemente prossimo o |
almeno fino a quote intermo a 2100
2300 m s.l. m. clire le quali INS g
infroduce una leggera softostima.
Qualche considerazione merita ora
il concetto di durata media del
periodo di innevamento. Nell'elabor
1azione primaria di SMILLA, mirante
a definire la probabilita P% di
presenza di almeno 1 em di neve al
suclo, sono stati individuati diversi
punti cospicui sull'asse delle ascisse
tra i quali, come si ricordera, DI,
D3 e D5 (fig.4, pag.42).

Come gid anlicipale, {in MODELL
DI REGISTRAZIONE E RISULTATI) D1
e D5 non possono essere ritenuli
rispefiivamente la data di inizio e di
fine del periode mediamente
innevato nell'anno nella stozione di
volta in volta considerata. Infalti, essi
rappresentano piutiosto 'ascissa
minima & massima possibile di un
ipotetico pericdo massime di
innevamento della stlazions. 5i
ricorda che in D1 P% diviene
maoggiore di 0% e in D5 rilorna pari
a 0%. E' evidente che un pericdo
medio di innevamento deve collocor
sitra D] e D5 e deve assumere una
enfitts considerevolmenie inferiore
olla differenza D5-D1 (in gg.).
Occorre chiorire che il meccanismo
di caleolo di NS g porta in pratica
a determinare la base del rettangolo
di allezza P#=100 la cui crea
coincide con quella del triangolo
D1-P,, D5 o del ropezio
D1-P,P,, D5 [fig. 5] a seconda dei
cosi . |l valore di tale base & esatta
mente INS g, che & sempre inferiore
alla ditferenza D5-D1.

Infalli; essendo:

INS% : 100 = INS g : 365

e quindi

IINS g = [INS% * 365)/100;

dal memento che:

INS Z=a/A = |DSDI1)*P,,/2)/
(100*365),

allora, avremo che:

IINS g = [ID5-D1)*P. 1/
(2*100*365))*(365/100)
Considerando che

Po=Pps ™ 100 [con O p,, 1),
d%po e opportune semplificazioni:
NS g = ({IDSDIT) * p.. 1/2]/100
Si nofi ore come la prima porte
della precedente espressione
rappresenti un‘area (o) che viene poi
divisa per un'altezza (100}, opera-
zione che non pud dar luogo che
alla determinazione della base di un
reftangolo (NS gl espressa in
giomi.

Tale base & sempre notevolmente
inferiore clla differenza D5-D1 e
rappresenta, per consideraziani che
esigenze di spazio & di sintesi del
lavoro non consentono di approfor-
dire, appunto, il periodo medio di
innevamento stozionale in giomi.

la notevole correlazione con i valori
del Fliri non fo aliro che rafforzare
tale constatazione.

Va infine segnalato che collocando
opporiunatomente INS g rispetto a
D3 e cicé operando una ripartizione
proporzionale di NS g [rispetio alla
collocazione temporale del punto
citato in precedenzal sard possibile
individuare le dote specifiche di
inizic e fine del periodo medio di
innevamento per la siozione consi-
derata.

CONCLUSIONI

Si riiene che, approfittande del
I'enorme mole di dati raccolii dal
Firi, con questo lavoro di
modellizzazione si sia fornito uno
strumento presumibilmente utile a tutti
coloro [forestali, agronomi, urbanish,
faunisti, ecc.] che sono in qualche
modo interessali alla determinazione
della lunghezza del pericdo di
innevamento in uno o pid siti del
nord-est italiano.

Con estrema cautela e con gqualche
contrallo il modelle pus forse essere
applicato, in prima approssimazic-
ne, all'infere areo alpine, almeno
per definire un dato di orientamento.
E' naturalmente sempre consigliobile
implementare |'algoritme di calcolo
in un foglio eleftronice seguendo
I'esempio di figura 6 |pag.42).

Maturalmente rimane intese che non
si possono pratendere dal modello
elevate precisioni di stima a livello
microstazionale, dalo che le perfor-
mance delle modellizzozione sono
calibrate per I'analisi
dell'innevamento del territorio o pid
vasla scala.

Si & ben consci infine che |'intero
studio si basa su dati diligentemente
raccolti fra il 1930 e il 1960 e che
eventuali cambiomenti macro-
climatici possono essere intervenuti
nel frattempo.

Ma chi & in grade di sostenere e
provore odeguatamenie fale circo-
stanza?

Gli autori saranno comungue grati
agli operatori che, per dila con
Heeg, vorranno far pervenire
osservazioni circa "Il senso di Smilla
per la neve”.
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Il ghiacciaio del Calderone, ultimo apparato residuo delle glaciazioni
quaternarie nella catena appenninica, e attualmente il pit meridionale
d'Europa, sta attraversando una fase di intensa riduzione. Uno studio
basato sulla documentazione cartografica, iconografica e storica e
validato da riscontri sul terreno ha permesso di effettuare una ricostru-
zione delle variazioni, in particolare areali e in spessore, verificatesi a
carico dell’'apparato glaciale dalla fine della Piccola Eta Glaciale sino ad
oggi. | risultati preliminari di questa ricerca hanno messo inoltre in luce
le tendenze climatiche in atto, che sembrano accompagnate, dalla fine
del secolo scorso, da una non trascurabile interazione degli effetti delle
attivita industriali, da analizzare e verificare ulteriormente. Nell'ambito
delle campagne glaciologiche degli ultimi anni sono stati inoltre raccolti
numerosi dati riguardanti le caratteristiche della neve al suolo, accumu-
latasi nel periodo invernale, di cui vengono presentati, per la prima volta

nell'area, i risultati piu significativi.
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Al SASED DITALIA

IL GHIACCIAIO DEL
CALDERONE:
INQUADRAMENTO
GENERALE

Il Ghiacciaio del Calderone rappre-
senta sicuramente uno dei ghiacciai
pil interessanti e conosciuti d'Euro-
pa. Non sono certo le sue dimensicr
ni |5 ha circa) o renderlo fale;
quanto piufosto la sua unicitd, il suo
isclomento nella catena
appenninica, la sua localizzazione
nell'ambite del Mediterraneo e, in
ulima analisi, la condizione di
ghiaccinio europeo pil meridionale.

:éi&-“n:

Si ritiene, infalti, praticamente estinto
il Ghiaccioio di Picodo de Veleta
nella Sierra Nevada (PASCHINGER,
19254; TONINI, 19461: MESSERL,
1967-1980), che sitvato a 37 3
di latitudine nord, i trovava in una
posizione piu meridionale del
Calderone (42° 28" 15" M.
U'opparate glaciale in studio
occupa il fonde e il pendio rivolio a
seftentrione di uno stretto ed allunge-
to circovallone incassato tra le due
creste che a partire dallo Vetia
Occidentale del Cormo Grande
129212 m) del Gran Sasso d'liclia
{Abruzza), si dirigono rispetiivamente
a MNord-Est Vetta Cenlrale, 2.893
m, & Vetia Crienfale, 2903 mlea
MNord (Sella dei Due Comi e Comae
Piccolo, 2.655 m|

A lungo geografi e geclogi discusse-

ro sulla natura glaciale del
Calderone, gia segnalato da DE
MARCHI [1573) a parire dalla
seconda metd del XV| secolo e
successivamente percorso da
DELFICO |1794), Saranno
PMARIMNELL E RICCI [1218] a
definire chiaramente la natura
glaciale, con osservazioni che
verranno poi confermate anche da
studiosi stranieri come KIEBELSBERG
(1930} e SUTER (1939). Il
Calderone figurd dungque a pieno
titole nell'Elenco dei ghiacciai
italioni [PORRO, 1925) e nel
Caotasto dei Ghiacciai ltaliani del
COMITATO GIACICIOGICO
TALUANO (1962), e recentemente &
stalo anche inserito nel World
Glocier Inventory (IHAS-UNEP-
UNESCO, 1988).



CARATTERISTICHE
GEOMORFOLOGICHE
E GLACIOLOGICHE

Per le sue caratteristiche geografi-
che, topografiche e
geomorfologiche il ghiaccicio del
Calderone presenia un aspetio
decisamente parficolare, in quanto
la sua superficie, guando priva della
copertura nevosa residua, appare
quasi complelamente ricoperta da
un mantello detritico, conferends al
ghiocciaio un aspetio che lo acco
muna a quelle “dei debris covered
glacier”. || defrifo, con uno spessore
massimo di qualche decimetro,
nasconde il ghiaccio vivo sofiostante
e rende difficolfosa ['individuazione
del suo limite superiore.

l'apparato glaciale si sviluppa circa
al ceniro del gruppe del Gran Sasso
d'ltalia (Figura 1), in corrispondenza
delle mossime elevazioni della lunga
catena che si estende per circa 30
km dai 1300 m slm del Passo delle
Capannelle ad Ovest, ai 218 m slm
di Forea di Penne ad Est.

Ad Est e a Sud-Est la Valle del
Pescara e le Gole di Popoli divido-
no la cotena dai gruppi del
Morrone e della Maiella, o Sud e a
Sud-Ovest la Valle dell'Aterno lo
divide dai gruppi del Velino e del--

Valle del Vomano la separa dai
monti della laga e a Nord e'a
Nord-Est le morbide colline del
teramano la separano dal vicino
mar Adriatico. A Sud della lunga
catena si estende il vasto e caratteri-
slico altopiano di Campo Imperato-
re, di origine tetionica ma con
evidenti segni della possala atlivita
glaciale e di guella gravitotiva e
carsica ancora atfiva: la denomina-
zione dell'altopiono sembra riferito
all'imperatore Federico Il [ALFOMSI
et alii, 1992).

Dal punto di vista geomorfologico
D'OREFICE et alii, 1996; GELATLY
et alii, 1994; SMIRAGLA &
VEGGETTI. 1992), il Calderone
puod essere suddiviso in Ire seffori
caratterizzati da forme ed acclivita
differenti, |l sefiore inferiore &
formato do una vasta depressione
sbarrato da un' imponente morena
frontorloterale che si eleva di circa
40 m dal fondo della depressione e

” Sirefite, ad Ovest e a Nord-Ovest la ™
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chiude il bordo del circo, appog:
giondosi verso Est alla parete della
Vetta Orientole del Como Grande.
la morena fu ampiamente descritia
da MARINELL e RICC! [1918] che
vi individuarono dall'interno verso
l'esterna tre fosce: )

*fa prima; améora aftiva 'con ury
nucleo in-ghioceio; -~ = - = -
*-|o-seconda,- git depaesta, mo-—--
priva di vegelozione;

* la terza, pit anlico e stabilizzata,
con fracce di vegetazione
fanerogama.

Tale deposito, pit volte segnalato
nelle relozioni e nelle carte della
seconda metd del secolo scorso,
potrebbe essere genericamente
afribuito alle varie fasi della Piccolo
Eta Glaciale (Litlle Ice Age - LA
secondo la terminologia angle-
sossone).

Alla fine del periodo estive, con la
folale fusione della neve residua,
appare chicramente il nucleo di
ghiaccio, netiamente stratificato, che
sostiene il versante interno della
morena & che spesso da luogo o
fenomeni di instabilita dei clasti che
costituiscono 1l corpo del cordone
stess0,

A monte della morena, senzo
soluzione di confinuité per quanto

-40,4
9 0
1875 1925 1975
1900 1950 2000
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Fig. 1: Localizzazione del ghiacciaio
del Calderone al centro della catena

del Gran Sasso d'Ialia
{Autorizzazione alla ri uzione
della base TCI-CAl richiesta)

Fig. 2: Veduta del ghiacciaio del
Calderone a fine stagione estiva
(O, 95) dall'onticima della vetta
“orientale dél Corno Grande: si noti
-~ la permanenza della neve in tuth i

.- settori del ghiacciaio. -

Fig. 3: Veduta del ghiacciaio del
c;q?ldnmm a metd stagione estiva
1 a 3

Fig. 4: Variazione percentuale di
spessore, area e perimetro del
ghiaeciaio del Calderone dalla fine
della Piceola Eta Glaciale {LIA) sino
ad oggi.

Fig.5: Trincea di giugno 1996.
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riguardo lo coperiura detrifica ed il
nuclea di ghiaceio, si estende |l
ghiacciaio, che & quindi prive di
una vera e propria fronte ed & di
difficile delimitozione nel suo settore
inferiore. Guesta parte costituisce
una vosta depressione grossolana-
mente semicircolare, nel cui punto
pill basso e ubicato il Laghetio
Sefia, minuscolo specchio d'ocquo
a coroltere Intermiltente segnalato
per la prima volta nel settembre del
1946 da TONINI [1961]. la sua
origine sembra legata allintasomen-
io dell'inghictiitoio, che alla base
della morena frontale drena le
ccque ruscellonti, od opera dei
materiali fini frasportati in sospensio-
ne dalle acque di fusione. la
presenza del laghetio sarebbe
dungue il sinfomo di una intensa
fusione e quindi di una fose di
regresso del ghioccioio [TONINI,
1961], quando l'afflusso & ecceden
te rispetto al deflusso che awiene
affraverso la morena e che pud
anche ridursi in modo sensibile.

Fig.6: Particolare del ghiacciaio
coperto da detrito morenico nel
seftore frontale (fine agoste 1994)

Fig.7: Veduta complessiva di givgne
1994 del ghiacciaio del Calderone
dalla sommitéa; al centro della
conca, nel settore inferiore é visibile
il laghetto Sofia.

Fig.8: Particolare del laghetto Sofia
dalla morena fronto-laterale.

Sempre nel settore infericre del
ghiacciaio, in desira idrogratica,
sulla copertura morenica spiccana
massi anche di moli metri cubi
derivanti da frane di crollo recenti,
Nelle zone pid ripide di questo
seftore inferiore, poco discosti dalle
pareli rocciose che rinserrano il
ghiacciaio, si osservano numerose
forme di mobilizzazione e di
scivolamento del detrito superficiale.
Si tratta di strutlure arcuale,
semilunari, con la convessita verso
valle e con una sezione frasversale
osimmetrica; il versante pid ripido &
infatli quello verso monte, dove &
visibile anche il nucleo in ghiaccio e
ove si osserva una depressione
circolare, al cui approfondimento
contribuiscono con ogni probabilita
anche le acque di fusione derivanti
dalle placche di neve che vi slazio-

nano a lungo.

In guesto settare inferiore le acque
ruscellanti oppaiono incanalate in
torrenti epiglociali, il cui alveo &
inciso nel ghiaccio per quolche
decimetro.

Il seffore centrale del ghiacciaio &
costituito da une strefto e ripido
scivolo di ghiaceio in cui la coperiv-
ra morenica & lisvemente pid
disconlinua. la morfologia superi-
ciale presenio il fipico aspefto a
cordoni longitudinali di detrito e
depressioni che caratterizza i
"ghiacciai neri”.

| ghiaccio affiora sopratiutio sui
fianchi pid ripidi dei cordoni e dei
coni, che sono separati da bédiéres
meandriformi che lerminano spesso
in inghioftitai circolari. Melle zone
laterali, poco discoste dolle pareti
rocciose, si sono osservali anche

Fig.7



crepacci trasversali della lunghezza
di qualche metro, le pareti calcaree
laterali che tormano lo streffcio sono
caralterizzate da superfici levigate e
manfonate con evidenti strie e
scanaloture di origine glaciale: in
corrispondenza della streficia lo
spessore di ghioecio si va sempre
pit ossoftigliande, pur rimanendo
evidenti i segnali di vita del ghicc-
cigio |crepacci longitudinali e
rasversali),

Nel seftore superiore, il pid ripido
del ghiacciaio, la copertura
defritica, climentata da incessant;
scariche di sassi, diventa gradual-
mente meno estesa & decresce di
spessare, MNefio & lo stacco fra il
seftore superiore del ghiaccicio ed il
detrito accumulato ai piedi della
cresta che poria alla Vetta Centrale
del Corno Grande; anche questo

detrito copre luttavia lembi di
ghiaccio.

Nel corso degli ultimi 4 anni di
attivitd, ai rilievi glaciclogici sul
terreno & stata offioncato una serie
di ricerche relotive i documenti
carografici e iconografici negli
archivi pubblici e presso le fonti
principali: i risultali principali di
queste ricerche sono slali presentati
e approfonditi nel corse di convegni
nazionali & internozionali [D'OREF
CE et alii, in stampa; PECCl e
SMIRAGLIA, in stampal; di essi nel
diagromma {figura 4} & riportalo il
guadra riassuntivo relafivamente alle
variazioni percentuali di spessore,
area e perimetro dalla fine della
Piccola Eta Glaciale sino ad oggi, o
partire quindi dalla fine del 700
[DELFICO, 1794).

le fonti che honno permesso di

effettuore le ricostruzioni sono
rappresentale do;

a) descrizione scientifica della prima
salita alla cima del Come Grande
dal versante del Calderone
(DELFICO, 1794);

b cortogralio ufficicle dellilstituto
Geografico Militare (IGM) del
1884-85: 1954-55:

¢| cartografia tecnica regionale
della Regione Abruzzo (1982],
integrata dal rilievo topografico di
dettaglio del 1990 (GELLATLY,
1994, Per quanto riguarda inoltre
ke variazioni in spessore sono stati
ulilizzati anche i dati relativi ai
segnali di TONINI, 1961, rispetto
ai quali sono stati falti i riscontri con
la situazione cluale vedi anche
FIUCC] et alii, in stampal. Menire
relafivamente alle variazioni di fine
Sefiecento e fine Otiocento & siolo
possibile effettuare solo ricostruzioni,
pur se controllate sulla base gella
documentazione iconografica e
fetogratica disponibile, utilizzando
la cartografia di quesio secolo &
siato possibile calcolare in maniera
quontitativa le variazioni riportate
nel gralico

Dall'osservazione del grafico
emerge o parfire dolla fine del 700
una ingente voriazione dell'oppora:
to che nel corso di circa due secoli
si sarebbe ridofto di circa il 40 % in
areq e di circa il 65 % in spessore,
mentre la tendenza all’'aumento del
perimeiro pud trovare giustiticazione
nella crescente frammentazions &
disarticolozione dell'apparalo,
rispetio alla situazione iniziale
[comispondente al completo e
regolare riempimento dello coneal.

CARATTERISTICHE
CLIMATICHE

Per le annate in cui sono state
effetiuati i rilievi della neve al suolo
non & stato possibile effetiuare
aleuna correlozione né aleuna
considerazione quantitotiva sugli
andamenti climatici, non essende
stati ancara pubblicati | dati del
Servizio ldrografico e Marsografico,
e non essendo stata ancora installo:
ta in prossimita dell'opparato
glaciale la prevista stozione meleo-
rologica completa di nivometro, o
causa del lungoe iter autorizzative
richiesto per qualsiasi intervento
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Fig.9: Andomento della temperatura
media annua presso la stazione di
Pietracamela (TE).

Fig.10: Distribuzione delle
temperature medie mensili nel corso
dell‘anno per le stazioni di Campo
imperatore (versante Sud) e
Pietracamela (versante Nord).

nelle aree del Parco Mazionale del
Gran Sasso e Monti della Llaga.
Tuttovia al fine di inquadrare dal
punta di vista climafico I'area in
esame, vengono di seguito presenia-
te & brevemerite discusse le coratieri-
sfiche termopluviametriche, desunte
dall'elaborazione delle serie storiche
dei dati disponibili per la stozione di
Coampo Imperatore (2140 m slm),
che & ubicala alla quota che pil si
awicing, tra quelle delle stazioni
disponibili, od una quota prossima
a quella della base del Calderone
[2650 m circa slm), ma nel versante
aquilano e per la siozione di
Pietracomela {1000 m slm), relative
al versante teramano lad una
distanza in linea d'oria di circa &
km dall'apparate glaciale) e infegro-
te, in parficolare per le tlemperature
nell'area di Campe Imperatere, con
i dati riportati in BISC| & FAZZINI,
1997, Per qualsiasi fipo di analisi &
sempre importante fenere presenis
che lisoclamento del massiccio, |z
vicinanza dei due mari (120 km
circa il Tireno e 45 km circo
I'Adriatico), 'adicolazione della
superficie topografica in conche,
alfipiani, creste e valloni, nonché
I'azione mitigatrice del lago di
Campotosto, favoriscono la genesi
di microclimi locali. In particolare il
venio rappresenta |'elemento domi-
nante, spirando principalmente da
SudOvest duranie |'estate e da
Nord-Est durante l'inverno.

Il climo dell'area in studic pud
essere clossificato come temperato
freddo di alte monfagna (Dfe,
secondo KOPPEN, 1938, caralie-
rizzalo da uno spiccato regime
anemometrico, da un inverna lungo
e freddo, con minime assalute
dell'ordine di - 25 °C e da brevi
estali temperate, con massime
dell'ordine dei 20-25 °C.

Nel grafico di figura @ viene
riportato |'andamento della tempera-
tura media annua presso la stazione
di Pietracamela, ricavaia da una
serie storica di olfre frent'anni
{SERVIZIO IDROGRAFICO E
MAREOGRAFICO, 19601993,
do cui & facile individuare lo "coda”
fredda che ha caratlerizzato |l
periodo postbellico ed a cui ha
carrisposto un periode di relafive
“benessere” dell'apporato glaciale,
come & anche possibile riscontrare



nei flessi dei grafici delle variazioni
percentuali di area e spessore di
figura 4, per il periodo anni '30 -
anni '&60.

la distribuzione delle temperature
medie mensili nell'arco dell'anno
sono riporate in figura 10, prenden-
do in esame le stazioni di Campo
Imperatore (versante Sud del Gran
Sasso) e Pietracamela (versante
Nord del Gran Sasso), a partire da
uno serie storica superiore a frent'an-
ni {SERVIZIOY IDROGRAFICO E
MARECGRAFICO, 1960-1993).
Gluantungue regisirate su versanti a
diversa espasizione ed a quote
differenti, le distribuzioni delle
femperature sembrono mosirare un
andamento simile a probabile
conferma di una cerc omogeneitd,
olmena delle escursioni fermiche
onnue. Per quanto riguarda i
gradienti di temperalura, da ossenva-
zioni empiriche protratte nel lungo
periodo storico [ALFOMNSI et alii,
1992} & stato notato che per 100 m
circa di dislivello la temperatura
diminuisce mediamente di 0.3 °C
circa nei versanti esposti a Sud e di
0.4 °C circa in quelli esposti o
Nord durante |'inverno e rispetiiva-
mente di 0.7 *Ceircaed 0.6 °C
durante |'estate.

le precipitazioni hanno una buona
distribuzione durante I'anno e
raggiungono, nel periodo in studic,
picchi nei totali annui che raggiun-
gono quasi 1 2000 mm sia nel
versante feramano che in quello
aguilano, come & possibile osserva-
re nei diagrammi di figuo 11 e
figura 11, relotivi rispettivamente
olle stazioni di Campe Imperatore
[con un periodo di osservazione di
olire 40 anni, inferrotto perd al
1980) e o quella di Pietracomela
fcon un periodo di osservazione che
va dagli anni '20 sino ad oggil.
Dall‘osservazione degli stessi
diogrommi si pud notare inolire una
distribuzione delle precipitazioni nel
lunge periodo (stazione di
Pietracamela), confermate anche nel
piti breve periodo (stazione di
Campo Imperatore], che sembra
seguire dei cicli [compresi Ira i
massimi & i minimi relativi) con
periodo di circa 15-20 anni prima
degli anni ‘50 e con periodo pil
breve {10-15 anni] dal dopoguerra
ad oggi.

1600

totali annue o Compo Imperatore (AQ), 2140 m slm (mm)

1940 1945 7950 1955 1960 195 1970 1975 1980
Anni
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Precipitazioni totali annue o Pietracamela (TE), 1000 m slm (mm)
g 3

400
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Fig.11: Precipitazioni totali annue

alla stazione di Campo Imperatore
(AQ)

Fig.12: Precipitazioni totali annue
alla stozione di Pietracamela (TE)
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CARATTERISTICHE
NIVOLOGICHE

la conoscenza degli spessori & delle
caratteristiche della neve accumulata
al suolo alla fine della stagione
invernale costituisce la fase iniziale
dei confrolli sul terreno con lo scopo
di valuiare, a fine stagione esfiva,
I'entitd dell'accumule o, viceversa
dell'ablazione, in caso di completo
scioglimento, ed in ulfima analisi
delle risorse idriche disponibili. MNel
corso degli ultimi anni, parallelomen-
te alla misura delle caratieristiche
sireffamente necessarie al fine di
effetiuare le valuiazioni di ordine
glaciclogico (spessore e densita) per
il caleolo del bilancio di massa del
ghiacciaio, sono state scavale
numerose frincee nella neve, con la
relativa individuazione della
stratigrafia e misura delle caratteristi-
che fisiche e meccaniche del manto
nevoso. Tutle le operazioni sono
state effetiuate in accordo con le
norme internazionali per la classiti
cazione della neve ol suclo [ICS) -
IASH - IGS, 1993) ed utilizzando lo
strumentazione siandard. | dati di
interesse nivologico, ed in porticolo-
re gli spessori della neve di accumu-
lo invernale, rilevati ad inizio
siogione estiva per il 1996 ¢ il
1997 sono presentoli nelle figure
13 & 14, mentre o classificazicne
della neve al suclo e la relativa
caraftierizzazione fisica e meccani-
ca, condotte nel periodo di Giugno



e Ottobre per il 19946 e di Marzo e
Giugno per il 1997, sono riassunte
nei relativi diagrammi di figura 15,
16, 17 & 18, contenenti i profili
stratigrafici relotivi alla distribuzione
dello resistenza a compressione con
lo profendita, il profilo termico del
manto nevoso e la classificazione
della neve al suole, per la cui
inferpretazione si & fatto riferimento
oll'anclisi dei profili del 1 Aprile di
50 anni di osservazione al
WeissHujock - Davos - [AINEVA,
1995).

Il diagramma relative a Marzo
1997 [fig.17) mostra un profilo o
forma “quasi idrestatica”, tipica del
periodo invernale, con resislenze
crescenti verso il basso e sirali pid
deboli verso lo supericie,
classificabili come brina di superficie
ricoperta. Ghi strafi intermedi sono
per lo pit formati da groni di neve
piccoli e arrctondati, la cui presenza
& d'clironde giustificata anche dal
campo fermico registrato nel relafive
profilo, che evidenzia condizioni di
debole gradiente.

| profili stratigrafici relativi all'inizio
di Giugno 1996 e 1997 [silvazione
a cui fenno riterimento le cartogratie
dello distibuzione dello spessore del
manto nevaso fig 13 e 14} costitui-
scono sicuramente gli elementi pid
inferessanti in questo lavoro di
ricostruzione delle corafteristiche
nivologiche, sia perché costituiscono
una deftaglicta descrizione
quantitativa, in chiave nivologica,
dell'area del Calderone ed in
genercle nell'clla montagno
appenninica, sia perché ben
rappresenianc & rassumaono la
“storia” nivologica e, in generale,
climatica dell'areq, estrapolabile ed
ufilizzabile in olii analoghi studi, In
entrambi i profili le condizioni di
“isatermia” sono ben evidenti.

MNel profilo strafigrafico del 1996 &
ben individuabile una nefta
discontinuita, circa a meta del
profile, fra una situazione di accw-
mulo invernale, inferiore, caratteriz-
zala da una forma o “compana
simmetrica” ed una superiore mollo
iregolare, correlabile con i diversi
episodi di nevicate lardive del
periodo di Pasqua e dei giomi
immediatamente successivi. Lo
presenza di una densitd quasi
costante & la moncanza di stati a
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debole coesione e/o di brina di
profondita, occompagnali anche da
una evoluzione climatica durante |l
periodo estivo particolarmente
“consenvativa” e favorevole alla
presenza della neve, hanno prover
cato un notevole accumulo di nave,
anche a fine stagione estiva, in fulti i
seftori del ghioccigio.

Il 1996 rappresenta intatli, fino &
guesto momento, 'annc pil favore
vole nelli‘evoluzione del ghiacciaio,
andande a determinare addiritura
condizioni di aumento di massa
glaciale.

Nel profilo siratigrafico del Giugno
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Fig. 13/14: Spessori della neve al
suolo rilevati alla fine della stagione
invernale (31 Maggic - 1 Giugno
1996/31 Maggio - 1 Giugne 1997)
e interpolati su GIS a scala 1:3000
circa: i punti con i valori in caratteri
maggiori rappresentano le stazioni
di misura sul terreno, utilizzate per
I'interpolazione.

Fig. 15: Profilo stratigrafico di
Giugne 1994.

Fig.16: Profilo stratigrafico di
Ottobre 1996.
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Fig.18: Profilo stratigrafico di 1997, eseguito circa nella stessa

Maggio/Giugne 1997

posizione fopografica del preceden:
te, si nota anzl utto un minore
spessore di neve acccumulota (o
fronte anche di maggiori spessori in
altri settori del ghiocciaio] ed una
generale forma “a campana superio-
re”, con i valori maggiori di resisten-
za negli strafi superiori, accompa-
gnati anche dalla presenza di brina
di superficie e di profonditd. In tutto
il profile & stata riscontrate una
presenza di ghioccio non abbon-
dante come nel 1994 e accompa:
gnata, negli strati intermedi, da una
generalmente coslante distribuzione
di bassi valori di densita, relativi per
lo pil a stati composti da cristalli da
fusione o fusione e rigelo. Una tale
configurozione testimonia abbastan-
zo tedelmente I'andamenio climatico
dello stagione, con |imitate precipita-
zioni durante I'inverno e cospicui
apporti, anche da valanga, nella
tarda primavera, fino olla fine di
maggio. Coratteristica peculiare di
entrambi i profili stratigrafici del
mese di Giugne rimane comungue
la costante presenza di ghiaccio in
nuclei, strati e lenii a probabile
testimonionza di cicli di fusione e
rigelo, che sembrano intervallare
episodi di accumuli legati @ neve
ventata durante l'inverno e o volan-
ghe nel periodo primaverile.

Di minore interesse & risultato il
profile stratigrafico di Ottobre
1996: la presenza di circa 60 cm
nella stessa posizione del Glugno
giustifica di per sé il poricolare
andomenio climatico dell'estate
199¢: le caratteristiche delle neve
non permelione di classificare
I'accumulo come un vero e proprio
"nevate”, considerando anche |
relativemente bassi valori di densita
a fronte di uno elevota resistenza,
che ha raggiunto il "rifiute” limpossi-
bilita di ulteriore penetrazione] a
circa 30 cm di profonditd.

UTILITA" E
PROSPETTIVE DELLO

STUDIO

Lo studio del ghiacciaio del
Calderone & integrato in una pid
ampia ricerca che he lo scope non
solo di monitorare le variazioni
dell'apparato glacidle, ma di
valutare gli effeti delle afivitd
antropiche e le interazioni delle
afiivitd industriali, in particolare, con
I'ambiente naturcle dell'area centro
mediterranea. Il ghiaccigio del
Calderone, proprio per lo peculiare
“reotfivita” nei contronti delle variar
zioni ombientali, si comporta come
un potente indicatore nel confronti
dei cambiamenti climatici, compresi
quelli indotti dalle attivita umaone.

Un prime risuliaio preliminare dello
studio, da verificare con ulteriori
riscontri sperimentali, sembra
confermare che nel breve periodo il
ghiacciaio risponda "in fempo
reale” o con un ritardo molio
contenuto ad una sollecitazione
climalica, sopratiutto o cousa della
particolare configurazione dell'ap-
parate [esigue spessore e mancanza
di una lingua glaciale).

Una volta installata la previsia (e gid
acquistata da tempo) centraling
metecrologica completa di
nivometro nei pressi del Rifugio C.
Franchetti al Vallone delle Comac-
chie, per la quale si sta completan-
do l'iter autorizzative all'Ente Parco
Nozionale del Gran Sasso e monti
della laga, una interessante prospet-
fiva potrebbe essere quindi rappre-
senfata daolla modellazione delle
atiucli variabili meteoclimatiche
{nivologiche comprese], al fine di



prevedere i cicli climatici di breve
periodo aftualmente in evoluzione.
Uno studio retrospettivo sulle eviden
ze di periodi di riduzione e periodi
di "relaliva” espansione glaciale, o
partire dalle immagini e dalle
osservazioni disponibili in lefteratura,
potrebbe essere in grado di "tarare”
i dati in corso di moniteraggio e
volutare l'azione |o menc) di eventi
climatici particolari, non ultimo il
tanfo discusso “Nina”, di cui gia dai
doti pubblicati si riesce a leggere il
“riflesso” sulle curve termo-
pluviomeiriche medie annuali per le
slazioni infomo al Gran Sasso.
Considerando questa prospettiva dal
punio di vista nivelogico anche lo
siudio dei profili strafigrafici di fine
stagione invemnale potrebbe dare
delle indicazioni, "di massima” al
momento oftuale ma da approfondi-
re ulteriormente in futuro, non solo
sull'evoluzione della stogione
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L'AINEVA
ALL' ALPITEC

5i é svolia o Bolzano dal 160l 18
otiobre 1997 la prima fiera specio-
lizzata per la tecnologia alpina ed
invernale, che ha visto la partecipa-
zione di numerose difte operanti nel
seffore del turismo invemale e della
sicurezza nei comprensori sciishici

G
lcostrutiorni impianti di risalita, mezzi
baftipista, paravalonghe, cannoni
da neve, atrezzalure accessorie,
senvizi vari, ecc.)
Nell'arco delle fre giomnate
esposilive é stoto orgonizzalo un
nulrito programma di convegni
aventi od oggetio la progettazione,
I'affidabilite e | dispositivi di sicurez:
za degli impianti a fune, la viabilita
invernale, le nuove tendenze del
iurismo invemale.
la presenza in Alpitec dell AINEVA,
programmata ol fine di diffondere la
conoscenza dell'affiviid dell'Associo-
zione nel seflore della prevenzione
del pericolo da valanga, ha riscosso
un buon interesse di pubblico, con
une stand illustrante i vari servizi
offerti [bolletlini nivometeorologici,
corsi formativi, pubblicazioni riguar-
danti vari femi oggetio di approfon-
dimenio] nonché lo gamma delle
attivitd tecniche di tulela del ferritorio
condotte dagli Ulfici associoli.
(Elena Barbera)

“ AVANTI INSIEME
NELLA VALUTAZIONE
DEL PERICOLO
VALANGHE"”

L'inverno & inizialo, e cosl anche il
tempo delle gite sci alpinistiche,
delle salite e discese lungo pendii
innevali e purtroppo, anche il tempo
degli incidenti do valango. E' di
recente staio pubblicato un libro

*3 x 3 valanghe" realizzato dallo
nota guida alping svizzera ed
esperto valanghe Werner Munter. |l
metodo di riduzione del rischio
descriffo nella pubblicazione ha
suscitato molto clamore e portato un
po’ di confusione, | profili
straligrafici sono ora superai? |
bollettini volanghe non devono
essere pid letti2 1| metodo di Munter,
quanto completa o sosfifvisce le
tecniche fino ad ora adottate per lo
valutazione del pericole di valan-
ghe?

All'inizio di novembre (13.11.98), i
rappresentanti dei servizi valanghe
europei si sono inconfrati a Llandeck
e softo la guida del dott. Zenke
(s.p.v. Baviera} hanno cercato di
chiarire con Werner Munter questi
interrogativi e formulare delle
risposte. Si & evidenziato subifo in
modo unanime da parte degli
esperli che esisfono nei punti pit
importanti molli fraintendimenti.

Analisi del mante nevoso

Per Munler ed anche per fuf i
servizi valonghe europei l'andlisi del
manto nevaso (per es. profili o
blocchi di scivolamento) costituisco
no la bose per una generale valuta-
zione del pericolo di valanghe. La
stratificazione del manto ha un elo
molto importante nella formulazione
del bolleftine valanghe. le analisi
del manio nevese enfrano nel
detiaglio del grado di pericolo e
danno delle indicazioni importanti
sulla sitvazione valanghiva di una
certa regione. Esse si adattano
anche per la verifica &
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I'adeguamento locale del bollettine.
Ad ogni modo questo richiede
esperienze e conoscenze sulle
correlazioni tra mefecrologia -
manfo nevoso - forme del terrenc.
Gli esperfi sono concordi nel dire
che singole analisi del manto nevoso
nan sono adatte per lo volutazione
di un singolo versante.

Bollettini valanghe

Il bolletting valanghe & una descri-
zione generale della situozione del
manto neveso e delle valanghe.
Olire al grado di pericolo per una
determinala zona, sono conlenule
utili informazioni per gli utilizzatori, |l
bolletting roppresenta un impartante
sirumenio decisionale e di pianifica-
zione per gli addetti alla sicurezza e
per |' otivita al di fueri di zone
profette. |l suo contenuto non dovreb:
be quindi essere ridofio al solo
grado di pericolo.

Il bollettine valanghe lo si frova
anche come base in var metod| per
la valutazione, come per esempio ||
metodo 3 % 3 di Munter. Le infor-
mazioni degli uffici valanghe che
vengono diffuse oliraverso i bolletti-
ni, non si basano su un solo metodo
di valulazione, ma su diverse
informazioni che i vari servizi hanno
a disposizione.

Per poter verificore e migliorare lo
qualita dei bollettini & auspicabile un
regolare scambio di informazioni
con gl utilizzatori.

Definizione del grado di
pericolo

Il grade di pericolo riportate nei
bollettini valanghe si basa sulle
definizioni unificate internazionali,
sulla stabilita del manto nevoso e
sulla possibilits di distacco. Dal
punto di vista dell'viilizzatore &
luttavia necessario definire in mode
standardizzato ulteriori concetti (es.
linclinazione di un pendia).

Per evitare malintesi in fuluro sono
do frafiore separalamente le esempli-
ficazioni dei singoli gradi di perico-
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lo e le definizioni. Nel contempo si
cerca anche di venire inconiro alle
richieste di diversi gruppi di inferesse
e definire omogeneamente commen-
fi inerenti regioni e zone tra di loro
confinanti, Gli esperti sono inoltre
concordi, che mancano i presuppo-
sl per una sottosuddivisione della
attuale scala di pericolo a cingue
gradi.
la giusta valutazione del pericolo di
valanghe richiederd anche per il
futuro molta conoscenza ed espe-
rienza. Messun bollettino valanghe
e nessun metodo di volutazione ci
pud legliere la responsabilits di
difficili decisioni. Questi strumenti
perd se comettamenlte opplicali ci
aivtano a riconoscere i potenziali
pericoli, determinare i rischi, prende:
re decisioni, e si spera anche ad
evitare incidenti. Nell'affrontare |
rischi della natura dobbiame
comunque accettare un delerminato
rischio residuo. Lo sicurezza assoluta
& una pericolosa illusione.
[Elaborate congiuntamente da SIF,
servizio valanghe del Tirolo e della
Baviera, su incarico del gruppo di
lovore intemazionale dei servizi di
prevenzione valanghe, sulla base
del protocalle del 13/11/1997)
(B. Zenke)

UNA NUOVA
PIASTRINA

CRISTALLOGRAFICA

MNel 1993 il gruppo di lavoro
formate dai previsori del pericolo di
volanghe degli uffici associati

all' AINEVA, prese contatti con Salm
Colbeck, coordinatore della
International Commission on Snow
and Ice, per radurre in italiano il
volume “The Intemational
Classification for Seasonal Snow on
the Ground".

Awvuta |'autorizzazione il lavoro
venne realizzato e pubblicato come
allegato alla rivisia Neve e Valan-
ghe n® 17 & come singolo volume.
le “Clossificazione internozionale
della neve stagionale presente al
suolo” roppresenta nell' ambiente
della ricerca una nuova guida sulle
metodologie d'indagine del manto
nevoso e sulle terminologie usate
nonché una descrizione ampliata e
integrata delle vorie forme dei
cristalli e dei grani di neve.

Una importante corafterisfica di
questa nuova guida é che & stalg
concepita in modo dperic e ciod i
vari metodi d'indagine del manio
nevoso sono iratiali e cescriffi con
una strutiura ¢i base che pud essere
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approfondita o ridotia o piacere, o
seconda delle esigenze di chi
andlizza lo neve, dagli scienziali ai
semplici sciatori.

Inoltre il lavoro & stalo pensato in
modo che molte indagini sulle
caratteristiche della neve possono
essere fatte sia con I'ausilio di
semplici strumentfi, es. lente
millimetrata per determinare lo
dimensione dei grani, che con
semplici osservazioni a occhio nudo
dei cristolli,

Poiché questi due metodi sono
fondamentalmente paralleli, le
misurazion| e le osservozioni posso-
no essere integrote allo scopo di
oftenere il grado di precisione
richiesto per qualsiasi lavoro [ricer-
ca, valutozione della stabilita, elc.) .
CGluesto nuove approccio alla
nivologia & stato fatto proprio

dall' AINEVA e il Gruppo di Llavoro
dei Previsori Valanghe si & subito
affivato per infredurre le nuove
metodologie nei propri uffici e nei
rispeftivi ambiti laverativi,

Come primo lavoro nel 1995 &
stoto modificato, anche per l'introdu-
zione della nueva scala europea del
pericolo di valanghe, il Codice
Nivometrico per le osservazioni
giomaliere e seffimanali e, conse-
guentemente, si & provwedulo ad
aggiomare i relativi modelli di
raccolio dei dati [MOCD 1: Rilieve
giomaliera, MCD 2: Prova
penetrometiica, MOD 3: Frova
stratigrafica, MOD 4: Profilo de
manto nevoso, MOD &: Osservazic
ni nivemetriche),

Parallellamente si & rinnovato la
didaftica nei corsi neve e valanghe
orgenizzali singolarmente

dall’ AINEVA o in comune con il CAl
e le modalitd di esecuzione dei
rilievi finalizzali alla previsione delle
volanghe.

E proprio da parte dei rilevatori dei
servizi valanghe italiani & nata
I'esigenza di avere sul campo un
promemoria delle varie forme dei
cristalli e dei grani che si rirovano
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nel manto nevoso al suolo che
comprendesse le forme di base e le
varie forme di soffogruppo, molle
importanti per il previsore per
determinare il grado di evoluzione
facendo riferimento ai vori
metamorfismi in atta.

Si & realizzato quindi per lo stagio-
ne invernale 1997 /98 una nuova
piastina cristallogrofica, che non ho
niente di sbalorditivo rispetto alle
vecchie versioni e alla modalita di
analisi del manto nevoso, ma che
propone su un lafo la classificazione

completa delle varie forme dei
grani.

Su un lato & quindi stampate lo
classificazione dei cristalli e dei
greni della neve al suolo secondo lo
classificazione di base:

| particelle di precipitazione
2 particelle di precipitazione
decomposte e frammentate

3 grani arotondati

4 cristalli sfaccettati

5 cristalli @ forma di calice

& grani bagnali

Zcristalli a piuma

B masse di ghiaccio

9 depositi in superficie e croste

e con lo novitd dell'aggiunia delle
rispefiive softoclossi complete di
simbologia grafica e alfanumerica.
Sempre su questo lafo sono sfate
serigratate la tabella per lo determi-
nazione dell'indice di durezza con |l
test della mano e quells per stimare
il contenuto in acqua liquida.

| berdi riportanc i righelli per le
distanze e le inclinozioni dei versanti
per le carle topografiche 1:25.000.
Sul lato opposto della tovoletto sone
serigrafate alcune griglie per deter
minare la dimensione dei grani e un
semplice inclinometro per misurore,
con il sistema del peso pendolante
da un punto noto, le pendenze.
Malta attenzione & stota dedicata
anche ol materiale costruttivo della
tavaletta.

Diverse esperienze di lavaro hanno
evidenziato che buoni matericli sono
I'alluminio e il PVC forex. la piasti-
na realizzata in alluminio & preferita
quando si osserva il manle nevoso
in climi freddi e secchi ed inoltre
essendo di materiale duttile si pud
sagomare per raccogliere o proleg-
gere i groni in presenza di vento; la
piostring reclizzala in PVC é pil
funzionale in climi pid miti in quanto
si riscalda lentamente e quindi
facilita I'osservazione dei cristelli che
tenderebbera o sciogliere veloce
mente sulla piastring in alluminic.
UAINEVA per questo stagione
invernale ha deciso di realizzare la
pigsiring in PV forex lascionde ad
una ditta privata, la ASPORT'S di
Chies d'Alpago, la realizzazione
della pioskina in alluminic.
Concludendo, questa iniziativa
vuole essere nel suo piccolo un aiuto
alla crescita professionale dei tecnici
neve, nonché un'opportunita per far
conoscere meglio lo neve a tutfi gl
appassionati, gli sportivi e | profes-
sionisti privati della neve.

(Maure Valt)

e W
NUOVI SVILUPPI DEL
METODO DI

VERIFICA DEL
PERICOLO
VALANGHE
ESPRESSO NEI
BOLLETTINI

la proposta di un metodo di verifica
del grado di pericolo valanghe
indicato nei Bolleftini
Mivometeorologici, gia ampiamenle
presentata sul n. 30 della rivista
Neve e Valanghe ad opera di
Seoratroi e del Centro Sperimentale
Valanghe della Regione Venelo, ho
suscifato un valide stimolo per
I'spprofondimento della fematica
anche da parte di altri studiosi e




ricercator del seffore. Durante la
siogione invernale 1996/97 i
tecnici del Centro
Nivometeorologice della Regione
Lembardia hanne affioncato il tesista
Fietro Nogara, della Focolta di
Geologia di Milano, nell'applicazic-
ne del mefodo precedentemente
suggerito da Soratioi, per verificare
lo bonta del metodo nell‘ambito di

uUn comprensorio montano pid
ampio: in guesto caso | mefodo é
stoto applicato, in gran parte con
uscite scialpinistiche in zone non
tracciote, sui rilievi dell'Alia
Valtelling,

Anglizzande globalmente i risulioti
offenuli con questo lavero é possibile
effetivare delle considerazioni finali.
*Valutando innanzitutto la percen-
tuale di attendibilita dei ballettini
analizzati si pud offermare come
questo valore sia sicuramente molio

buone e di tutto rispetio. Benché si
sia canstatata vna limitalo presenza
di emori nell'indice di pericolo
previsto, questi si sono mantenuli
nello scaro minimo di un grodo; essi
si sono inolire riparifi in parti uguali
fra valori sovrastimati e soffostimati.

| casi di discordanza riscontrati sono
da attribuire naturalmente ad
un‘errata valutazione di un gruppo
di parametri fra ,quelli necessari per
effeftuare una previsione di pericolo
valanghe;

*due errori {sui quattro totali) sono
stafi provocali da una non precisa
formulozione o considerozione delle
previsioni metearclogiche, Quest'ull-
ma deve infatti essere mollo dettar
gliata e precisa per pofer valutare i
suoi effetli sulla stabilita del manio
nevoso; la sua relazione col verifi
carsi di un evento futuro I'ha relego-
ta fra le principoli couse d'errore;

*i rimanenii due error sono davuli
ad un'inesatta onaolisi dei parameti
legati alla sitvazione del manto
nevoso: il primo & siato causalo da
una sbagliota applicazione delle
conoscenze feoriche [legale ai tempi
necessari per il verificarsi dei vari
eventi metamarfici); il seconda & da
correlare a faltord pratici.

Cit permette di dedurre che |
molieplici e variabili fattori legati
alla sitvezione del manio nevoso,
pur potendo essere definiti
qualitoiivamente & quaniitativamente,
hanna causato il verificarsi di limitati
errori, Guesti ulfimi sono relegati a
piccole “sfumature” che tuttavia
hanno influito sulla stabilita globale.
Il metodo considerato per la verifica
del bollettino nivemeiecrologico &
stato studiato anche allo scopo di
avere un sistema di analisi oggetti-
vo; cit limita notevelmente le singole
scelte dei rilevatori & produce dei
vantaggi di standardizzozione.
Curante I'aflivita di rilevamento si
sono perd inconfrate delle difficolts
nell'applicazione del metodo legate
soprafiutio oi criteri di oggettivitd.
l'estrema diversificazione delle
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condizioni del manto nevoso
nell'area in esame ha reso necesso-
ria un'analisi integrata da una
valutazione crilica della situazione
globale. Ci¢ ha quindi introdatto
una buona dose di soggettivitd nel
modo di operare.

A TORINO LA 254
CONFERENZA
INTERNAZIONALE
DI METEOROLOGIA
ALPINA

“CIMA 98"

la Conferenza Internazionale di
Metearologia Alpina & un'iniziafiva
nata nel 1950 ad opera del Prof.
Mario Bossolasco dell'Universita di
Genava, la quale, svolgendasi ogni
due anni a rotazione in uno dei
paesi alpini, costituisce una fradizio-
nale opportunita di inconfro per
ricercatori e tecnici che si accupano
di metsarologia, idrologia e
climatologia dell'ambiente alpine,
rappresentande altresi una significa-
liva occasione per proporre e
sviluppare programmi di ricerca
infernazionali, con il contributo di
tutti gli operaton del seftore.

la 24" Conferenza, tenutasi o Bled
in Slovenia 1996, ha concluso il
quario ciclo di conferenze, la cul
prima edizione si fenne in ltalio, a
Milane e Torine. L'iolia organizzera
quindi lo 25" edizione, che awierd
il 59 ciclo.

la 25" edizione della Conferenza
Internazionale di Meteorologia
Alpina, prevista nel setiembre 1998,
sard organizzata dol Settore per lo
Prevenzione del Rischio Geologico,
Meteorologico e Sismico della
Regione Piemonte.

la sede del convegno sard il Centro
Congressi del lingotto di Torine, con
lo svolgimenio di una giomata,
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quella dedicaio alla
biometecrologia, o Pallanze [VB) sul
lago Maggiore presso ['lstituto
ltalione di ldrobiclogia del CNR che
da anni svolge ricerche
climatologiche in ambiente clpino.
L manifestazione avrd inizio 1l 14
seltembre, con la registrazione dei
parlecipanti, e terminerd il 19 con
un'escursione scientifico-turistica.
Fanno parte del Comitato organiz-
zatore del Paese ospitante:

Regicne Piemonte, CSl-Piemonte,
EMNEL - Centro Ricerche Ambiente e
Materiali, Universita degli Studi di
Torino, Politecnico di Terino, Univer-
sité degli Studi di Genova, Consi-
glia Nazionale delle Ricerche ed il
Servizio Meleorclogico dell’Aero-
nautica Militare ltaliana.

Temi delle sessioni

I- Analisi e previsicne meteorclogi-
ca in montagna

2- Osservazioni meteorologiche e
noweasting in montagna

3- Climatologia alpina

4- Nivologio e glaciologia: aspetti
scienfifici e applicativi

5- Biometeoralogia, idrabiologia e
inquinamento in ambiente alpino
&l rischio idrometecrologico in
ambiente alpino

7- Metecrologic e economia alpina

Sede del Congresso

Centro Congressi lingotto, Via
MNizza, 294 - Torino. Tel. 39 11,
66 44 502 Fax. 39 11, 31 21
697

Termini di iscrizione

Il termine ultimo per liscrizione al
Congresso & il 20 luglic 1998. lo
quota, comprensiva degli affi del
convegno (raccolia dei riassunti e
dei lavori completi], della cena della
conferenza e del frasferimento a
Pallanza, & fissata in 200 USD,
100 USD per gli studenti, con uno
maggiorazione di 50 USD per le
iscrizioni fardive. |l pagomento
dovra essere effeffucto tramite

versamento sul ¢/c bancorio n.
2337826/29 |CAB 01058 AB|
06320 intestato alla Tescreria della
Regione Piemonte - Cassa di Rispar-
mio di Torino [Vie Garibaldi 2,
Terino). La quota non comprende
I'escursione finale (visita agli impianti
ENEL della Val Formazza e «
Ghiacciaio de! Sabbione] il cui
costo & previsto in cirea 50 USD,
Modulo di iscrizione e ricevuta di
pagamenio dovianno essere inviafi
alla Segreteria Scientifica entro il 20
Luglio 1998.
Per lo sislemazione alberghiera
contoliore diretomente la Segreferia
Scientifica del CIMA @8 - C.so
Unione Sovietica 216 - 10134
Torino Tel. O11-46.18.203 Fox
011 3181709 EMail
metecidro@regione. piemonte. it.
Lingue ufficiali soranno: italiano,
inglese, francese e tedesco. E'
prevista lo roduzione simultanec.
(Elena Turroni)

RN ————§
UN FELICE RITORNO:

ARABBAMETEO

MNel periodo fra il novembre 1991
ed il febbraio 1994, con cadenzo
mensile era slalo pubblicato il
bolletiine nivemeteorologico della
montagna veneta: ARABBA METEO.
Il mensile, con il coordinamenta
redozionale del dr. Anselmo
Cagnati era curalo dal dr. |.
Kerkmann (ora all’Eumetsat] e dal dr.
Micola Costantin.

Ora, dolla stegione invernale
1996,/97 & ripresa la pubblicozic-
ne di ARABBAMETEC), ma come
rivista trimestrale di meteorologio e
climatologia, curata dal dr. Mauro
Tollardo, fisico che collabora con il
Centro Sperimentale Valanghe e
Difesa Idrogeologica di Arabba
dall'oticbre 1996 in qualita di
metecrologo.

le nuova edizione riprende alcuni
aspetti della precedente infroducer-
do futiavia delle imporanti novitd

A.I.LNE.VA. NOTIZIE A.I.NE.VA. NOTIZIE A.I.NE.VA. NOTIZIE A.I.NE.VA. NOTIZIk

che lo caratterizzano.

Innanzittutto nella cadenza
frimesirale |non pid mensile}, coinci-
dente con le stagioni meteorclogi-
che corispondenti, di conseguen-
za, a 4 uscite annuali, al posto delle
12 della veste precedente, che
garantisce, con 20 pagine, una
maggior continuitd nella descrizione
della climatologia e metecrologia
delle Alpi Venele.

Mei contenuti le novitd principali
riguardane l'introduzione in ciascun
numero di studi climatologici riguar-
danti il settore alpine, di una visione
meteorologica estesa a lutio |'emisfe-
ro seftentrionale e nell'esposizione
dei dati rilevati dalle siazioni
automatiche presenti su tutic il
territorio.

la struttura della rivista si suddivide
nelle seguenii sezioni:

- Tempo ad Amabba: golicamente
viene illustrato il tempo dell'infera
stogione in considerazione.

- Situazione emisferica. Oltre ad una
visione locale {Alpi) vengono
illustrate le caratteristiche della
stogione rascorsa a livello




emisferico, con particolare rilievo
per le sitvazioni anomale nella
ripartizione spaziotemporale delle
precipitoziani e delle lemperature,

- Stagione: analisi metecralogica.
Vengono individuali | periodi
caratteristici & aliraverso carfine ed
immagini dal satellite si approfondi-
scono le sitvazioni sinofiiche.

- Stagione: analisi climatologica, |
vari paramelri [lemperature, precipk
tozioni, ecc.) per un campione di
stazioni rappresentafive di tutla lo
foscia montana e pedemontana del
Veneto vengono elaborali sfafistica
mente e confrontali con gli archivi
storici per Individuare |'andamento
climatico e le situazioni particolor.

- Sezione eventi particolori: vengono
commentali eventi di spicco dal
punto di vista climatico o meteorale
gico lad es. il periodo di freddo
intenso di fine dicembre 1996 o il
deficit pluviometrico dei primi mesi
del 1997) atiraverso 1| confronto con
alcune stozioni in possesso di serie
storiche di dati che risalgonon aglli
anni 20,

- Sezione climalologica. Spesso si
discute sulle presunte “stranezze del
tempo che non segue pid gli ando-
menti delle stagioni”. Dall'analisi
statistica dei dati delle stazioni di
rilevamento si possono dimostrare
andamenti anomali dei parametri
sinoffici che spessi si discostano di
mollo o addiritiura confutano le
impressioni della gente les. tempera-
lure, precipitazioni, neve ecc. nel
nostro secolo); inolire la presente
sezione contiene studi sugli eventi
che sono legaii al territorio in esame
[es. i temporali esfivi o | venti
caratteristici] in mode da fomire un
quadro il pit possibile completo del
clima dell'areo alpino orientale.

- Stagione: daii delle stozioni di
rilevomento. Altraverso grofici e
tabelle sonc esposti | valori delle
tempertoure, precipitozioni e yenio
rilevati nelle principall stozioni.
ARABBAMETEO & quindi uno
nuova rivista, con un faglio deciso-
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mente diverso dallo precedente,
dalla quale ho ereditato solo |l
nome. Infatti anche la numerazione
& iniziota con l'anno 1, numera 1.
Attualmente viene stampata in
2000 copie e disiribuita grotita-
mente ad un indirizziorio che
conlinua ¢ crescere di giomo in
gioma | 1750 abbonati).
Per ricevere la rivista si pud scrivere
al C.5V.D.. di Arabba - via
Coampolonge, 122 - 32020
Arabba di livinallongo (BL) fax
0436/79319 chiedendo ['invio
della rivisla, oppure compilendo il
modulo in Intemet alla fine dello
pagina del bolletiing
nivometeorologica [www.sunrise.it/
esvdi/bolietting, shirml).

(Maure Valt)

| anniversary of our snow svalanche research, Toeel- |

25 years

of Snow Avalanche Research at

e

NGI

Anniversary Conference 14-16 May 1998, |
MG s the pleasure to kovite you to attend the 25th |

ebrate this anniversary, an internmational conference |
on snow avalanche related problems will be held at |
Vo, Norway, 14- 16 May 1998,

Topics for papers: i
1. Awalanche forecasting I
2. Snow avalanche dynamics |_

3. Risk analysis and evaluation of hazard
prane areas

4. Avalanche hazard zoning 4
5. Protective measures P
B Crthar kines of wides in steep terrain
7. Cave studies

e ——




ABSTRACTS

The mehods odopled by lorecost expers
and the usersi interprelation
WEATHER FORECAST
MOUNTAINS

By Giovonni Koppenberger, fom the Osser-
vakorio Ticinese of Locama Menti, Switzedand

IN THE

This atficles summarized the aclivily carried
out by weather forecast experts during their
daily wark, It is taken from the recent book
published by Aineva for Zanichelli and the
author, besides working as o mefecrologist ot
the prestigious Swiss insfitile, Is also an
excallent alpinist with o vast fisld exparience,
also os a snow and avalanche expert, he has
acquired not only on the Alps but also in a
number of extra-European scientific
expedifions, from the Andss to the Arclic
regions and the Himaloya chain. This is o
very important aspectwhich Aineva considers
with greal oftenfion: the technicakproctical
experience of weather experts; not only their
scientific preporafion (which is however
necessary). Together with the following article,
which dedls with avalanche forecast this
article gives the reader o uselul help for the
evolugtion and interpresation of snow bulleins.
The forecast resulls must be then applied on
the field, and this Is the users tosk. When
plenning ond camying out an excursion in the
meunlain, as well as when evaluating the
local avalanche donger, it Is necessary fo
analyse snew bulleting nat passively, But with
o positive and critical offitude, A cerain
sitvotion mus! be then evaluated ot a local
and personal level, inking info occount all the
information given by bulletins. As for as
weather forecast in the mouniain is concerned,
the author says: ithe greatest paradox s fo
wont to make reliable forecast basing on an
Initial state of the almosphere that cannat be
kncrwm in detaili

Avalanche forecas

EVALUATION OF SNOW COVER
STABILITY

By David McClung, Associale Pralessor at
the Geography and Engineering Departments
of the University of British Columbia, and
Peter Schaerer, head of the Avalanche
Research Center, Canada,

Evaluation of snow cover stability has always
been one of the mostimporiant elements o be
dealt with by the avalanche forscast experts
who mus! prepare snow and weather bulletins,
This is @ very delicate aspect of forecast, and
sometimes I is very difficull 1o onalyse and
mainly compare the available dolo, and
evaluate their reliability or, o betier,
consider them in the contest of all the
information avallable at that moment.

O great imporiance are the forecast expertis
experighce and the measuremant experfis
skill, but even more important s the foct thal
the first should frust the lotter. Also, of greal
importance is the field experience of the
forecast exped, and fo this cim he should
carry oul his aclivity on snow covered
mouniains during the whole winter. Anather

aspec! of the problem concems those who
carry out skHouring, and mainly those amaeng
them who are mast concerned with the safery
issue. These people, moking use of the
infermation given by snow and weather
bulletins, are able to carry out o series of tests
and experiments on the snew cover that ollow
them bo make personal and local evaluations,
The atlicle simphy mentfions these lests: readers
are refermed to ather specific arficles or books
for @ betfer and more specific execution of
these tests. It must be said that the results of
these fests mainly have a local volue and they
should be evaluated with maximum care:
only very expert pecple are able to draw
usehul and relioble considerations from them
This interesling arficle was laken rom (The
Avalanche Hondbooki by Schoerer and
McClung, an Amercan book franslated by
Zonichelll in 1997,

CISA-IKAR 1997

A summary of the work caried out by the
Awalanche Commission, Salnt Vincent, Val
d'Aosia

[Glamlucs Tognani - Frongois Valla)

CISAKAR yearly organises a meeting which
gathers all nafional Alpine rescue associations
and, upen specific invitation, other impariant
associotions thal deal with prevention workin
the mountain, sech os the naticnal Avolanche
Senvices like AIMNEVA.

The 49th CISAIKAR meeting, which wes
afficiently organised by CINSAS, tock place
in Saint Vincent, inVial d'Acsta, from 251028
September 1997,

A series of very suggestive demansirotions on
the field tock place on the glociers and rock
walls of Mont Blanc on 25 Seplember, Mear
the Toring mountain hut, the various rescue

methods currently adopled in the avalanche

field, with particular regerd to materials and
techniques that are being cumently tested,
were shown, while various demonshations
on rocks and other termins were carried out
near the Maonzino hul,

Particular attention wos devoted o fhe general
organisation of aperations, which in case of
avalanche rescue require o lorge amount of
means and highly specialised personnel.
During the masfing, the medical, avalanche,
terrestrial and air commissions analyzed the
various issues of the respective sechors,
focussing in particuler on the main occidents
cccured during the 199697 season.

As far as the avalonche sector is concemed,
atolalof 146 cosualties, moinly concentrated
on the Alps, was recorded. This figure confirms
the fact that in the last 20 years, the numbes
of occidents hos substonfiolly been stable,
and this despite the steady increase in the
number of the people who camy cut winter
sports, and mainly despite the increased
anthropisation of snow covered mouniain
terrains. Probably this result con also be
afiributed to the mare and more efficient
prevention activity canied out by the various
avalanche services.

Of great interest was the section devoled o
the preseniation of the new materials, such as
the new ARVA devices, the new "Recco”

secrohing systems and the A B.S. system for
avalanche accident prevantion,

At the end of the various presentations and
subsequent discussions, an official motian
was fermuloted where the CISA-IKAR
avalanche commission says it is safisfied with
the msjor improvements oblained with the
new materials presented and mainly with the
new searching techniques.

“THE SENSE OF S5.M.I.LL.A. FOR
sSNOW”

A model forestimaling the average length of
the: snow seasan in the Morth-Eastern Alpine
areg

Giankanco Scrinzi - Mario Fulvia Zonia,
ISAFA |shitule: Sperimentale Assestamenio
Forestale e Apicollura 38050 Villazzang,

Trento

Given the obsenvalions collected rom 1930
to 1960 by F. Fliri conceming the probability
of the ol a snow mantle from
October fill May in 504 sites in the North-
Eastern Alpine areo, o stafistical model was
coried out, able lo eslimate for any site:
the meximum and average lenglh of the snow
se0son;

the global daily prabability distribufion of the
presence of snow;

the starting and finishing dates of the season
[maximum and average] of snow presence;
a site bed of snow index which surmmarises fin
% or in days) the snowiness of the cansiderad
sltes,

The model, called SMILLA [Snowy seasan
Medel In Levont londs of Alps), after the hucky
*artic thriller” by Peter Hoeg [see note 2], anly
requires the knowledge of altiude, aspect |5
closses), lafitude zone [4 classes) for the
considered site,

Me think Smillo may be usehul to all these

foresters, faunistic researchers, agronomisis,
urbanists, ete. who are in some way interested

In the ‘smow perind of the teritory. ==

Cn the Gran Sasso diltalia, the southermmaost
glacier in Ewope

THE CALDERONE

Geographie, physical and snow features
Massime Pecei, Claudia Smiraglio and Mau-
rizio D'Crefice from the Comitata
Glaciolegico laliana

The Calderone glacier is the last glocial
apporaius and the southemmest in Europe,
characierised by a strong reduction phase.
The study, based on cartographic,
iconographic and histerical documents and
successively validoted by field tests, performed
a reconstuction mainky ob areal and thickness
variations since the end of the Little Ice Age.
The preliminory results have also shown the
recent and present climalic rends, and the
induced effects of industricl activity since the
end of the last century, to better avaluate fram
the quanfitative point of view in a e
analysis. During glociclogical surveys many
field data have been collected: snow winter
deposed fealures are here presenled for the
first time in the Colderone areq,
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CAMPAGNA ABBONAMENTI 1998

Neve e Valanghe o1

modernaed a

ge la rivist
1 di Neve e Valanghe che provvederanno alla
l'abbonamento per il '58, I'AINEVA propone
to "Scialpinismo in sicurezza"
scontato di L. 20.000

Albosamento 99X

Per sottoscrivere 'abbonamento
annuale per il 1998 alla rivista
Neve e Valanghe effettuare un
versamento sul ¢/c posiale

n* 14595383 intestato ad
AINEVA, vicolo dell’Adige 18
38100 Trento di:

Lit. 30.000 per I'abbonamento
alla sola rivista,

Lit. 50.000 per I'abbonamento
alla rivista piu I'acquisto
dell'audiovisivo "Scialpinismo
in Sicurezza"
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