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EDITORIALE

Buon innevamento o inizio stagione su fulto I'arco alpino, andamento delle temperature alialenante fra periodi
con minime stagionoli e periodi con temperature molio elevate, giomate soleggiate per intere setfimane, cosi
potrebbe essere riassunia sinteticamente la stagione invernale uscente.

Un altro dato molto importante da rilevare & |'assidus frequentazione della montagna anche da parte di
sciescursionisti e scialpinisti che hanno percorso tulti gli itinerari “"possibili ed immaginabili* nello ricerca di
sensozioni @ nuovi ambienti che normalmente sono preclusi per problemi di sicurezza legati al delicate equilibrio
del manto nevoso,

Non vorremmo perd che la mancanze di incidenti do velango eclatonti focesse diminuire il livello di attenzione di
chi ancora frequenta le quote innevale e di quanti, anche durante la stagione estiva, si cimenteranno su cengie o

pendii ove permangono plocche nevose.

L'opera intormativa e di prevenzione degli Uffici Valanghe dell’ AINEVA continuerd anche durante il periodo estive
attraverso |'emissione di bollettini “metecrologici” validi per le zone montane, ol fine di fornire agli utenti detta-
gliate previsioni sull’evoluzione del tempo. Il messaggio sard regolormente registrato sullo Segreteria Telefonico
allo 0461/230030, numero unico riportante il bollettino valido per tutte le alpi italiane.
In questi mesi verranno inoltre definiti gli interventi da effettuare in previsione della prossima stagione invernale:
didattici e formativi, divulgativi e di prevenzione, tecnici e scientifici per gli addetti ai lavori e cosi via. .,
le attivitd non mancano e la volonta di approfondire le varie tematiche legate al mondo della neve e della
montagna per un servizio pubblico sempre pil attento e puntuale olle esigenze degli utenti sono la prerogativa
che anima responsabili e tecnici della nostro Associazione.

Il Coordinatore Redazionale

Alfredo Praolini




PROTEZIONI
TEMPORANEE
CONTRO LE
VALANGHE

N uove Le misure temporanee di protezione contro le valanghe hanno
oggigiorno un'importanza sempre maggiore nella gestione

conoscenze e della sicurezza delle aree montane in cui vi sia una presenza
assidua di persone, in particolare sono adatte soprattutto per

nuovi metodi di 'atuteladiimpiantituristici e vie di comunicazione. Le corrette
ed approfondite conoscenze dei processi che concorrono alla
m | suraz io ne formazione delle valanghe, il costante rilevamento - manuale
0 automatico - dei principali parametri nivometeorologici, il
Che nd ucono || contributo determinante fornito dai computer e il perfeziona-
mento dei metodi di distacco artificiale rendono possibile una
rischio diminuzione temporale della durata di divieto di accesso a
zone esposte a pericolo con una riduzione contemporanea del
res|d uo. rischio residuo per un incidente da valanga. Nell’articolo di
Gubler vengono presentate, oltre alle tradizionali e pili cono-
Hansueli Gubler  SCiUte tecniche di rilevamento, nuove tecniche che permetto-
NPLG_EQLS’;"::;'ﬁSCE'; no misurazioni corrette e piu particolareggiate sulle peculiarita
" dei vari strati del manto nevoso attraverso I'impiego di appa-
recchi moderni dotati di sensori appositamente costruiti.
| grandi successi riscontrati nel campo della ricerca tecnolo-
gica ed il perfezionamento dei metodi di interpretazione e di
analisi dei dati nivometeorologici permettono una maggiore
affidabilita dei © o ® j * sistemi di allarme

ed un continuo miglioramento nei
metodi di prute- zione tempora-
nea dalle valan— 1 he.

6 :







La dislocazione di una stazione
automatica per il rilevamento dei
dati nivometeorologici deve essere
ben valutata in quanto deve
permettere di acquisire informazioni
attendibili per una zona la pid
ampia possibile.

INTRODUZIONE

le misure femporanee per garantire
lo sicurezzo confro le valanghe
comprendano: |'owiso di pericolo di
valanghe, lo chivsuro e 'evacuazic
ne di zone a rischio in caso di
rischio elevato, il distacco arificiale
di una valonga e | provvedimenti
per il soccorso. Per poter limitare il
rischic di incidenti, fulte le zone a
rischio, inclusi 1 limiti estremi di
arresto delle volanghe, devono poter
assere inferdette al pubblico ed
evacuate in agni momento. Edifici
ed impianti all'interno delle zone di
pericolo devono essere rofforzati per
poler opporre maggior resislenza
all'vrie delle valanghe.

Diversi programmi di profezione
oggi possono essere confrontali ad
analisi di rischio e di sicurezza. Tali
analisi, che naluralmente devono
tenere conto onche dei costi dei
diversi programmi di protezione,
oggi tormano le basi di scelta per la
determinazione delle misure di
sicurezza.

Il rischic inerente un incidente
cauvsato da valanghe & determinato
da tre fattori:

* la probabilita che si verifichi
I'evenio oppure il pericolo di caduta
di valanghe in un determinato luogo
che deve essere protetio, come, per
esempio, una pista da sci od una
sirada:

* la probabilita della presenza in
questo luogo di persone o cose da
proteggere;

* la dimensione della catastrofe
che guantifica | possibili danni
gerivati dall'ozione della valanga.
Tutti & ire i fatior possono essere
influenzali da misure di profezione
temporanee. Ogni misura di
prolezione adotiala deve garantire

che un rischio residuo risulli uniforme-

mente basso. Qualora particolari
prowedimenti come lo sbarramento
dell'area protetio o il distacco
artificiale di valanghe vengano
vtilizzoti solo limitatamente nel
tempo, la protezione da valonghe
per persone o cose che si frovino in
situazione di pericolo deve essere
permanentemente garantiia. Da cid
emergono le esigenze di provvedi-
menti che i diversi responsabili
devono adollore: esecuzione
confinua dei rilevomenti e delle

osservozioni, che sono determinani
per stabilire I'evoluzione del pericolo
di valanghe, determinazione delle
corotteristiche attuali del manto
nevoso nella zona di distocco, che
non sono misurabili diretlamente, ma
sono fondamentali per la formazione
di valanghe: come, per esempio, gli
strati lragili; lo volutazione del
pericolo di valanghe mediante
strumenti; dispesizioni, esecuzioni e
controlli per quanto conceme zone
sbarrate, evacuazioni e aperlure di
passaggi; impiego del mezzi idonei
per il distacco artificiale di valan-
ghe, confrollo dell’ efficacio delle
esplosioni eseguite sulla neve;
organizzazione e mantenimento nel
tempo di un servizio di soccorso di
rapide impiege.

Celle misure temporanee di prote-
zione fanne parte naturolmente
anche i sistemi di allarme, i quali,
gcceriolo un evento che minoccio
una zona da proteggere {la caduta
di una valanga o una colata di
fango), prowedeno a chiudere
automaticamente il relativo fratto di
strada inferessato. Un presupposto
per |'adozione di un sisiema di
questo fipo & un tempo di preallarme
sufficientemente lungo da permettere
una evacuozione ed un lempestivo
bloceco del iratto di strada. Cis
significa che i veicoli devono essere
tempestivamente fermati al di fuori
della zona di pericolo o che l'intera
zona pud essere alfroversata prima
che lo valonga raggiunga lo strado.
L evento percid deve essere diagno
sticato il pit presto possibile, cioé
immediatamente dopo la sua
formazione. Oggi per rilevare




valonghe e colote di fango gli
esperti hanno a disposizione specio-
li sensori.

In seguito ci occuperemo delle
altuali possibilita tecniche che
permettono di realizzare le misure
temporanee. Per l'oftimizzozione di
tali impianti sono necessarie tuttavic
oftime conoscenze dei processi che
influiscono sulla formazione del
manto nevoso, sulla formazione di
valonghe e sulla caduta di valon-
ghe. Per la formazione di valanghe
di neve a lastroni, lo spessore, la
deformabilita e la cossione dello
strato fragile e della sua coperturo,
devono soddisfare determinate
condizioni, Anche lo variazione dei
parametsi sulla superficie ha un
influsso determinante per la formao-
zione di valanghe. Olire o quaste
premesse segnalate per la formazic-
ne di lastroni di neve, deve verificar-
si un ulteriore processo per causare
il distacco effettivo di lastroni di
neve: all'intermo dello strato fragile si
devono formare superici iniziali di
frattura che abbiano un minimo
allungamento critico. Dapprima
quesia formazione di superfici
iniziali di fratturo molio deboli rende
possibile un repido allungomento
dello frattura di feglio lunge lo sirato
fragile con conseguente formazione
di frattura lungo il limite del lostrone
di neve.

Pochissime di queste grandezze |,
decisive per la formozione di lastroni
di neve, possono essers misurate
direttamente. Tuttavia nuave lecniche
¢l permeftone una correlta misurozio:
ne delle grandezze pil essenziall,
come la formazione di strati ragili,
la diminuzione della deformabilita,
I'aumento della neve & lo spessore
della copertura di uno stato fragile,
umidificazione lotale del manto
nevoso, frasporo eolico della neve
ed anche il rilevomente delle
spessore di distacco della valanga,
la registrazione di cadute di valan-
ghe, sistemi di allarme automatici,
cosi come la sorveglianza e |l
comondo a disionza di impianti per
il distacco arfificiale di volanghe.
Con gli stessi impianti possono
essere sovegliati eventuali pericoli
che possono verificarsi sia in estate
che in inverno come colate di
fango, caduta di sassi, permalrost e
valanghe,

Postazione subordinata ol alfitudine

litm‘lmnmmTlda struttura del manto nevaso, del

jonole della
e di disacco. Impiants di rilevamenta

STAZIONI
AUTOMATICHE DI
RILEVAMENTO

| rilevamenti automatici dei dali oggi
sono gid largamente diffusi nel loro
impiego. | sistemi delle ultime
generazioni permetiono, grozie ollo
lore molteplicita e capacita di
caleolo, l'integrazione di tutte le
applicazioni in un unico sistema di
base. Percid le stesse stazioni
possono eseguire rilevamenti di tipo
metearclogico e nivologico, coman-
dare e controllare complessi sensori,
azionare sistemi di allarme, control
lare impianti GAZ-EX e calcolare
grondezze indici, come per esempio
quelle che deferminano la caratteriz:
zozione di superfici nevose.

Fig. 1: rappresentazione schematica
dei diversi tipi di stazioni, delle loro
postazioni e dei parametri di
misurazione.
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Tulti i doti e le funzioni di comando
vengono frasmesse ad un impianto
centralizzoto, eloborati e messi a
disposizione di un funzionale
ambiente windows. le modeme
stazioni di rilevamento permettono in
pratica il collegamenio diretio di tuii
i possibili sensori. Lo regisirazione
dei dati awiene autonomomente.
L'energia eletirica & fornita da una
cellula solare. La frasmissione dei
dati awiene, praticomente in fulfi |
casi, via radio fino alla stazione
lelefonica pit vicing oppure fino ol
fondovalle, dove viene collegata
alla rete telefonica pubblica. Ogni
impianto di rilevamenio dotato di
radio pud anche assumere una
funzione di ripefitore, una condizio-
ne importante nelle zone alpine,
dove spesso non sono possibili |
collegomenli radio diratii. Gli
interventi sulle stazioni e |'alfidabilita
dei dati sono costaniemente miglic-
raati,

MNon & fanto importante un elevato
livello di precisione, quanto |'esen-
zione di manutenzione e |'elevata
attendibilitt dei doti misurali in
connessione con gli awisi giomalieri
di pericolo. le indicazioni & la
posizione degli impianti devono
poler essere adattale olle singole
postazioni di rilevamento.

le possibili individuozioni dei luoghi
per insicllare le postazioni possone
essere differenti:

- Postazioni su terreno orizzontale
alla tipica alfitudine ed esposizione
delle zone di distacco di valanghe

(stazioni di rilevamento}. Determing-
zione dell'altezza della neve, della
strutiure del manto nevoso e dei
paramelri meteorologici;

- Stazioni in cresta o in vella spesso
difficilmente accessibile, utilizzate
sopratiulto per misurazion! eoliche;
- Stazioni di fondovalle su terrenc
orizzontale [stazioni di osservazio
nel, eventualmente integrate con la
possibilita di poter immettere dati
manualmente (precipitazioni,
parametri meteorologici, dati sui
profili stratigrafici;

- Pastazioni sulle traiettorie delle
valanghe per la registrazione di
cadute di valanghe [stazioni di
allarme):

- Postazioni in zone di distacco di
valanghe [stozioni di awertimento di
pericolo, stazioni di sorveglionzal e

nelle sue immediate vicinanze,
difficilmente accessibili. Determing-
zione dell'altezza della neve,
stratificazione, assestamento,
umidificazione totale, tasso di
accumulo della neve nelle zone di
distacco, parametri mefeorclogici,
registrazione di cadute di valanghe
e delle altezze del distacco, sorve
glianza e contollo dei dispositivi per
il distacco artificiale di valanghe.

QUALI PARAMETRI
DEVONO ESSERE
MISURATI ?

In linea di massima le previsioni
sono fanto pit precise quanic pid
esollamente e dettogliclamente
possono essere delerminati | faftori
che influiscono e quanto pid.diretia
& la relazione tro le grandezze
misurate ed i processi di formazione
delle valanghe. Il processo di
formazione delle valanghe dipende
da molte grandezze importanti che
51 possono misurare, in gran parte
non dettagliate nella loro suddivisio-
ne di spazio e di tempo. Queste
grandezze deferminonti possono
essere raggruppate nel modo
seguenie: lempo attuole ed evoluzio-
ne meteorologico dall'inizio della
formazione del manto nevoso,
lopografia, esposizione sia del
terreno rugoso che di quello coperto
da neve, proprieid fisiche della
neve, data e grandezza di valanghe
gid scese dallo stesso zona di
distacco. Sotto questo punto di vista
i suddeti fattori di influsso vengono
ordinafi secondo la loro efficacia nel
modo seguente: fopografia, esposi-
zione, copertura del terreno, cosi
come possono essere desunti da uno
carta geografico; rilievo, copertura
del lerreno, pasizione di un eventua-
le bosco, dati meteorologici venge-
no misurali dal servizio meteorologi
co; precipitazioni, venlo, lemperaty-
ra, iraggiamento vengeno  misurate
nell’ambito della zono di distaceo,
cosi come il rilevamento di profili
morfologici & termici, il rilevamento
di profili di coesione, le misurazioni
delle distibuzioni di fensioni e
deformazioni nel monte nevass, la
zona di distacco, il rilevomento
della formazione di punti di fraftura
iniziale nel manto nevoso, 'ossenva-
zione della diffusione di katture

primarie € I'osservazione della
valanga.

Topogratia, esposizione, rilieve,
copertura del suolo e cosi via, sono
infese come grandezze costanti.
L'andamento di lutte le rimanenti
grandezze pud essere rilevato in
linea di massima mediante misure
diretie o framiie una determinozione
indirefia oftenula do grandezze
precise.

Questa affermazione racchivde
quatiro problemi:

1° Queli grandezze devono essere
misurate & determinate in prima
linen®

2° Quali grandezze e dove devo
no essere determinate?

3° In che senso il rilevamento di un
punio & rappresentativo per tutta la
superficie di distacco?

4° Quoli parametri possono essere
sffettivamente misurali con i sussidi
tecnici disponibili o essere determi-
nati sullo base delle nostre cono-
scenze fisiche dei meccanismi
dell'evoluzione del manto nevoso e
de! distacco di valonghe?

Une sguardo d'insieme viene fornito
dalle Egure 2e3.

L'esoitezza della previsione aumenta
quanto pit le grandezze rappreser-
tano pit direftamente la stabilita
effeltiva del manto nevoso e della
sua evoluzione.

Ogni fose di modellomento che in
un determinato periodo, aftuale o
futuro, si colloca fra la grandezza di
misurazione ed il pericolo di valan-
ghe preso in esame, pora a una
diminuzione dell'efficacia del
metodo. Per il sistema di ollarme
locole, nel coso dell'acceramento di
una vaianga gid scesa, in questi
ultimi anni, in Svizzera ed all'estero,
si sono sviluppate e festate diverse
tecniche di misurazione: misurazioni
meccaniche della pressione delle
valanghe, rilevamenti sismici per
registrare le scosse de! terreno,
misurazioni dell'energia & dei
movimenti cousati dalle valanghe su
cavi lesi frasversalmente al canalo-
ne, rilevamenti radar per determing-
re la velocita delle valanghe e
I'cltezza della massa in movimento.
Nello moggior parte dei casi
vengono messi in funzione automati-
camente impianti di segnelazione
luminosi e sirene per sbarrare
immediatomente frofti di stroda in




pericolo. Per 'owiso di pericolo di
valanghe locale, la cui funziore &
prima di lutto quella di mettere in
guardia contro la caduta di grandi
valanghe eriginatesi da ipetefiche
zone di distacco e che mefiono in
pericalo strade, edifici, impiont,
piste da sci ecc., & particolarmente
imporonte che valori roppresentativi
misurati nelle zone di rischio di
distacco, si possanc calcolare con
la massima efficacia. | parameti pid
significativi sono: lasso di aceumulo
nevoso ed influsso del vento,
scarichi parziali nella zona di
distacco, assestamento e
stratificozione principalmente in
relazione agli skali fragili intermedi.
le grandezze che variano forlemenr
te a livello locale (dipendenti dal
lerrenc| devono essere determinale
all'inteme delle possibili zone di
distacco. Bisogna fare molia atter-
zione alla determinazione di
postazioni rappresentative. Per
esempio, cadule di valanghe
provocane una forte riduzione dello
spessore fotale della neve sulls
superfici di fratlura e con cid cousa-
no, in linea di massima, differenti
condizieni per un'ulleriore evoluzier
ne del manto nevoso rispetta ai
versanti vicini su cui nan si veriticano
caduie di valanghe.

D'alira parte una misurazions
eolica, che viene eseguila in zona
di accumule di neve portata dal
venta, & poco imporante per lo
valulazione del rasporto eolico
della neve in o da una zona di
distacco. Una misurazione di questo
fipo deve avwenire nel punie in cui |l
flusso delle porticelle di neve &
maggiore, guindi nel luogo esposto
al vento,- sottovento rispetto allo
superficie di accumule dei cristalli di
neve. Pervalutare la shuitura del
marto nevoso & paricolarmente la
formazione di strali fragili, clire alle
misurczioni in campi di rilevamento
orizzcrnlcii, SON0 NEeCessare misurg-
zioni rappreseniative nell'ambiio
delle fipiche zone di distacco
tenendo conto delle diverse esposic
zioni e quote allimelriche. Le misuro-
zioni gid eseguite sopra devono
essere completote do misurozioni
della temperatura della superficie
nevosa, da rlevamenti
dell'imoggiomento, do misure di
spessore della neve, misure di

TIPICA DISPOSIZIONE DI
UN RADAR PER PROFILI
STRATIGRAFICI IN UNA

ZONA DI DISTACCO

Anienna redio

Cellulo solare
Rilevamento stondard
con sensori meteorologici
e nivologici

Rilevamento dafi

Fig4

temperatura dell'aria e dell'umidita,
rilevamenti edlici ed eventualmente
misurazioni della temperotura della
neve vicino al suclo ed anche della
temperatura del terrenc stesso.
Qluesh paramelri permetiono il
modellamento locale della metamor-
tosi della neve sulla superficie
nevosa.

METODI DI
RILEVAMENTO
COLLAUDATI CON
ELEVATA EFFICACIA

Dalla tabella 1 si vede chiaromente
che l'atluale locale pericolo di
valanghe pud essere delerminato nel
moda pil sicuro con i seguenti
sistemi di rilevamento: misurazione
dei movimenti del terreno [sismical,
rilevamento del movimento delle
valanghe {doppio radar], misurazic-
ni dell'accumulo di neve, altezza
della fraftura, stratificazione, accu-
mulo di neve nella zona di disfecco
[radar per profili stratigraficil,
misurazioni delle pressioni dello
valanga {misure di pressioni|,
riconoscimento degli sirati fragili
{modellamenio dei processi di
metamorfosi sullo superficie nevosa,
misurazione dell’'umidificazione
iotole con radar per profili
stratigraficil, prova dello stabilita per
mezzo di esplosioni in campi di

| | Contenitore radar

| Tube di cakestruzzo

neve |esplosioni in campi di neve
con comando a distanza e con
conircllo o vista dell'operazione).
Tutti questi metodi di rilevamento
sono oggl sperimentati in impieghi
operativi in fulti i sistemi. L' energio
necessaria al rilevamento dei dati &
fornita da una fonte di energia
solare |1 cellula solare SOW).

Rilevamenti locali dei movi-
menti del terreno

Esplosioni e grosse codute di
valanghe deferminano significanti
movimenti del suolo, che vengono
rilevaii con geofoni. Ricezione e
campo di frequenza sono scelli in
modo fale che le esplosioni e le
grandi valanghe azionine la regisira-
zione di un sismogramma dell'even-
lo. || geofono viene posizionato sul
bordo della zona di distacco o della
froiettoria delle valonghe, possibil
mente sopra una roccio. |l rilevamen:
lo & infegralo con un sistema di
esplosioni GAZEX, cosi che in ogni
coso vengano azionate regisirazioni
continue dalle scosse di tereno
causate dall'esplosione. Con cid,
contemporansamente all'azione
esplosiva, pud essere contiollalo
I'impianto GAZ-EX. Questa funzione
& risulloto estremamente importanie
nello pratica, poiché |'attuale effetio
detonante delle installazioni GAZ-
EX, nell'uso abituale, & molto



D00 1200 oooo

1200 ‘00N
2 Gatiriigin

1200 0000 ¥200 0D.00

18 Tanngio

# Fabbtoin

fig7

variabile e percid un controlle delle
petenza della detonazione costitui-
sce la premessa per un'interpretazio-
ne del risullato dell'esplosione, in
particolore quando con le deflagra-
zione pud essere compiuto solo un
test locale sulla stabilité, cieé non
pus essere provocato nessun
considerevole scarico dalla zona d|
distacco. | sismogrammi vengono
automaticamente analizzali dall'ela-
boratore di rilevamento dali e |
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risultati sono o dispesizione, nel giro
di pochi minuti, presso le centrali di
awiso di pericolo di valonghe.
Nelle installazioni situate nelle
raietiorie di una valanga, 'analisi
avviene inolire per mezzo di uno
analisi Fourier dei dati sul luogo di
rilevamento per poter meglio distin-
guere se le scosse sono cousate do
valanghe o da altri fattori. Sistemi
simili sono impiegati nel sistema di
allarme onche per lo misura di

colote di fango, cadute di pietre e
frane. | risuliati, a seconda dell'utiliz-
zozione, vengono roppresentali
groficamente o softo forma di

iobelle.

Doppio radar locale

Il modulo del doppio radar locale,
che ha un compo d'azione limitato,
& impiegolo soprafiufto nei sistemi di
allarme per il rilevamento di movi-
menti veloci di valanghe, frane ecc..
Quesli sistemi misurano le velocita
valanghive in un roggio d'azione di
500 metri. | rilevamenti si succedor
no ad intermittenzo & vengona
vgualmente analizzati localmente. le
condizioni di ollarme possono
essere offimizzate dalla centrale di
controllo.

Radar per profili stratigrafici
Con | sensori radizionali, oggi &
appena possibile eseguire misura-
zioni dirette con grande efficacia
all'interno delle zone di distacco
della valonga. le apparecchiature
che vengono installate all'interno
della zona di distocco dello valanga
sopra la superficie del terreno sono
esposte a nolevoli pressioni nevose
e valanghive |fig 4). Con | fradizie-
nali melodi non possone essere
misurale in modo confinuo ed
automatico |'esatte aumento effettivo
di neve fresca nelle zona di distac-
co, 'accumulo di strati di neve
fresca, i distacchi di valanghe che
possono portare ¢ scarichi porziali
di grandi superfici di distacco,
I'infillrazione in primavera di acqua
di fusione nel manto nevaso, cosi
come alire cause di formazione di
valanghe. Il radar per profili
stratigrafici in questo caso ci viene in
aiuto, l'apparecchio viene installato
nel terreno e nessuna sua parle
emerge sulla superficie, cosicche lo

Figg. 5 e &: rilevamento
dell’accumulo di neve e dello
radar. |pi‘l'nnﬂn nevose
24/1 .d.i";?l“ erano
accompagnate da venti forti,

In entrambi i casi la temperatura
era scesa notevolmente.

Fig. 7: due abbondanti
precipitazioni nevose (Vivian 1990)
misurate nel campo prove della SLF,
rappresentate con Logeall.
L'accumulo & facilmente
riconoscibile.
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strumento & ben protetio dall'azicne
delle valanghe. L'apparecchio
esegue da solo e periodicamente
rilevamenti di profili strofigrafici,
elabora i dati e |i rasmetie alle
postazioni di interpretazione. lo
stumenio & facilmente integrabile
nelle stazioni di rilevamento
standard sopra descritte, il controlle
e I'analisi locale dei dofi pud essere
eseguita ramite il rilevamenio
standard, Mei centri di inlerprefozio-
ne i dali possono essere rappresen-
tati in diversi modi ed analizzati,

Che cosa viene misurato?

| radar misura uno spettro delle
distanze fra la superficie dal terrenc
ed | limiti degli strati riflettenti nel
manto nevoso, cosi come della

stici degli strati si possono osservare
col radar per lempi pit lunghi, cosi
che & possibile misurare |'cccumulo

fresca. Se si verifica lo scorimento
di una paorte di manic nevoso, viene
subito deferminato lo spessore del
distacco sopra il rodar. Se gli
apparecchi sono installati nella
raiettorio di coduia della valanga,
si pud volutare per esempio anche
I'altezza del ronte in movimento. In
primavera l'acqua di fusione filtra
nel manfo nevose e qui viene
lemporoneaments fermata da sirati
impermeabili, cosi che & possibile

deferminare olmenc lo posizione del

pil basso orizzonle con acgqua

-0

2

superficie della neve. | limiti caratier-

di strati di neve e 'accumule di neve

ristagnante. Da cié ne deriva che la
minaccia di valanghe di neve umida
pud essere determinaio in modo pio
efficace e sopratiutic con esattezza

| tempo.

net

Metodi di misurazione

Cuore degli apparecchi che misuro-
no i profili stratigrafici & un redar a
microonde di potenza molio ridotta.
Per il rilevamento esso rimane in
funzione solo per pochi secondi.
Una debele onda radio, la cui
frequenza varia conlinuamente,
viene inviaka dal rader. Nel manio
nevoso, le onde eletromagnetiche
riflesse, dopo un determinato tempo
di percorrenza, giungono di nuovo
al radar e vengono captate da
questo. Durante il tempo di
percorenza di questa ondao dal
radar allo stralo riflettente & di nuovo
indietro al radar, la frequenza del
trasmefiitore cambia ulteriormente. |l
radar misura org la differenza delle
frequenze del segnale ricevente e
dell'otiuole segnale trasmitiente.
Poiché si conosce la variozione
temporale della frequenza trasmitten-
ie, sulla base della differenza delle
frequenze si pud determinare |a
dislanza eletromagnetica dello
strate riflettente. Questa distanza non
cormisponde esaflamente o quella
geometrica, ma viene modificota
dolle proprieta eletiromagnetiche
della neve. la neve & trasparente
per le onde rador impiegote (8-12
GHz). l'indice di rifrazione cambia
la costante dielettrica dello neve in
modo disconfinue in un limite di
strato, e questo genera una parziale
riflessione della microonda. Lla neve
umida assorbe micraonde in gran
parte & percio non & pit kasparente
per le microonde. D'altra parte il
fronte dell'acqua infilrata produce
una riflessione molte forte. Il segnale
di uscita del radar viene trasformato
con il metodo Fourier, elaborata e
frasmesso via radio da una sicura
base trasmittente clla centrale
nivelogica. Sulla base frasmittente,
in posiziona riparata dalle valan-
ghe, spesso viene installato un
rilevatore di dati standard col quale
vengono rilevati ulterior paramelri
nivologici e meteorologici

Il sensore slesso & protetto da un
recipiente cilindrico in polietilene
alto 80 em. Sul terreno questo



confenilore viene inserito in un fubo
di calcestruzzo incassato nel suclo
[fig. 4 pog 12). Lo comunicazione
con il rilevatore di dali avviene per
mezzo di uno specicle covo
coassiale. le forze di pressione della
neve vengono regisirale per mezzo
di piatti di natura schiumogena
rasparente alle microonde  sistemati
sopra il radar.

Esempi di misurazioni ed
esperienze

L'accumule di neve nella zona di
distacco viene misurata col radar
per profili stratigrafici. Un fipico
esempic & rappresentato nella fig 5.
In tre giorni consecutivi, |'aumento
di neve fresca cresceva fino a 50
cm ogni volta in meno di 12 ore. la
neve fresca veniva di volta in volta

Fig. 8 e 9: il processo di fusione in
superficie, dovuto a diffuso
irraggiomento, aumenta in breve
tempo il pericolo di colate
superficiali di neve umida.

Melle foto: le condizioni del manto
neveso sono difficillmente
interpretabili attraverso i dati
rilevati dalle stazioni di tipo
tradizionale; I'impiego del doppio
radar e del radar per profili
stratigrafici permette di eseguire
misurazioni dirette, con grande
efficacia, all’interno delle zone di
distacco delle valanghe.



fatto saltare con esplosive a porzie-
ni, & quindi U possibile evitare la
formazione di una grande valanga.
le relative condizioni di temperatura,
vento, irraggiomento, sono rappre
sentate nella stessa figure e 7. In
special mode la prima e l'ultima
precipitazione nevosa erano carafte-
rizzate da lemperature in diminuzio-
ne e da forti venti.

La figura 7 mostra l'eveluzione del
manto nevoso durante febbraio e
marze 1990 nel campo prove della
SIF. Il rilevamento & stoto effettuato
con un rador per profili stratigralici
SIF. Il forte accumulo di neve fresca
durante il primo periodo di precipito-
zioni nevose, come conseguenza di
alte temperalure, & chiaramente
visibile. Lo forte compressione eolica
della neve durante il periedo di
bufera agli inizi di marzo ha impe-
dito un forte accumulo. Il manto di
neve vecchia, nonostante |'elevaio
peso supplementare, si & assestato
di poco, il che indica che lo strato
di base era cosfituito essenzialmente
da brina di profondita.

L'inverno 9425 & siato caralierizzo-
to dal sopravvento di diverse ondale
di calde. Gid in gennaio il manto
nevoso del monte Bonvin nella zona
di distacca (2600 m) era in parte
umidificato. Questi processi di
fusione e di formazione di croste
possono essere osservati con il radar
per profili siratigrafici. In primavera
lo variozione giomaliera della
stobilita del manio nevoso & ampia-
menie determinata dalla fusione
superficiale prodotia

dall‘iraggiamento. L'acqua di
fusione si infilira aliraverso gli strafi
nevosi ancora asciulti vicini alla
superficie e spesso viene fermata da
strati abbastanza impermeabili.
Lungo questo orizzonte di ristagno la
neve perde coesione mollo rapida-
mente e si possono formare valan-
ghe di superficie.

La figura B mostra un fipico esem-
pio. Un forte irraggiamento talvolta
diffuse causa fusioni in superficie
{temperatura superdiciale di 0° C).
L'acqua di fusione penetra a circa
10 ¢m di profondita nel manio
nevoso e qui viene bloccata.
L'improwvisa scomparsa delle nuvole
e l'umidita dell'aria, nonostante un
iraggiamento solare intenso e
diretto, causano gid nel primo
pomeriggio un rapide raffreddamen-
to della supericie. Gia dlle 21 il
manto nevoso era di nuovo del utto
ghiacciato. In questo caso c'era
solamente da apettarsi colate di
neve bognata frale 12 ele 14
circa |e furono anche osservatel,

Le figure 8 & 2 mostrano una
sitvazione di fusione del febbraio
1995 sul monte Bonvin. Lintenso
processo di fusione, sopra e softo la
superficie nevosa, determind una
improwvisa percolazione nel manio
nevoso. Il manto nevoso era gia
complefomente percolate in data
precedente. | suddetii esempi
devono mostrare che i porametri di
misurazione scelfi permettono una
caratterizzazione determinante
dell'attuale siruttura del manto
nevoso nelle zone di distacco.

Rilevamento dello spessore
della neve, irraggiamento
totale, temperatura della
superficie della neve, vento,
temperatura della neve e
parametri meteorologici.
Oggigiomo gli spessori della neve
vengono misurati quasi esclusiva-
mente con sensori ad ullrasuoni.
L'esattezza della misurazione &
limitata dalla riflessione estremamen:
te variobile della superficie nevosa,
dagli elevati gradienti di temperatu-
ra fra il sensore per la temperatura
dell'aria e la supericie nevosa, dal
irasporto eclico della neve e dal
congelamento degli strumenti.
Mediante molteplici misurazioni,
un'appropriata statistica e | test di
plausibilita, & possibile ridurre
l'influenza di misurozioni errate a
causa del rasporto eolico dello
neve e della riflessione malio debole
delle supedici. | risultati di rilevar
menti non sicuri o parzialmente
interpolali devono essere Iuttavia
contrassegnali come tali da un
sisterna di rilevamento. Una forma
appropriata degli stumenfi pud
influire sulla formazione di strati di
neve, brinae ghioccio. Negli
impianti di rilevamento non areati, la
compensazione lermica pud arreco:-
re grandi problemi allo misura del
tempo di percorrenza, poiché la
temperatura dell'aria misurata pud
nofevelmentee differire dalla tempe-
ratura media dell'aria fro il sensore
ad ulirasueni e la superficie nevesa.
Anche in questo caso sono possibili
comezioni, tenendo conto della
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Fig. 10: esempio di un modellamento di superficie, dic. "95, Valascia e Gottardo. Brina e/o sfericita minore di 5
implica la formazione di strati fragili sulla superficie.




temperatura della superficie nevosa
misurata,

Lo misurazione della temperatura
della superficie nevosa & possibile
solo con un radiometro (termometro
a radiazioni). le esigenze richieste
al sensore tuttavia non sono do
sottovalutare: le temperature dello
strumento e quelle da misurare
possono variare da -35° fino a circa
10%C.,

L'aulore, insieme ad un costruttore di
termometri IR, ha messo a punto uno
strumento che soddisfe queste
esigenze. 5i fralia di un sensore
passive, il quale come un
termoelemento e anche come un
fermistore pud essere collegato
direttamente cll'opparecchio per il
rilevamento dei dati. la misvrazione
della temperatura superficiale & uno
dei parametri di misura pid
derminanli riguardo al tempo e alle
variazioni di condizioni della
superficie nevosa.

Gluesto  parametro costifuisce
un'importante grondezza iniziale per
il modellamento del manto nevoso e
soslituisce onche le misurazioni della
temperatura della neve, poiché
queste possono essere calcolate con
sufficiente precisione per il
modellamento dei processi mefamor
fici dello neve.

le misurazioni della temperatura
della superficie del terreno e della
neve vicino al suclo forniscono
interessanti informazioni complemen-
tari per quel che riguarda modest
spessori di neve oll'inizio dell'inver
no e durante il periodo di fusione in
primavera, Con cio & possibile
determinare il gradiente della
temperatura prossima al suclo
all'inizic dell'inverno, in modo da
valutare la formazione di brina di
profondita, ed in primavera la
percolazione completa sia degli
strali nevesi nelle immediate vicinan-
ze del suolo che della superficie del
suclo per la deferminazione del
pericelo di scivolamento di neve e
di valanghe di fondo.

la misurazione dell'iraggiomento
globale viene sosiitvita con effica-
cio dalla misurazione diretta
dell'imaggiomento ad onde corte
riflesse vericalmente dalla supericie
nevosa, Con c¢id, la probabilitd di
brinamento e di copertura di neve
del sensore pud essere ridotta, e

contemporaneamente si ha o
disposizione una grandezza che
meglio si cdatia al modellamento
locale dei processi di metomorfismo
che awengono vicino alla superficie
della neve.

le misurazioni del vento spesso
vengono influenzate dal processo
di brinamento. Questo vale per
anemomelri con involucro e strumenti
ad elica sia non riscaldati che
riscaldati per convezione. Inalire non
& consigliabile un riscaldamento per
mezzo di energio solare, Lo
sbrinamento automatico con olcool
per piccoli strumenti pud essere
eseguito senza sprechi di energia e
ha dato buoni risultati in diverse
installazioni,

Test comparativi infernazionali
hanno dimostrato che lianemometro
ad elico della Young con la sua
elico Hessibile che ha un esteso
angolo di impiego fomisce i miglior
risultati. Non sempre risultanc esenti
da problemi perfino le misurazioni
della temperatura & delliumidita
delliaria eseguite presso la postazio-
ne di rilevamento, Nel caso di
scarsa ventilozione naturale e forte
iraggiamento, accentuati da una
elevata riflessione diffusa del manto
nevoso nonostonte la presenza di
uno scudo per radiozioni
oftimizzato, le misure possono
essere falsate dall'estremo
iraggiamento supplementare dello
strumento dal basso,

Catatterizzazione delle
superfici nevose

La formazione di uno strato fragile
immediclamenie sopra o softo
I'attucle superficie nevosa & la
conseguenza di un processo di
crisiollizzazione che si svolge molio
rapidamente. | flussi di energia e di
masse che stanno alla base del
processo sono causati essenzialmen
te da uno scambio di radiazioni ad
onde lunghe fra la superficie nevosa
e |'atmaostera, dall’assorbimento di
radiazioni solari ad ende corte negli
strati vicini alla superficie, dallo
scambia di colore lotente e sensibile
fra ['atmostera e la superficie nevosa
& dall'erosions /accumulo di neve
sulla superficie. Con l'aiute di
rilevamenti radioatiivi ¢ della misura
della temperatura, possono essere
valutati i flussi di energia e di masse

& pud essere rilevata la natura
risultante della superficie.

Gli opporuni caleoli possono essere
esequili sia con unitd di
memarizzazione dati (consigliaio)
che conun PC. Per questo
modellamenio delle proprieta delle
superfici [p. es. formazione di strati
fragili} servono dati completi sullo
spessore della neve, la temperatura
dell'aria, I'umidita dell'aria, la
temperatura della supericie,
I'iraggiamento solare riflesso e la
velocitd del vento.

Per mezzo di questi daii vengono
caleolale grandezze indici per |l
passaggio neve fresca- neve vecchia
{dendricita), per la forma rotondo-
spigolosa [sfericita), per le grana
nello strato superficiale, per la
tormazione di bring in supedicie,
per la fusione, per la formazione di
croste di fusione, per la nuvolositd
(fig. 10). | risulicti possono essere
rappresentafi in forma di diretli
parametri di misura in progressione
temporale o su carte. |l modello si

auloregola.

CONCLUSIONI

Per 'awiso di pericolo di valanghe
e per l'allarme, altre che per il
riconoscimento di altri pericoli
naturali in montagna, oggi ¢i sono a
disposizione sensori efficienti che
sono statl messi a punto apposita-
mente per la rilevozione dei pericoli
che si possono verificare in monia-
gna. | sensori possono essere
direttamente infegrati in moderni
elaboratori dati do campo. Grazie
ai pit nuovi e offidabili calcolalor o
sensori situati sul posto di rilevamen-
to, i quali permetiono uno diretta
elaborazione dei risuliati di rileva-
mento e che possono svolgere
compiti di controllo e di comando, i
sistemi di awiso di pericolo di
valanghe e di allorme diventane pid
semplici e piv affidabili nel loro
funzionamento. Con l'introduzione
del radar per il rilevamento di profili
stratigrafici, della misura dello
temperctura della superficie nevosa,
dei rilevamenti delle scosse di
lerreno, dei melodi perfezionati di
interpretazione e di analisi, si
passono nolevolmente migliorare |
metodi di protezione iemporanea da
valanghe, I'awiso di pericolo di
valanghe e i sistemi di allarme.
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| risultati dei
lavori della

Commissione

Valanghe a

Karpacz, in

Presso la stazione di montagna di Karpacz, in Polonia, si &
tenuto lo scorso autunno il congresso annuale della CISA-
IKAR. La Sottocommissione Valanghe si & riunita giovedi 19
settembre per tutta la giornata e sabato 21 all'indomani di una
bella giornata di prove sulle montagne soleggiate della catena
dei Sudeti. Erano rappresentati i Paesi seguenti: Svizzera,
Austria, Italia, Francia, Germania, Lichtenstein, Slovenia,
Spagna, Norvegia, Polonia, Bulgaria, Stati Uniti e Canada. La
Svezia era presente in qualita di osservatore, mentre I'Inghil-
terra non era rappresentata, essendo venuto a mancare Colin

Ernshaw. Assente anche I'lslanda, che I'anno scorso, dietro

sua richiesta, era stata ammessa come Paese osservatore.
Nel pomeriggio di sabato 21 una riunione tra commissioni ha
visto per la prima volta radunati tutti i partecipanti sul tema
della prevenzione. Di seguito vengono presentati dal Presi-
dente della Commissione Valanghe della Cisa-lkar, Frangois

Valla, i risultati pit importanti dei lavori condotti nel corso di

queste giornate.






STATISTICA
ANNUALE DELLE
VITTIME DA

VALANGA

Il bilancio per i 17 Poesi membri
dello CISAKAR ammonita, nell'an:
nata 1995,/96, a 170 mori, o
fronte dei 140 dello scorse anno. In
quesfi ullimi anni il numers di vitlime
& sempre stato inferiore o 150
(110 nel 9394, 146 nel 9293,
90 nel 9192 ).

Di solito le Alpi {Francia, Svizzera,
Austria, ltalia e Germania) totalizzo-
no poco pit di un cenfingio di
morli, pil o meno equaments
suddivisi ra Francia, Svizzera, llolia
e Austria. Guest‘anno in quesia
area vi sono stati 107 decessi.
Occorre osservare 1| numero di
vittime elevato registrato in Francic
& Austria [rispelfivamente 44 e 37
morti] mentre in halic & Svizzem |
mori sono stati molti mene (@ e

17]. Da sottclineare un incremento
di pib di 20 vittime rispetic alle due
ultime stagioni {80 mori nel 94-95,
82 nel 23-24) anche se di molio
inferiore alla punta massima
registrata nel corso del cotastrofico
inverno 9192, quando si contaro:
no 149 moiti. Prendendo in esame
le ulfime 21 stagioni si ha un totale
di 3218 vittime, pari a una media
di 153 mordi I'anne per |'insieme
dei 17 Paesi membri della CISA:
IKAR interessati da guesta stalisfica.

Ecco i dati in base all'attivita:
Sci-alpinismo: questa categorio
rimane in testa con 65 morti, pari al
38 2% delle vittime. Da 20 anni @
questo parfe questa alfivitd rappre
senla quasi la mela delle vitiime da
valanga.

Sci fuoripista: con 43 morti (30
lo scorso anno), questa categoria
rappresenta il 25,3% del totale
delle vitime. Si registra una crescita
rispetic agli anni precedenti,

Sci su pista: 3 viltime guest'anno,
pori all'1,8%.

Alpinismo: si registrano 43
vittime [25,3%), il doppio rispetio
allo scorso anno. Nello stagione
Q293 si erano contati 42 mori,
pari al 29% del lolale.

Vie d‘accesso: nessuna vittima
guest'anno.

STATISTICA DELLE VITTIME DA VALANGA 1995-96

FUBRIPISEL  SOIN  ALPINEHO
FISTA

10

14 z

1

3

s

Zuomaourmomnoo owa B E

PAESE
Svirzern
Frandia
husiria
infia
bermania
Liechtstain
Slovenia
(romia
ipagan
Gran Brelogna
Pelonia
Rep. (en
Bulgaria
(onada
154

Totule

5

=

1995-1996
CISA-IKAR
Ripartizioni vittime

per attivita
Altri 16

| 9,4%
Scialpinismo (&
i Alpinismo 43

1,8%

Sci in pista 3

Fuoripista 43

UTILIZZO DEL RECCO

Agli inizi dellinverno scorso Austria & Germania hanno deciso di vietare
I'vso di apparecchi Recco per la ricerca delle persone travolte da
valanghe. Questi opparecchi operano su range di frequenze di 917/
1384 MHz, frequenze non riservate a simili applicazioni. L'uso del
Recco 3000 & stato proibito onde evitare: pdssiEiH interferenze con le
trasmissioni rodio legalmente diffuse sulle frequenze sopraccitate. In
qualita di organo competente per Germania, Austria & Svizzero, |'Ufficio
Federole delle Poste e Telecomunicazioni tedesche si & rivolto clla CISA-
IKAR, la massima organizzazione in materia di soccorso alping, affinché
prendesse posizione su questo problema. Il parere positive dato dalla
CISAIKAR ha avute come conseguenza |'annullamento immediato del
divieto. Con grande soddisfazione di tutti gli operatori del setiore, l'esito
di questa faccenda sia a dimostrare che gli sforzi compiuti dalla CISA-
IKAR, riconesciuta sul piano internazionale, sono stati coronafi da succes-
5o e che inollire viene preso sul serio il lavore finora svolto.



et ool o e B e AU di farmazione e ricerca dei Paesi
VITTIME DA VALANGA 1995-1996 alpini, olire ad offrire I'opportunila di

assistere ad alcune esercitazioni con
elicottera.

Linverna 1997 vedrd il Gruppo
Cani da Valanga riunirsi in
Slovacchia in occasione del
cinquantenaric del soccorso su
valanga.

GRUPPO PREVENZIONE

Jean Paul Zuanon ha fatio una breve
cronistoria del gruppo Prevenzione,
formatosi a Bormio nel 1993, Una
riunione prevista nel corso dello
primovera 1996 ha dowio essere
annullata in seguito o defezioni ed &
stata rinviata all'aprilemaggio
1997.

'VITTIME DA VALANGA NEI PAESI ADERENTI ALLA CISA-IKAR
DAL 1976 AL 1996

NUOVI MATERIALI
Diversi Paesi hanno prodotto docu-
menti video desfinati agli sciatori
privi di conoscenze specifiche della
neve, E' siato visionate un video
canadese insieme a un alfro docu-
mento prodotio dal Sudtirolo. Quest
video didattici inerenti il rischio
e R T S valanghe sono ora diffusi in molii
AT S B Al S e e e e AV i Paesi in diverse lingue. In occasione
T TR del prossime congresso & stata
Diversi: si contano 16 vittime (19
lo scorsa stagione), pari al 9,4%.
Infine, il numero di squadre cinofile
nell'ombito della comunita CISA:
IKAR & relotivamente stazionario con
1224 unita (1263 l'anno scorsa). Le
Alpi totalizzano oltre P00 squadre
cinofile.

RELAZIONE SUGLI INCIDENTI
PIU’ SIGNIFICATIVI

Come ogni anno sono stati presentar
ti una decina di incidenti con 'giute
di diopositive & video (Svizzera,
ltalia, Austria, Francia, Germania,
Spagna, Slovacchia, USA].

Lo Svizzera ha presentaio uno studio
sintetico degli incidenti invernali
redotto dall’lstitvto Federale Meve e
Valanghe del Weissfiuhjoch.

GRUPPO CANI DA VALANGA
Presentato da Peter Ogi, il resoconto
delle atfivitd & soprafiutio incentrato
sulla rivnione di Kiithai in Austria dal
18 ol 21 aprile 1996. Lincontro,
che ha visto la portecipazione di 12
istruttori provenienti do 7 Paesi, ha
permesso di confroniare le tecniche




avanzala la proposto che ogni
Paese presenti | propri strumenti
didaffici appositamente realizzati per
colaro che praticano la montagna in
invernao

RIUNIONE GENERALE CON
LA COMMISSIONE MEDICA
Per il secondo anno consecutivo si &
tenuta una seduta “commissione
valanghe-commissione medica”. |
tema fraftoto era il seguente: biso-
gna trasportare sul luogo del soccor
o su valanga prima 1| medico o la
squadra cinofila?

la discussione & stata a fratti oppas-
sionante & fruttuosa. Dal momento
che ogni infervento di soccorso
rappresenta un caso a s&, owiamen-
le non esistono regole generali e
quindi ogni caso va affrontato volta
per valla in mado diverso,

ASPETTI DIVERSI

| roppresentanie del Canada ha
chiesto informazioni su una provo
effeftuata nelle regioni del mondo
colpite da valanghe: superficie,
tasso d'occupazione, tasso di
frequentazione turistica, ecc.

la Svezia, che spera di essera
ammessa come membro della CISA-
IKAR, ha preseniato in sintesi lo
propria organizzazione di soccorso
alpine: pis di 500 persone apparte-
nenlfi al corpe di polizia si occupa-
no di sicurezza sullo neve.

SEDUTA PLENARIA SUL TEMA
“PREVENZIONE"

Sabato pomeriggio si sono riunite le
4 commissioni per una riflessione
comune sul tema della prevenzione.
Il presidente della commissione
Soccorso Terrestre ha presentato
spezzoni di due video destinati al
grande pubblico corredati da
osservazioni. || responsabile della
Commissione medica ha fornile un
elenco pratico di dali tecnici do
distribuire agli utenti delle monta-
gna, cosi come ha fatto la Commis-
sione Elicotteri

Ca pare sua, lo Commissione
Valanghe ha ricordato che da oltre
20 anni nelle maggior parte dei
Paesi aderenti alla CISAIKAR
vengono elaborati strumenti d'infor
mazione & di formazione. Una
presentazione dei principali strumenr
fi & stata iscriflo all'ordine del giomo
del prossimo congresso della CISA-
IKAR. Tra le alire aftivitd, si segnala
lo stage di formaziene delle squadre
di soccorso di ‘I.-"Oh&urnunche,
tenutosi pil di 10 anni fo, e i
congressi valanghe come quello di
Chamenix del 1991, patrocinato
dalla CISAIKAR,

PROSSIMO CONGRESSO

lo prossima riunione della CISAIKAR
si terrd o Saint Vincent, Val d'Aosta,
nell'autunng 1997,




LA PARTECIPAZIONE ITALIANA
ALLA CISA-IKAR

Il 48° Congresso CISA-IKAR in Polonia ha visto
la riunione delle quattro commissioni di lavoro
con la partecipazione dei rappresentanti italia-
ni: Commissione Medica - Renato Misischi e
L'go Vacca, Commissione Aerea - Daniele
Chiappa, Commissione Terrestre - Lorenzino
Cosson, Commissione Valanghe - Othmar
Prinoth,

La Commissione Medica, ribadito il concetio
che il soccorse in mantagna deve essere in
soccorso medicalizzato, ha definito le modalita
operative dei medici durante le operazioni di
soccorso alpino.

Nella Commissione Aerea (elicotteri) é stato
ribadito, a livello internazionale, 'utilizzo sia
del gancio baricentrico sia del verricello a
seconda delle necessita operative. In sintesi
sono entrambi efficaci e 'utilizzo dell’uno o
dell’altro va valutato pariteticamente dal pilota
e dal tecnico di elisoccorso (colui che effettua
praticamente l'intervente). Da notare comungue
che in ltalia negli ultimi anni si sono verificati
incidenti, alcuni anche mortali, per rottura della
June di acciaio del verricello.

Durante i lavori é stato messo in discussione il
sistema di imbarco e esbarco dall’elicottero
effettuato con volo stazionario della macchina a
pochi metri da terra o con un pattino appoggia-
io sul terreno. Alcuni piloti hanno evidenziato la
pericolosita di tale manovra. Nel caso interven-
gano forze esterne (naturali o causate dai
tecnici elisoccorritori durante I'elisbarco-
elimbarco) che potrebbero compromeitere il
delicato egilibrio in cui sitrova la macchina
durante il volo stazionario. La perdita di equili-
brio a pochi metri da terra puo diventare molto
grave in quanto non c'é lo spazio fisico per
permettere al pilota di eseguire una qualsiasi
manovra atta al raggiungimento di un nuovo
equilibrio.

A supporto dei lavori il Soccorso Alpino Polac-
co ha organizzato una simulazione di intervento
di soccorso in parete ed in un lago con elicoite-
ro. I soccorritori si sono calati lungo corde fisse
dall’elicotrero in velo stazionario, hanno ag-
ganciato alle stesse gli incidentati (che sono
Stati portati via agganciati alle corde fisse) e,
Successivamente, [ soccorritort stessi sono

risaliti sull ‘elicottero con tecniche

speleologiche di risalita su corda.

Questa manovra di risalita é alquanto discuti-
bile per il delicato equilibrio in cui sitrova
I'elicottero in volo stazionario. Sono state
eseguite, sempre dall’elicottero, anche pii
collaudate e sicure calate e recuperi con il

verricello.
Si & confermato, ancora una volta,
l'indispensabilita dell'utilizzo dell elicottero
per garantire in Moniagni un soccorso
tempestivo.
Nella Commissione Terrestre é stata presen-
tata la versione quasi definitiva della “barel-
la Garda™, frutto della collaborazione tra il
Soccorse Alpine Valdostano e il Soccorso
Francese. La barella é dedicata alla memo-
ria della guida alpina Franco Garda, per un
lustro Presidente del CNSAS.
La Commissione Valanghe ha visto ancora
una velta il dualismo tra la visione del
soccorso su valanga della scuola
centroeuropea e quella lating, ovvero sulla
necessitd o meno di individuare ed organiz-
zare con segnali convenzionali l'area
valang hiva.
A conclusione del Congresso , il capo della
delegazione italiana, Armando Poli ha
presentato ufficialmente il 49° Congresso
che si svolgera nell’autunno 1997 in Italia -
Valle d’Aosta.
Alessio Fabbricatore
(addetto stampa CNSAS)
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Nel presente lavoro viene applicata la teoria idrodinamica di

‘Rankine - Hugoniot al distacco artificiale di valanghe tramite

I'uso di esplosivo.

Viene proposto un modello matematico per valutare le
sovrapressioni indotte da un'esplosione aerea sulla superfi-
cie della neve. | valori di sovrapressione risultano fonda-
mentali per la stima del carico supplementare necessario
per provocare una valanga a lastroni. Nella determinazione
delle sovrapressioni si tiene conto del potere assorbente
della neve e di come questo influenzi 'interazione fra 'onda
di shock generata dall'esplosione e la copertura nevosa.

| risultati ottenuti vengono confrontati con quelli sperimentali
presentati da altri ricercatori, evidenziandone le differenze e
le concordanze.

E' confermata la validita delle attuali tecniche in uso che
prevedono, per generare valanghe di neve asciutta, il
posizionamento della carica esplosiva ad una altezza

ottimale variabile fra 1 e 2 metri dal suolo.




In alto: stazione di partenza di un
impiante CAT-EX.

Sopra: distacco provocato di una
valanga a lastroni, di superficie, di
media coesione.

INTRODUZIONE

Fra le tecniche di difesa e protezic-
ne dalle valanghe in ambiente
monfano si & sviluppata da elcuni
anni anche quella del distacco
artificiale. Il distacco arificiale si
colloca fra i metodi di protezione di
flipe lemporaneo ative e risulta una
valide fipologia di inlervento per lo
messa in sicurezza di vie di comuni-
cozione e comprensori sciishici.
Consente infatti di provocare il
fenomeno valanghivo al momento
desiderato, di controllame parzial-
mente le modaliia in funzione dei
tempi e delle condizioni di intervento
e di minimizzare i rischi derivanti
dalla caduta della valanga grozie
ad interventi sul ferritorio quali
sgombero di persane nell'areq,
chivsura temporanea di vie di
comunicazione o di piste da sci.

la soluzione di ulilizzare gli effetii di
un'esplosione per provocare una
valanga aumentando il carico
agente sulla superficie nevosa &
risultato fin dall'inizio efficace ed i
bueni risulali oftenuti utilizzando
esplosivi chimici convenzionali ad
ozione defonanie {in grado di
provocare un‘onda di shock] hanno
resa questa tecnica la maggiormente
diffusa, insieme clla pit recente
tecriclogic che sfrutia invece il
brillamento di miscele gassose.

Se infalti |'equilibrio della copertura
nevosa & garantita da un foltore di
stabilita FS (rapporte ra resistenza
e sforzo agente| superiore all unitd,
il carico supplementare indatto
dall'esplosione comporta 'aumente
dello sforzo agente, con conseguen-
le rottura quande quest‘uliime
raggiunga lo slesso valore della
resistenza (FS =1).

Il distacco artificiale di valanghe
framife uso di esplosivi presenta tre
differenti aree di interesse fra loro
interagenti:

| cinematica della reazione esplosi-
va detoriante e propagozione
dell'onda di shock:

2 interazione dell'onda di shock con
la neve e calcolo delle sollecitazio-
ni;

3 meccanismo di rofura della
coperturg nevosa.

le problematiche relative alla
cinematica della reazione esplosiva
ed alla propagozione dell'onda di

shock sono argomenti gic approfon-
ditamente sviluppati in ricerche per
scopl militari e scavi in gollerio. Tra
le varie tearie proposte rova buona
applicazione alle diverse condizioni
di distacco arificiole di coperura
revosa quella idrodinamica di
Rankine - Hugoniot, per lo studio
delle onde di shock nei fluidi, ma
apglicabile anche per materigle
solido, in quanio in primo opprossi-
mazione pud essere considerata
nulla lo resistenza @ taglio in corri-
spondenza delle elevaie pressioni
che vengono sviluppate nell'esplosio-
ne.
Infalti essa pud essere utilizzata nel
caso di neve asciulta in gquanio |l
mezzo circostanie da considerare &
I'aria, poiché migliori risultati si
flengono posizionondoe o carica al
di sopra della superficie del manto
nevoso [Mellor, 1973 e Gubler,
1977). Nel caso, invece, di neve
bagnata o di disgoggio di comnici,
dove & necessario ulilizzare cariche
di esplosivo disposte in profondita
(Gubler, 1977, le pressioni eserci-
late sono talmente elevate che si
pud considerare nulla lo resistenza o
taglio ed utilizzare ancora lo teorio
di Rankine - Hugoniot (Mellor,
12635),
MNumerosi studi hanno riguardato
I'interazione dell'onda di shock con
la neve (Mellor, 1965 e 1973,
Ingrom e Strange, 1958, Ingram e
Halper, 1960, Ingrom, 1962,
Livingston, 1968, Brown, 1280 [q],
19280 [b], 1980 [c], 1981 e
1983, Gubler, 1977, 1978 e
1992, Johnson, 1991, Salo e
Brown, 1983, Sate, 1987). Tutavia
persistono ancora lacune per quanio
riguarda le modalita sic di propage
zione dell'onda di shock in un
mezzo che pud considerarsi bifase
laria e ghioccio) o frifase |aria,
ghiaccio e acqual, sio di riflessione
ed assorbimento dell'onda di shock
all'interfaccia arianeve nel caso di
un'esplosione aereq.
In particolare, fondamentale al fine
del calcolo gella sovropressione che
si genere sull'interfaccio & del
computo dello sforzo aggiuntivo sul
manto nevoso risulto la deferminazio:
ne dell'angolo di incidenza dell'on-
da di shock sulla superficie, in
quanto esso condiziona il fipo di
riflessions.



Esiste evidentemente una strefta
correlazione ira le medalita di
interazione con 'onda di shock ed |l
meccanismo di roftura dello copertu-
ra nevosa, Anche quest'ullimo
argomento, pur essendo stato
tratiato da numerosi ricercatori
Mellor, 1965 e 1977, Ingram e
Strange, 1958, Ingram e Halper,
1960, Ingram, 1962, Gubler,
1977 & 1992 Brown, 1981,
lohnson, 1991), necessita ancora di
ulteriori approfondimenti,
Tultavia, pur nen conoscendo
ancora le esatte modalite di rofiura
del manto nevoso, anche in consider
razione delle sue differenti caratteri-
stiche geomeccaniche dovule ol
diverse grado di metamorfismo
possibile, possono essere adoltate
valide semplificazioni per definire e
quantificare gli interventi necessari
per il distacco arificiale di valan-
ghe.
Ad esempio Gubler [1977] sosliene
che una valanga a lastroni inizia da
una fratiura primaria che in seguito
innesca delle fratture secondarie che
si propagano ad elevata velocita
tagliando il manio nevoso. Assumen-
do nel caso di neve asciutia una
densita media di 100 kg/me, una
resistenza minima per la fratiura
rimaria di 10° e 10° Pa ed un
fiore di stabilitd FS paria 1.1, egli
constata come sia possibile oftenere
lo sovrapressione aggiuntiva [pari
quindi @ circa il 10% della resisten-
za, cioé 10° e 10° Pa | che deve
essere esercifata sul manto nevoso
per giungere a rofttura (F5=1].
In questo modo, nota l'area folale
da investire, si sceglie 'altezza
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otiimale alla quole posizionare la
carica di esplosivo in modo da
minimizzame la quantitd da vlilizzar
si affinché tuta I'arec sia soggetio
allo sforzo aggiuntiva. Gueste
considerazioni sono siate sviluppaote
in condizioni di avwvenuto
metamorfismo per isotermia, fenome-
no che inizia poco dopo il termine
della nevicata, con la neve che ha
gia aumentalo la propria resistenza
grozie dlla sinterizzazione fra |
cristalli. Atualmente, grozie ad
appositi dispositivi comandati da
postazione remota, & possibile
intervenire durante o subile dopo la
nevicala. In tol caso la resistenza
della neve fresca non risentirg
ancora dell'incremento dovuto al
melamorfismo per isotermia e la
sCNTOpressione necessaria per
vincere ko coesione per felfratura fra
i cristalli potré risultare minore di
quella per vincere la coesione per
sinterizzazione. Operazioni di
disgaggio eseguile seguendeo quesie
indicazioni consentana inclire il
frazionamento dello scarico in caso
di interventi ripetuti di fronte alla
possibilita di ingenti accumuli di
neve fresca,

l'obiettivo di questo arficolo & quello
di approfondire gli aspeti dell'appli-
cazione della teoria idredinamica di
Rankine - Hugoniot al distacco
artificiale di velanghe, valutando
come, nel caso di esplosioni ceree
[in quanto rappresentana la gran
parte degli interventi], si possa
tenere conto dell'assorbimento
dell'enda di shock do parte della
neve. Yiene ipofizzato un manto
nevoso gid stabilizzaio (awenuto

A fianco: esplosione di cariche
disposte in profondita.

Sotto: “cannone” di un impianto
GAZ-EX (esploditore a gas) per il
distacco artificiale in postazioni
permanenti,

metamorfismo per isotermial, la
necessitd di provocare una valanga
a lastroni e non si analizza la
geomeccanica del meccanismo di
roftura.

ESPLOSIONI
ED ESPLOSIVI

Un'esplosione & un fenomeno
generato da una reazione chimica
esolermica rapidissima che consenle
un'improwvisa e viclenta liberazione
di una ingente quanliia di energia
con formazione di prodotti prevalen-
temente gassosi. Si pud consicerare
la sorgente come puntiforme,
introducendo un errore froscurabile.
Il rendimento di un esplosive chimico
& definito come il rapporto fro
I'energia generata nell'esplosione e
quello che si oflerrebbe dall'esplo-
sione di una ugual massa di un
esplosivo compione. Convenzionak
mente si & scello il ritclo [TNT) come
esplosive campione, definendo il
grammo standard di TNT quello che
produce un'energia esplosiva di
4610 ). In moniera del lutto anale-
ga si definisce lo mossa equivalente
di TNT come la massa di un esplosi-
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vo generico in grado di generare lo
stessa energio esplosiva di una
mossa unitaria di standard TNT.
Tole standardizzazione consente di
ropportarsi attraverso delle leggi di
scala ad un'esplosione campione,
permettendo di trovare una soluzio-
ne generale per il problema delle
onde esplosive.

le leggi di scala per le esplosioni
seguono i principi con i quali si
costruiscono tutte le leggi di scala,
basandesi sulla similitudine geometri-
ca e sullo conservazione della
quantita di moto.

Nella tecria idrodinamica di
Rankine - Hugoniot sono applicate o
lutte le grandezze di inferesse. Nel
nostio caso & sufficiente ricordare
quelle per la distanza e lo
sovrapressione, Trascurando il
rappoito fra la densité dell'aria in
esame e quella di riferimento in
aimosfera standard si offiene che la
distanza in scala (| & doto dal
rapporio fra la distanza redle (H] e
la radice cubica della massa
equivalente di TNT (W):

- H
W

la sovrapressione risulta sempre
proporzionale alla distanza in scalo
ed alla pressione atmosterica
dell'ambiente indisturbato. Operan-
do sempre con distanze in scala la
proporzionalitd viene quindi automa-
ficomente rispettata tenendo conto
della pressione atmosferica dell'am-
biente circostante.

TEORIA
IDRODINAMICA DI
RANKINE-HUGONIOT

L'aumento improwiso e localizzate
di pressione causato dall'esplosione
rappresenta l'impulso di pressione
inizicle. Lo velocita con la quale
awiene il fenomeno ¢i consente di
poterlo considerare isianioneo senza
introdurre parficolari errori. L'onda di
shock generata che si propaga nel
mezzo circostante prende il nome di
ondo esplosiva.

Considerando un arbitrario impulso
di pressione iniziale {fig. 1 ol
ciascuna porzione si muove con una
propria velocitd, che & guella del
suono nel mezzo nelle immediate



Riflessione obliquo

vicinanze. A causa degli elevali
grodienti di pressione e temperatura
lale velocita & maggicre in corri-
spondenza delle pressioni maggiori,
con conseguente tormazione di un
fronte ripido (fig. 1 b), fino @
giungere, al limite, alla formazione
di una discontinuite: {fig. 1 ¢} che
rappresenta lo shock esplosivo.
Questo continua a propagarsi nel
mezzo circostonte con velocitd
maggiori di quella del suono e
mantenendo inalterata la forma.

Per comeditd si preferisce affrontare
lo studic della propagazicne delle
onde esplosive in un mezzo impor
stando un sistema di riferimento
relativo solidale ol fronte di shock.
Questo permeite di anclizzare il
fenomeno in condizioni di flusso
stozionario dove le porti si invertor
no: & il mezzo fluide od incontrare il
fronte di shock e non il viceversa
come awiene nella realid. Un
semplice cambio del sistema di
riferimento da quello relativo a
quello assoluto ci da il comporta-
mento reale dell'onda di shock.

Nel caso il fivide sia un gas conven-
zionalmente si utilizza un rapporto
adimensicnale, defio numero di
Mach, definito come il rapporto fra
la velocitas dello corrente e quello
del suono nel mezzo. Si definiscono
inclire condizioni di shock normale
quande |'angole col quale impatta
lo corrente contro il fronte & di 90° e
di shock oblique se l'ongolo &
diverso da 90° [Kinney-Graham,
1985). Nel caso di un'esplosione ci
roveremo ad affrontare un problema
di shock sferico, perd, finché si
considera singolarmente ciascuna

di altezd _o'.l'iml_.'.lu

Riflessione irregalare

linea di corrente, & possibile appli-
care le relozioni dello shock norma-
le. E' stato osservato che lutte le
onde esplosive hanno forme geome-
triche simili, indipendentemenie
dall'impulso di pressione iniziale e
da cio che le ha generate. Un'onda
esplosiva che si propaga in arig
presenia in pil degli aspetti singolo-
ri. Infalti fig. 2| la diminuzione di
pressione & maggiore in prossimita
dell'origine rispetio alle zone
periferiche. Inolire, a causa di effett
inerziali, si produce una
soWraesponsione con conseguente
rarefazione nel centro stesso

In fig. 3 & riportato "andamento
dell'enda esplosiva: essa si manife-
sta immedictamenie atfraverso il
salio di pressione dopo un fempo
tet; comincia immedialamente a
decrescere fino a scendere al di
sotto dello pressione atmosferica
[ta], per poi ritormarvi definifivamente
dopo una serie di oscillazioni. la
forma caralteristica, somigliante ad
una N, fa si che tale curva venga
comunemente definita “curva N,

la descrizione dell'andomento di
un'onda di shock oerea sard dota
doi seguenti fre parametri:

® infensita iniziole dello shock
[generalmente espressa atraverso il
picco di sovrapressione),

edurata |definita come la durata id
dello fase positival,

simpulso per unitd di area celle
forze di pressione.

La sovrapressione sul fronte dell'on-
da viene caleolata leoricamente
seguendo |'approccio viilizzato per
lo shock normale, tenendo conto
dell'andamento slerico dell'onda

Fig. 1: sviluppe di un‘enda di shock.

Fig. 2.: tipiche curve pressione-
distanza per tempi successivi ad
un’esplosione in aria.

Fig. 3: tipica curva pressione-tempo
per un’onda esplosiva in aria.

Fig. 4: picchi di sovrapressione su
una superficie rigida per alcune
altezze di esplosione in scala
(esplosione campione: 1 kg TNT,
pressione atmesferica 1015 bar,
temperatura 15°C).

Fig. 5: sovrapressione massime su
una superficie rigida (esplosione
campione).

Foto sopra: canalone da valanga

soggetto a distacco artificiale con
dispositive CAT-EX.




Superficie rigido (teoria)

Figg. 6, 7 e 8: sovrapressione per una superficie rigida ed una nevosa e
sovrapressioni al di sopra della superficie nevosa in funzione della
distanza orizzontale e dell’altezza di esplosione, secondo Ingram (da
Mellor 1965 modificatal).

stessa e della natura Iransitoria del
fernomenc.

Inoltre deve essere introdotio anche
il valore della riflessione, in quanto
esso risulla fondamentale per |l
computo della sovrapressione
riflessa ed & necessario conoscere
per determinare il carico supplemen-
tare indotio dall'esplosione.
Quando un fronte di shock impatta
conlio una superficie esso si pud
riflettere differentemente o seconda
dell'angelo di incidenza. Si verffica:
riflessione normale [quando lo
shock impatta normalmente allo
superficie], riflessione obliqua
{quando l'angolo di incidenza fra il
piano contenente lo shock e la
superficie & minore di 40° per
numeri di Mach della corente
incidente superiori a 1.5), riflessione
irregolare, o riflessione di Mach,
lquando lo shock impatta sulla
superficie con incidenza radente,
maggiore di 40° per numeri di
Mach della comente incidente
superiori a 1.5). Si vuole sottolinea-
re come il passaggio fra riflessione
obliqua e irregolare sia in realid
rappreseniato da una zona di
transizione e non demarcato do un
punto preciso, la cui identificazione
& solo una formalizzazione matema-
fica. E' evidente, comunque, come i
valori di riflessione siano dipendenti
dalla nalure del terreno. Tuttavia la
teoria di Rankine - Hugoniof prevede
che lo superficie di impatto dell’on-
da incidente sia rigida [superficie
perfetiomente riflettente). Di conse-
guenza l'applicuzione nel caso di
terreni naturali comporta valore nullo
del coefticiente di assorbimento. Nel
presente lavoro & stato invece fenuto
conto anche dell'influenza del
potere assorbente della neve.
Sempre per quanio riguarda 1 valor
di sovrapressione & stoto determing-
lo [Kinney-Groham, 1985) che il
coefficiente di riflessione, definite
come il rapporto fra lo
sovrapressions riflessa e incidents,
risulla sempre maggiore dell’unita
per tutli e tre i fipi di riflessione. Cié
in quanto lo shock riflesso altraversa
un mezzo le cui caratteristiche sone
state modificate dal passaggio dello
shock incidente [aumento di tempe-
ralura, pressione ecc.). Per fale
molivo la soviapressione massimo
misurata ol suolo & coincidente con



quella dell'onda di shock riflesso,
che & sempre superiore a quelle
dell'onda incidente.

Inoltre il coefficiente di riflessione
nella zona di riflessione obliqua non
si discosta di molto da quello di
riflessione normale (Kinney-Graham,
1985), poiché si fo riferimento od
esplosioni di modesta eniita [numero
di Mach interiore a 3). Infalli con
una sovrapressione di picco dell’'on-
do incidente di 10 bar, che & gid
un valore maolto elevato, in condizior
ni stondard si oftiene un numero di
Mach pari a 3.08. Queslo consente
di caleolare il valore della
sovrapressione riflessa al suolo
utilizzando il coefficiente di riflessio-
ne normale anche per lo zona dove
si verifica riflessione obliqua.

Il modelle numerico sviluppato in
questa ricerca mette in relazione
I'altezza di esplosione con la
soviapressione indotio e la distanza
orizzantole dal punto zero (definito
dall'intersezione della normale al
terreno per il punto di esplosione
con il piano del terreno stesso). |
risultati ottenuti nel caso di superficie
perfetiamente rifletiente sono rappre-
senfati con grafici a isolinee
paramelrizzali in funzione dell'altez-
za di esplosione o della
soviapressione (figg. 4 e 5).

In fig. 5 la parte supericre di
cioscuna isobara rappresenia la
zona in cui si verifica riflessione
obliqua, quella inferiore invece
riflessione iregolare. La discontinuita
determinata dal passaggio fre i due
fipi di riflessione comrisponde allal
tezza oftimole di esplosione.

RISULTATI
SPERIMENTALI

Come riportato in precedenza lo
tecria di Rankine - Hugoniot conside-
ra superfici perfettomente rifleftenti.
Mellor {1965 e 1973) e Ingram
[1262) hanno prodotio risuliafi
sperimentali sull'assorbimento di
un‘onda di shock da parte di un
materiale poroso come la neve.
E'stoto dimostrato che, o paritd di
shock incidenie, la sovropressione
riflessa normale da una superficie
nevosa & circa il 30% inferiore
rispetto ad una superficie rigida. In
fig. & sono riportali gli andamenti
della soviapressione riflessa normale

Fig. 9: grafico di Ingram secondo I'A.N.E.N.A. (Meffre, 1976 modificata).

Fig. 10: valori della sovrapressione massima riflessa al suclo per una
superficie nevosa. Caleolo teorico eseguito utilizzande le stesse condizioni
ambientali di fig. 8.

Fig. 11: confronto fra valori della sovrapressione al di sopra di una
superficie nevosa secondo Ingram (1962) e valori ottenuti seguendo un
procedimento numerico.




in funzione di quella incidente per
una superficie rigida {tecria di
Ronkine - Hugoniot] e per la neve,
dove nel caso di superficie perfetia-
mente riflettente la soviopressione
riflessa pr & espressa come:

B +4p,
7B +p,

essendo pr lo sovrapressione
incidente e Po la pressione atmosle-
rico assolula.

In moniera del ulte analoga sono
ricavati sperimentalmente | due
grafici o isolinee (fig. 7 e 8]

| grafici delle figure 6, 7 e 8 sono
stati modificati rispetto agli originali
riportati in Mellor, 1965, per la
necessita di convertire le unitd di
misura dal Sistema Anglosassone ol
Sistema Internozionale.

In fig. @ viene riportato lo stesso
grafico di fig. 8 convertito do pore
di ricercater Francesi [Meffre,
1976} e utilizzato normalmente in
Francia ed ltalio per calcolare
I'altezza oftimale allo quale posizie-
nare l'esplosive. Si pud verificore
una notevole diversitd nei valori
delle distanze in scala. |l fattore di
conversione ulilizzale nel presente
lavoro (fig. 8) per passare da

s o mlK

e para

1//16018 =1/2,52 = 0,397

,mentre quello adolialo in lefteratura
{tig. 9) & circa

1/14=0,25

VERIFICA TEORICA E
CONFRONTO CON I
RISULTATI

SPERIMENTALI

Per verificare la validita del modello
proposto, al fine di tenere conto
anche del potere assorbente della
neve, i risulali ofienuti sono slafi
confroniati con quelli sperimentali di
Ingram {1962).

Per il calcolo della soviapressione
sulla superficie della neve nella zona
dove si verifica riflessione normale
ed obligua & slato utilizzato il
coefficiente di riflessione indicato da
Ingram {1962 per riflessione
normale (figura &), assumendo che,
come era skalo falio per il calcolo

p=2p

teorico con superficie rigida ed in
mancanza di dati specifici in merito
per la neve, il coefficiente di rifles-
sione obliqua possa essere assimila-
to al coefficiente di riflessione
normale.

Per il calcole della sovrapressione
per riflessione irregolare sono state
utilizzate le formulazioni previste
dalla teoria di Rankine - Hugoniot,
per la complessita di una hatlazione
analifica che descriva
compiutamente i reali effelti rifletienti
di un‘onda di shock sulla neve.

Il caleolo viene eseguito consideran-
do una superlicie piana indefinita,
inclinata di un angolo & sull'oriz-
zontale.

E' stato introdotto [Zannoni, 1294)
un coefficiente di assorbimento A.
in funzione delle sovrapressioni
riflesse p}. per la neve e p, per
superficie rigida, o parilé di
soviapressione p; del fronte di
shock incidente:

A3= ].' p;,

Py

Risulterd Au= 0 nel caso di
superlicie perfetiamente rifleftente e
As = | nel caso di superficie
perfetiamente assorbente.

Si vuole sottolineare tuttavia che ai
risultati offenuti col modello matema-
lico proposto non deve essere dala
valenza assoluta, ma, in considera-
zione delle semplificazioni operate e
delle incertezze che tuliora perman-
gono nella conoscenza del compor-
tamento delle coperture nevose, essi
devono essere considerali come un
ulile mezzo di analisi per stabilire le
condizioni oftimali di messa in opera
di esplosivo per il distacco arfificiale
di valanghe.

la rappresentazione ?raffcu dei
risultati & riportata in tigura 10,
secondo 'ormai consueta
parametrizzazione delle curve in
funzione della sovrapressione,
considerando per le isobare gli
stessi valori del grafico di Ingram
[1962].

In figura 11 sono rigorati il grafico
oftenuto seguendo il procedimento
numerico proposto e quello speri-
mentale di Ingram [1962).

Si pud osservare come i valori fornifi
dal modelle matematico sono in
buon accordo con quelli sperimenta-

li per piccole distanze orizzontali,
mentre per distanze superiori le
curve teoriche si ollontanone da
quelle sperimentali. Cié poirebbe
dipendere dalla sovrastima del
coefticiente di assorbimento per le
distanze maggiori. Infatti se il
coefficiente di assorbimento risulias-
se minore di quello supposio, si
aviebbe una sovrapressione riflessa
dallo superficie nevosa  p}. mag-
giore, con uno spostomento delle
isobare verso destra e quindi una
migliore concordanza con le curve
sperimentali di Ingram.

D'alira parte una diminuzione del
coefficiente di assorbimento impli-
cherebbe, per lo stesso motive, un
aumento del coefficiente di riflessio-
ne. Tale aumento risulterebbe perd
difficilmente spiegabile, in quanto il
coefficiente di riflessione di una
superficie rigida segue un comporto:
mento il cui ondamento & casomai
l'inverso, ad eccezione di una
modesta e localizzata inversione in
corrispondenza della zona di
rransizione Ira riflessione regolare e
iregolare. Il confronto delle curve
evidenzia, inolire, la diversiia di
raggio di curvatura delle rispeitive
iscbare. Anche cié & aliribuibile,
come nel caso precedente, al recle
comporiamento del coefficiente di
riflessione.

Infine, la diversa concavitd delle
curve nella regione dove si verifica
la riflessione imegolare & probabil-
mente dovuta alla semplicita della
relazicne adottata dalla teoria di
Rankine - Hugoniot per descrivere il
fenomeno della riflessione di Mach.
Si deve luttavia soficlineare che le
differenze riscontrate nelle curve
possono dipendere anche dai
seguenti fatti:

mancanza delle necessarie cone-
scenze sul comportamento
geomeccanico della coperiura
nevosa; modalitd di eleborazione
dei dali sperimentali di Ingram.
Quest'ultimo folto pud apparire
evidente nell'inesistenza di una
chiara disconfinuita in corrispondenr
za della zono di ransizione da
riflessione obliqua a riflessione
irregolare. Cid potrebbe, ol limite,
essere dovuto ad una interpolazione
per punti effetiuata in mode tale da
obliterare un' improwisa variazione
nell'andamento delle isobare.



CONCLUSIONI

Il lavaro svolto ha messo in evidenza
lo validita del modello matematico
odottalo per la descrizione dei
fenomeni esplosivi al di sopra di uno
superficie porasa ed il buon accor
do coi risultali sperimentali. L'uso di
modelli pit sofisticati pud sicuramen-
te condurre a risultali migliori, ma, in
considerazione dei numerosi elemen-
ti di indeterminozione |caratteristiche
geomeccaniche della copertura
nevosa, fipologie di riflessione
dell'onda di shock ecc ), i risultak
oftenuli si ritengono sufficientemente
validi.

Rimangono confermate le conclusic-
ni di Ingram [1962), Mellor (1973]
e Gubler (1977, secondo | quali,
per disgaggio di valanghe di neve
asciutta, I'altezza ofimale di
posizionomento della carica oscilla
fra 1 & 2 mefri ol di sopra del manto
nevoso e resta ribadito la
potenzialitd nel generore una
valanga o lastroni grozie ol carico
supplementare imposto. Risulia infafti
evidente dalle sovrapressioni
esercifote come, ritenendo valide le
assunzioni di Gubler in merito al
foltore di stabilita e alla resistenza
minima per la fratiura primaria, i
carichi supplementari indofii siano
sufficienti ad innescare il fenomeno
di rottura nelle condizioni indicate.
Se l'area investita & sufficientemente
grande offinché la fratiura che si
genera sia in grado di awviore |l
processo valanghive, allora si
verificherd il collasso. Gubler stesso
[1977), avendo effettucto prove ad
allezza variabile da 1 a 4 mefri con
carica di 1 kg di "Plastit”, indica
un'area soggetta a roflura di raggio
oscillante da 17 o 120 metri.

Resta do soffclineare che nel caso
non si riesca o provocare il distacco
si saranno diminuite localmente le
condizioni di stabilita della massa
nevosa. Cid pud significare che
queste erano tali da non givstificore
I'intervento, garantendo ancora un
margine di sicurezza. Si ricorda a
lale proposito come il distacco
arificiale venga impiegalo anche
come metodo per valutare lo
stabilita del manto nevoso e recente-
mente sia slolo inserifo, quando di
possibile applicazione, fra le
metodologie affraverso le quali si

giunge a definire |'indice di pericolo
valanghe riportaio all'internc dei
Bollettini Nivometeorologici. Tuttavia
non & da sottovalutare il fetic che
nel caso di mencato disgaggio
potrebbero essersi innescate condi-
zioni di instabilita latente in grado di
influenzare in senso negalivo
I'eveluzione del manto nevoso.
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Paclo BONELL,
RIS U’ fdfl * ENEL/DSR/CRAM - Milano
e Elena Turroni,

consegu, r' . Regione Piemonte b
Settore Prevenzione del Rischio
dopo un , Geologico, Meteorologico e Sismico
anno di ap-
= pli'cazi'one
del sistema,

“nato dalla

Dal giugno 1995, il Settore Prevenzione del Rischio
Geologico, Meteorologico e Sismico della Regione Pie-
monte e 'Enel/CRAM hanno dato vita a un programma di
collaborazione con l'ebiettivo di creare un sistema
di allertamento meteorologico. Questo sistema é stato
costituito allo scopo di mettere in preallarme la Protezione

Co"abora- Civile almeno uno o due giorni prima del verificarsi di
s un fenomeno di intensa precipitazione sul territorio
zione fra dell'ltalia nord-ocecidentale, con i rischi connessi di inonda-
Ene’/CRAM zione, frane e valanghe. Le previsioni vengono fornite da
o un meteorologo, servendosi di modelli numerici, su alcune
e i Reg'one aree predefinite, e vengono valutate all'interno di cingue
P"emonte ‘classi d'intensita. Dopo un anno di attivita & stato condotto

un lavoro di verifica allo scopo di valutare I'attendibilita
della previsione e la validita della definizione delle aree.
Sulla base delle misurazioni delle precipitazioni seno
quindi stati calcolati indici di affidabilita. | dati di precipita-
zione, cumulati in intervalli di 6 ore, sono inolire stati
- utilizzati in una analisi per gruppi allo scopo diloca-
lizzare aree omogenee. Le configurazioni spaziali delle
precipitazioni sono state poste in relazione con la circola-
zione nei bassi strati.
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INTRODUZIONE

I problema di rivscire od allertare
in modo efficace le autorita in
caso di evenli meteorologici
particolarmente intensi non pud
essere risolfo solo afiraverso un
efficiente modello numerico di
previsione, ma occorre anche
prendere in considerazione gli
aspetii legati alla comunicazione e
al formato dell'informazione da
trasmettere. Dal giugne 1995, il
Sefiore Prevenzione del Rischio
Gedlogico, Meteorologico e
Sismico della Regione Piemente e
'Enel /CRAM hanno dato vila a un
programma di collaborazione con
I'abiettivo di costituire un sistema di
allefamento meteorologico.

Quuesto sistema ha lo scopo di far
pervenire alla Protezione Civile
awvisi con uno o due giomi di
anficipo rispetio al verificarsi di un
fenomeno di intensa precipitazione
sul territorio dell'ltalio nord-occiden-
tale {regione liguria, Piemonte, Valle
d'Aasta). | rischi connessi di inondar
zione, valanghe e frane sono
valuati da apposito personale con
competenza sul ferritorio. Il sistema &
stolo realizzato da un gruppo
responsabile della previsione meleo
con sede a Milano (Enel /CRAM)
e da un dliro responscbile del
monitoraggio e valutozione dei
rischi con sede a Torino [Regione
Piemonte). Un problema non trascu-
rabile & costituito dal formato delle
previsioni frasmesse dai meteorologi
al gruppo di valutazione dei rischi.
Scopo del sistema & infalti quello

di fornire informazioni precise per
la valutozione dei rischi senza che
debbano essere necessariomente
inferpretale da personale non
esperto in meteorologia. Questo
obiellivo ha portato o formulare una
suddivisione dell'infero territorio in
aree piv piccole & in alcune categor
rie di intensita delle precipitazioni.
Ora, dopo un anno di alfivitd
operativa vengono proposte alcune
considerazioni su questa procedura
di previsione.



Fig. 1: area interessata dalle
previsioni e sua suddivisione in
zone meteorologiche

Fhm?_w!tl-§IWHs-uﬁ1:
ca precipitazione con un
zona di bassa pressione sul Tirreno.

Fig. 4: caso 3 (11/06/95 - 00):
campo di zione veri

in con un flusso da
Sud provocato da una saccatura.

Fig. 5: caso 4 (05/08/95 - 18):
campo di precipitazione

in concomitanza con un flusso di
venti da Sud- Ovest e del i
di una linea di instabilita.




PREVISIONI
QUANTITATIVE DELLE
PRECIPITAZIONI

le pravisioni sulle precipitazioni,
utilizzate nel sistema

di dllerta, vengono elaborate
dall'Enel /CRAM servendosi sia dei
prodotti provenienti dal ECMWE
[Centro Europeo di Previsioni a
Breve Termine di Reading| che di un
modello ad orea limilaia  LAM
[limited Areo Module] denominato
MEPHYSTO, descritio da Buizzo el
al. {1994}, a tulfoggi operativo
all'Enel /ACRAM

QOgni mattina un mefeorologo
effettua uno previsione per la
secondo parte del giomo e le
successive B84 ore, con un intervallo
di tempo di 12 cre.
le variabili  previste
no: guantits aelle
precipitazioni in 12 ore, quola ol di
sopra della quale lo precipitazione
si intende nevosa, venli, nuvolosild,
le previsioni sull'infensita delle
precipitazioni nell'arco

di 12 ore vengono suddivise nelle
cinque classi seguenti;

comprende-

*nessuna precipitazione
0 mm
*deboli precipitazioni
da0a 10 mm
*moderate precipitazioni
da 10 a 30 mm
= forti precipitazioni
da 30 a 60 mm
*eccezionali precipitazioni
pit di 60 mm

Tutta la regione & stata suddivisa in

7 aree in base

agli effetti orogratici sulla circola
zione atmosterica: in ciascuna area
viene eseguita una previsione
dell'infensita delle precipitazioni.
Quuesta suddivisione & raffigurata in
Fig. 1.

I significato delle classi di infensitd &
il seguente: una precipitazione
“forte” prevista sull'area 2 per
esempio, significa che la massima
orecipitazione misurala dalle
stazionl in questa orea sord nella
categoria "forte”.

Assieme alla previsione sulle precipi-
tazioni vengono formiti

i daofi sul‘cliezza del manto
nevoso, in mode lale da
permeltere di differenziare i rischi
legeti alle piogge do quelli connessi
alle nevicate.L'esigenza di prevede-
re l'intensité delle precipitazioni su
una deferminata area ha portato ad
assegnare a ciascuna area alcuni
punti di grigliato presi dal modello
numerico. Questo & stato fatto  per
il grigliato 0,5 x 0,5 gradi modello
ECMWF, tenendo conto non solo
della posizione geografica, ma
anche dell'orografia del modello.
Quando al mottine  presto  vengo
no fornite le previsioni sulle
precipitazioni ECMWE, ol
metearclogo viene fornite automati-
camente una previsione di prima
approssimazione, relaliva alle aree
prese in esame. Successivamenta,
dopo che le previsioni LAM si sono
rese disponibili e dopo over analiz-
zato lutta la situazione meteorologi-
ca, il meteorologo pud coreggere
le previsioni di prima opprossimo-
zione & frasmetierle o Torino

Nella fose di correziore

I'esperienza del mefeorologo &
molio imporante, e quindi noi
crediamo nell'efficacia  dello

studio  della  strutiura  delle
precipilazioni osservate in relazione
con la circolazione.

La rele di monitoraggio della
Regione Piemonte si & rivelala
estremamenta ufile In quesio studio,

STRUTTURA DEl
CAMPI DI
PRECIPITAZIONI

Malgredo non sia un compito
facile eseguire uno qualsiosi
classificazione  delle configurazioni
spaziali delle precipitazioni, la
paricolare  posizione geogrofico
e lo corotleristica

orogratica della regione in esame
creano alcune fipiche stutture di
campi della piovosita legate o
diversi schemi di circolozione nei
bassi strati (850 , 700 hPa).

Alcuni esempi di questi modelli sono
riportati nelle Figg. do 2 0 5 Ipg
39). | compi sono stati elaborati
utilizzando uno schema di analisi
spaziale, che viene spiegato pid
avanti, sulla base dei dafi

di precipitozione nell'arco di 6 ore.
la Fig. 2 moska il compo di
precipitazioni nel corso di un evento
con flusso da est provecato do
un‘area di bassa pressione sul golfo
di Genova.

la Fig. 3 mostra invece una situazio
ne con cortenti da sud-est egafi a
una zona di Bassa  pressions sul
Mar Tirreno. In questo caso la
configurazione delle precipitazioni
nella parte sud della regione &
localizzala sul versonte nord



dell'’Appennino Ligure,

interessato da una componente
arientale del vento.

la sitvazione indicata nella Fig. 4 si
& verificata nel corso di correnti da
sud provocate da una vasio
saccaturg che aftraversa |'Europa.
la sitvazibne in Fig. 5 mosia
invece un fenomeno di piogge
localizzale sofiovenio rispetio alle
Alpi cousato da un flusso provenien-
te da sud-ovest che trasporto un
sislema conveltivo.

Gluest ultime  coso & un esempio di
come modesle

masse d'aria instabill provenienti
da occidenie in estate riescano ad
attraversare le Alpi dando vita o dei
rovescl,

In generale, la pit impertante
situazione di circolazione a basso
livello che provoca forti piogge nello
regione piemontese & la componen-
te ciclonica orientale.

ATTENDIBILITA’
DELLE PREVISIONI

Nell'ombito della procedura sopra
descritta prima, il meteorologo
produce le sue previsioni sulle aree
omogenee fenendo conlo delle
precipitazioni previste dal ECMWE,
di quelle del LAM e della sua
esperienza.Allo scopo di verificare
i miglioramenti cheil metecrologo
apporta, & stato calcolato un indice
stafistico abbastanza usato in quesio
compo, chiomate “Threat Score”
(TS), che stima la bonta delle
preyisioni sullo base dei dali previsti
e osservali.la verifica si & limilata

dlla validita 436, +48 e +60,
parendo dalle ore 12 del giomo
precedente all'emissione.

| dali sulle precipitazioni osservate
nell'arco di 12 ore sono stati fomili
dalla Regione Piemonte e dalla rete
WMO dell' Aeronautica Militare, la
distribuzione delle stazioni & indicata
nella Fig. 6. la classe d'intensita
delle precipitazioni osservate viene
definita come categoria nella quale
rientra il massimo valore csservato
nell'areq.

Un singelo valore dell’indice TS
viene calcolalo prendendo in esame
tutli i casi relotivi a tutte le aree delle
regione In esame, verificatisi nei 7
giorni anlecedenti il giomo di
riferimenia.

Questo fipo di calcolo viene ulilizza-
to allo scopo di visualizzare la
variazione temporale del TS. Gli
indici TS relativi alle tre scadenze,
hanno quasi le stesse variazioni
temporali, pur essendo sistematicar
mente inferiori quelli relativi alle
scadenze superiori, tanto che,
rappresentandoli graficamente su un
diagramma & possibile osservare uno
"fascia” di TS variabili nel tempo. La
Fig. 7 riporta le linee medie della
fascia del punteggio, che si riferisco-
no al periodo che va dal 5 settem-
bre 1995 ol 31 moggio 1996:
quella piv alta rappresenta 1l TS del
meteorologo e |'alira il TS del
ECMWE. E’ evidente un migliora-
mento in seguito alle correzioni del
meteorologo. | due diagrammi

hanno pressoché il medesimo
andamerito, o conferma del fatto che
i dati di base necessari al

Fig. 6: stazioni di misura delle
precipitazioni.

Fig. 7: Thread Score (T5) delle
previsioni di precipitaizione: la linea
rossa si riferisce alla previsione del
metecrolego, mentre la linea blu
indica quella del ECMWF.

Foto pagina a lato: evento
alluvionale del giorno 8 luglio 1996
sul monte Mottarone,

Apice di conoide del Rio Bertogna
su abitazioni del comune di
Omegna (sin.).

Conoide del Rio Inferno sulla
circonvallazione di Omegna
(destra).

Foto sopra: evento alluvionale del
22-25 settembre 1993: Strada
Statale del Sempione interrotta, per
azione erosiva del torrente Diveria,
presso la localita Isella.




Fig ¢

Fig 8

Fig. B: grigliate latitudine-
longitudine usato per 'analisi 5C,
dei dati di precipitazione.

Fig. 9 e 10: esempi di analisi e di
correzione successiva i

11: risulrati dell’analisi
:E;:pllp_nrun \rnlnu-ﬁ ng::.

meleorologo provengono dal
sistema ECMWE.
Il miglioramento apportato dal
con |'oiuto delle
previsioni LAM & legato alle corre
zioni di alcuni erori sistematici
presenti nel modello ECMWF, Lo
maggior parte di questi errori
riguardano 1e-deb¢ji piogge su
lorga scale previste dal modello
ECMWF e non sempre verificalisi.

UN METODO
OGGETTIVO PER
RIDEFINIRE LE AREE

DI PREVISIONE

le 7 aree perle quali vengono
fornite le previsioni di
precipitazione sono state  definite
in base a criferi

geografici, come ad esempio la

fig 10



disposizione dell'orografia.

Dopo un anne di afivitd & possibile
ridefinire le aree mediante una
statistica sulla distribuzione dei dati
spaziali.

Un metodo per localizzare le ares
omogenee rispetto alle precipitazicr
ni é state messo a punto da Molteni
et ol [1983) e si basa sullanalisi
delle componenti principali e

dati di precipitozione giomnalieri.
Questo metodo & stalo ulilizzato, nel
presente lavoro, per i dali rilevati in
intrevalli di & ore.

Dopo aver caleolato le component
principali e i relativi pesi
“loadings”, viene eseguito una
analisi per gruppi “cluster analysis’,
viilizzando i pesi delle componenti
come coordinate di uno spozio
multidimensionale.

Nel nosiro case, la distibuzione
spaziale dalle stozioni

sull'intera area & assai irregolare
|Fig. &), inclire il numera di dati
disponibili non & costonte per
l'intero campione.

Cosi si & pensato che sarebbe
stalo meglio radurre ogni insieme

di osservazioni contemporanee in un
campo su di un grigliato spoziale
regolare. Per eseguire quesio
calcolo & stalo impiegalo un metodo
di analisi olle correzioni successive
(SC), come quello descritio da
Uboldi el al. (1994}, ed & stalo
scelloun griglioto di &6 punti con
dimensione della maglia di 0,25
gradi in latitudine e longitudine (Fig.
8. E' stoio adoliata lo stessa
dimensione di maglia del modello
LAM ulilizzalo perle previsioni.
V'analisi del compo & stala eseguita
in due fosi: per prima cosa sl &
utilizzata lo procedure SC per
analizzore i doli preliminari senza
un campo di fondo e con un ampio
raggio di influenza di 200 km;
successivamnte sono stali nuova-
mente anclizzali i dati originali con
lo schema ufilizzando come fondo
il campo precedentemente calcolato
& un minore raggio di influenza di
40 km.

Questa procedura ho il vantaggio di
consentire di calcolare in ogni caso
un valore nelle aree con basso
densité di stazioni e di conservare la
voriabilité  spoziale origincle nelle
aree dove la densita delle stazioni
& maggiore. Un esempio di questa

analisi spaziale & riperato nelle
Fig.2e 10.

| dati grezzi ulilizzati sono quelli
sulle precipitazioni nell'arco di 6 ore
fomiti sia dalla rete di stazioni della
Regione Piemonie che dalla rete
sinottica dell'Aeronautica Militare,
Linsieme dei dati si riferisce ol
periodo che va dal 1° giugno 1995
al 31 maggio 1996.

Il coleolo delle componenti princi-
pali & stato applicato all insieme dei
dati su grigliato, considerando ogni
punto di questo come una variabile
separata. Ogni variabile & stato
normalizzata rispefio alla sua media
e varianza.

Alcune analisi sono stale eseguite
prendendo in considerazione
soltanto le sitvazioni carcterizzote
da una precipitazione media
sull'area tolale superiore a una
determinata soglia, questo allo
scopo di evitore di infrodurre i
periodi con precipitazioni nulle o
scarse che influiscono roppo sui
coefficienti di conrelazione tra le
stazioni. Infatfi se si includono tall

Fig 1
periodi si ha un generale incremento
di questi coefficienti, con maggiore
effetio sui coefficienti pill bassi che
non su quelli pid elevati, @ conse-
guentemente uno differenza nel-
I'anclisi per gruppi.
le prime 30 componenti principali
prese in esame giustificano il 97%
circa della varianza totale. Dungue
ciascuno dei 66 punti del grigliato
ha 30 “loadings” come coordinate.
Una andlisi per gruppi di fipo * K -
meons” & stata effetiuata sui 66
punti del griglicto ollo scopo di
dividerli in 8 gruppi. In questo tipo
di analisi il numero di gruppi K viene
stabilito a priori e la procedura
riduce al minimo la somma dei
quadrati all'internc dei
gruppi. | calcoli delle componenti
principali e dei gruppi sono stati
eseguili mediante routine della
libreria IMSL.,

Si sono scelfi 8 gruppi in modo da
includere anche il confine est della
regiong piemontese.

Lo fig 14 riporta | diversi parametr
calcolati per diverse soglie utilizzati




per selezionare | dofi.

E' focile vedere come lo varianzo
spiegata dagli 8 gruppi diminuisca
con il crescere della soglia di
minima precipitozione: guesio &
dovute al fatle che molii casi di
p;eciﬁlilazimi scarse aumeniano la
correlazione tra 1 punti del griglioto
pils vicini e riducono la varianza
inferna in egni gruppo. | confini
geografici dei gruppi, in ogni
analisi, non sono molto diversi fra
loro: nelle Figg. 11 e 12 vengono
messe a confronto I'analisi dello
soglia di 0 mm e l'anclisi della
soglia di 100 mm. Confrontando la
caria dei gruppi nella Fig. 11 con
lo suddivisione geografica
predefinita per le previsioni, s
notane alcune somiglianze fra le
aree delle Alpl occidentali e orienta-
li: gruppo A conarea 1, Heon 2,
G con 3. | gruppe F nella Liguria
occidentale & simile all'area 5.

| gruppi rimanenti sembrano invece
essere diversi.

SISTEMA DI
ALLERTAMENTO PER
SITUAZIONI DI
RISCHIO
IDROGEOLOGICO

Parallelamente al sistema
previsionale elaborato dall'Enel-
CRAM la Regione Piemonte ha
altivato un sistema di allettamento
per situazioni di rischio
idrogeologico derivanti da condizier
ni meteopluviometriche di particolare
attenzione, operativo dal 1994. |
progefio si & sviluppato allintero
della Sala Sitvazione Rischi Naturali
del Settore per la Prevenzione del
Rischio Geologico, Meteorclogico e
Sismico, nata nel 1993 per I'onalisi
delle situazioni meteorologiche
estremne, causa di fenomeni di
dissesto sul territorio regionale.

la struttura & crganizzata per poter
gesfire sia la fase di previsione dei
fenomeni che la fase di
maonitoraggio,

Per quanio riguarda la fase
previsionale alla suddetta Sala
pervengono, grazie o due conven-
zioni stipulate rispeftivamente con il
Servizic Meteorologico dell'Aero-
naufica e con I'Enel, | doti eloborati
dal Servizio Nazionale e dal Centro

BOLLETTINO SITUAZIONE PLUVIOMETRICA
¢ 66/96 emesso alle ore 13:00 del 23/04/96 valido 48 ore
prassimo aggiornamento alle ore 13:00 del 24/04/96
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Evropeo per le previsioni o medio
termine, ed | prodotti del modello a
mesoscala del Centro Ricerche
Ambiente e Materiali dell'Enel,
descritti nel presente arficolo. la
funzione del Settore Geologico
consiste nell inferprefare |'informazic-
ne meteorologica per le finclita di
protezione civile, ossia nel tradurre ||
dato di precipitazione previsia in
una indicazione dell'entita e del fipo
di rischic associato. Tale valuiazione
richiede un’opprofondita conoscen-
za dei processi d'instabilita e delle
caratteristiche climaliche delle
diverse aree del terriforio regionale,
essendo estremamente differenzialo
il comporiamenio dei bacini
idrografici piemontesi o fronte di
uguali precipitazioni.

Le soglie di attenzione ed
allerlamento devono pertanto essere
differenziale per aree omogenee e
la lora valutazione deve derivare
dall'analisi delle informazieni
sloriche relotive ad eventi del
passato di cui siano nofi | comporta-
menti territoriali. A tronte di tali
esigenze i Seftore Geologico della
Regione Piemonte si & dotato da
anni di due strutture operative
definite rispetfivamente “Sistema
Informative Geologico” finalizzato
all'acquisizione, alla valutezione,
all'erdinamento informatico ed
all'analisi di dati inerenti i processi
di instabilita. ed il “Sistema informati-
vo Previsione dei Rischi MNaturali”,
per ['acquisizione, l'eloborazione, e
lo distribuzione delle informazioni
provenienti dai diversi

softosistemi di rilevamento

dei dafi ambientali.

Al Sistemna Informative

Geologico & associata lo

Bonca Dati Geologica che

contiens in shutturazioni logiche,

i seguenti insiemi di dati: dati
cartogralici di base e topografici,
dati connessi aj processi di instabili-
¢ (fenomeni franosi, fenomeni di
trasporio in massa, danni, aree
inondabili, caratterizzazione degli
alveotipi], dati geologici e
geotecnici, documentazione
d'archivio e dati derivali per
eloborazioni successive [andlisi
territoriali specifiche, aggregazioni
e/o associazioni do dali esistenti).

Il Sistema informativo Previsione dei
Rischi Naturali & strutiurato in cinque

Soghia in mm della Numero dei
ipitazione fofole compi wsall
intera area
20 AB0
100 194
150 134

Fig. 12: risultati dell’analisi per
gruppi per un valore di soglia 100.

Fig. 13: esempio di bollettino di
allertamento, emesso dal Servizio di
Prevenzione Meteoidrografica, che
viene inviate erdinariamenta al
Servizio di Protezione Civile.

Fig. 14: elencazione dei diversi
parametri, calcolati per differenti
soglie di precipitazione, utilizzati
per selezionare i dati. )

Fig. 15: suddivisione delle zone di
previsione pluviometrica
contemplate dal bellettine.

ZONE DI
PREVISIONE
PLUVIOMETRICA

(onavese
Valli di Lanzo
Bassa Vol di Susa

Alpi Liguri

Bl

Pianure settentrionali
Monferrato settentrionale
Torinese

Monferrato meridionale
Langhe

Fig 15

Verbano, Cusio, Ossola

Vol Sesi
rediese

Pianure meridionali

Alte Valli Orha
Erro e Bormida
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g i 17 protexions Civile, ha sviluppato un

modello di allertamento per lo
prevenzione delle calomité naturali
derivanti da precipitazioni intense
che si sviluppa altraverso le seguenti

procedure. Ogni giome dal Lunedi

Liwella di
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05:00
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04:30
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02:00
Misurn delle
1300
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wove oo D oar 0 oew oW T g o B%| idrogeologico, inteso sia come

fenomeni di versante (frane} che
come dinamica dei corsi d'acquo
|piene ed esondazioni] & nelle

Fig. 16 e 17: durante il nevicote intense, qualora siano
"':ﬁmﬂ’“ o degli eventi di previste forli nevicate alle basse
smlnnmnnm emessi messaggi quote. Per le situozioni di attlenzione
aggiornati sulla situazione e di dllerto vengono inolire fornite

sviometrica e sui livelli idrometrici  olcune informazioni aggiuntive sulla
dei principali corsi d"acqua. situazione pluviometrica delle 24
ore precedenti, registrata dalla rete
metecrologica regionale, nonche la
quota prevista per lo precipitazione
nevosa. Alla fase di allettamento




A AlpiLiguri e Moritime 1 DEBOLE

B Alpi Cozie 2 MODERATD
© ApiGuie 2 MODERATO
D Alpi Pennine 3 MARCATO
E  Alpi Lepontine 3 MARCATO

segue la fose di monitoraggio in cui,
attraverso l'emissione di bollettini e
messaggi di oggiomamento od ore
prestabilite con diversa frequenza o
seconda del codice in uso, vengono
tomite informazioni sui valori di
pioggia caduti (Fig. 16] & sui livelli
idrometrici dei corsi d'ac

STAZIONARIO Sciolpinistico
IN AUMENTO Sciolpiniifics
INDIMINUZIONE v Jf Comunicasions

suddivisione geogralica delle aree
per la pore meno montuosa della
regione. la ricerca di configurazio-
ni lipiche di precipitazioni pud
essere di aivto al meteorologo per
interpretare meglio

i risultati de

qua principali (Fig. 17]. E'
al momento ancora in fase
sperimentale, in aggiunia al
Bollettino Pluviometrice, il
Bollettine Nivometrico per
la Protezione Civile (Fig.18)
riportante una sintesi del
BollettinoMivometecro—
logico regionale emesso
riseftimanalmente durante
la stagione invemale,

e indicanie, per le

cingue zone alpine
individuate (Fig. 19, il
grade di pericolo di

caduta valanghe valutato
secondo la scala eurer

pea unificata, la tenden

za e |'ombito interessato.

CONCLUSIONI

Il lavoro presentato in

ZONE DI
PREVISIONE
NIVOMETRICA

£
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questo studio costituisce una prima
valuiazione del sislema di
allertamento meteorologico creato
per la Regione Piemonte.

la validits della procedura di
previsione & stata verificata nel
corso di un anno di affivita.

Gli indici sulla attendibilita della
previsione calcolati, dimestrano che
la correzione opportata dal
meteorologo ollo previsione di prima
approssimazione poria un migliora-
menio generale; futtavia & bene
eseguire alcune ulterior verifiche,
specialmente per | cosi di maggior
precipitazione.| risullati dell'analisi
per gruppi suggeriscono una diversa

madelli numerici. Owviamente sono
necessari miglicramenti  nelle
presiazioni del  LAM  per aumenta-
re |'attendibilita del sistema di
allenomento, anche se questi
miglicramenti non sono di solito
disponibili in un tempo breve.
D'aliro canto I'esperienza maturats
nel corso dell'atlivita

operativa & di grande aivto al
meteorologo per sapere quando

il modello non esegue una previsio-
ne ottendibile; in quesio

modo egli, clire ad intervenire per
correggere la previsione, pud onche
suggerire alcuni miglioromenti da
apportare al modelio stesso.

Fig. 18: bollettine
nivometrico per la
protezione civile.
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Durante i primi mesi del 1996,
avendo precedentemente sperimen-
toto la difficolid di reperire informa-
zioni ed immagini fotografiche
relative agli opparati glaciali minori
delle Dolomiti, particolarmente o
quelli meno interessati dagli ilinerar
escursionisticl, owertive 'utilita, se
non la necessita, di disporre di uno
banca doti affidabile che permeties
se di archiviare, per il futuro, almeno
le informazioni pit facilmente
ocquisibili con periodiche osservar-
zioni di campogna.

Venne iniziata cosi I'elaborazione di
un dota base il quale, caratterizzato
da semplicita di ufilizzo e da una
veste grafica curata, racchiudesse
innanzittutio i risultati dei rilievi
sistemalici condotti durante le
precedenti estoli, con 'oggioma-
menio dei dafi morfomelrici e dei
limiti ed almeno un'immagine
recente di ciascun apparoto
glaciale.Nell'oftica di rendere pid
agevoie la ricerca di informazioni, i
ghiaccioi sono stoti presentafi per
gruppo moniuosc di opportenenza,
anziché per bacino idrografico, con
possibilia di visualizzare le relafive
schede semplicemente operando
con il puntatore del mouse sulle

cartine che ne mastrano la distribu-
zione. Anche oi dati veri e propri si
& cercato di dare un'impostozione |l
pill possibile chiara, racchivdendoli
in schede contenenti separatamente
informazioni di carattere generale su
posizione geografica, fipologia,
alimentazione, grado di riparo
orografico, esposizione e dati
morfometrici quali superficie, pen-
denza media, misure e quota
sommitale e frontale. Tutti i dati,
come pure le raffigurazioni dei limili
frontali e le immagini fotografiche,
sono riferili alle estali 1994 e
1995, menire grande impegno &
stato posto per garantire lo possibili-
& di aggiomamento del dala base
a seguito di nuove osservozioni
glociclogiche, paricolormente
importanti in un momenio di genera-
le deglacializzazione. Per quesio
motivo, lo procedura di aggiome-
menio & semplice; un apposito
comando, posto nella scheda di
ogni unita glaciale, fornisce, se
selezionato, un modulo da riempire
con gli eventuali nuovi elementi
morfologici. Una volia inserifi, questi
non vanne o sostituire | aali relativi
ai precedenti rilievi, ma si rendono
disponibili accanto ad essi, per

consentire confronti. Il programma
renderd disponibili, di volia in volia,
le fotografie relative all'anno di
osservozione a cui si riferiscono i
dali visualizzati. L'applicativo
contiene inolire, per ciascuno degli
olire 50 apporati glociali considera
ti. una descrizione dello stato di
conservazione constatato durante |
rilisvi del 1994,/95, nonché alcuni
testi illustranti le precedenti ricerche
sul glacialismo di guest'area alpina,
la distribuzione e le particolari
caratteristiche tipologiche dei
ghiacciai dolomitici, la risposta da
questi offerta alle recenti sfavorevoli
tendenze climatiche. Naturalmente,
lutti i testi sono aggiomabili e
modificabili. Infine, a complelare |l
programma, & state affiancalo ol
data base principale il modulo
‘Galleria di immagini®, che consen-
te di visuglizzare, interamente o in
parte, una o pil immagini fro quelle
contenute nel paccheticCD, senzo
entrare nel data base, Esso rende
percid possibili confronti visivi fra
immagini relative od uno stesso
ghiaccicio scattate a distanza di
anni, censentendone la stampa a
colori se il sislema & dotalo di uno
slampante adeguata.



IL SOFTWARE

Dal punto di vista programmativo, il
software & stato redlizzalo, intera-
mente in Visual Basic, in versione
mulli piattaforma, in grado, cioé, di
operare sofic Windows 95,
Windows 3.x & Windows INT,
mediante un"opportuna modalita di
installazione. Esso necessita di
requisili minimi di sistema comune-
mente disponibili (8 Mb Ram, 10
Mb di spazio sullHD, SVGA), ed &
stato fomito su CD-Rem, supporto in
grado di contenere le olire 150
illustrazioni a colori che arricchiscer
no il programma. Ovviomente, @
causa dello moncata “riscrivibilitg”
dei CD-Rom in commercio, |'aggior-
namento dei dati viene eseguito
iniziolmente sul disco rigido, renden-
do cosi disponibili le medifiche solo
sul sistema in cui si & operalo, a
meno di successive masterizzazioni.

CONCLUSIONI
L'applicativo “l ghiaccial delle
Dolomiti" rappresenta, da un lato,
una sinfesi delle conoscenze relafive
al fenomeno glociale in questa
regione, il quale, per l'effettiva
minore importanza rispetio ad alki
setfiori della calena alpina, spesso &
passato incsservato; dall‘aliro lato,
esso & un ulile strumento, fornito alle
Regione del Veneto, Centro Speri-
menlole Valanghe e Difeso
Idrogeclogica di Arabba (BL), per
I'archiviazione di quanio emergerd
da eventuali osservazioni di compa-
gna o da spedifivi rilievi fotografici
condolfi o distanza di qualche
anno.

Venu Principale

Pagina a late: ghiacciaio Inferiore
dell’Antelac. E’ ben evidente il ruecle
assunto dalle valanghe
nell’alimentazione dell’apparate

glaciale.

In questa pagina sono
rappresentate le schermate video
che, dal mend principale,
permettono di raggiungere le
informaszioni archiviate per ogni
singolo ghiacciaio.




IL RUOLO DELLE

VALANGHE

NELL ALIMENTAZIONE
DEI GHIACCIAI DOLOMITICI

urante le estati 1994 e
D 1995, nell'ambito di
ricerche volte a censire lo

stato degli apparati glaciali delle
Dolomiti a circa 15 anni dall' ultimo
rilievo complete (W.G.L, 1982), si &
potuto evidenziare un singolare
aspetto, in parte gia noto. del
fenomeno glaciale di questo
settore della catena alpina: I'impor-
tanza delle valanghe nell’alimenta-
zione e nella conservazione delle
formazioni glaciali. Dei circa 55
apparati glaciali oggi esistenti
nell’area dolomitica (tra ghiacciai e
formazioni secondarie; o
glacionevati), soltanto il Ghiacciaio
Frincipale della Marmolada, il
Ghiacciaio della Fradusta ed il
Superiore dell'Antelao possono

essere verosimilmente considerati
alimentati in maniera diretta,
mentre anche gli apparati a cui
vengono riconosciut! alcuni carat-
teri di "ghiacciaio alpino”, perla
presenza di un ben definito bacino
di accumulo e di una vera e propria
lingua ablatrice (es. ghiacciai del
Cristallo, Qceidentale del Sorapiss
e del Travienolo), ricevono apporti
nevosi pit © meno consistenti da
parte delle valanghe. Per di piii, per
oltre la meta degli apparati glaciali
delle Dolomiti, la componente
diretta risulta nettamente subordi-
nata a quella valanghiva, trovando,
questa tendenza, la massima
espressione nei Ghiacciai di Val
d'Arcia (Pelmo), di Val salvella
[Antelag), del Focobdn (Pale),



Orientali del Verngl, e molti altri.
Da qui deriva la necessita di far
luce su questa funzione poco
conosciuta delle valanghe, solita-
mente considerate solo in veste di
calamita naturali. Il limite climatico
delle nevi persistenti, vale a dire la
quota al di sopra della quale la
neve caduta durante ['inverno
sopravyive alla stagione estiva
grazie alle temperature sufficiente-
mente basse, supera oggi, di
alcune centinaia di metri, le
massime elevazioni delle Dolomiti.
Me consegue che nell'intera regio-
ne mancherebbera le condizioni
indispensabili alla formazione di
ghiacciai, intesi come masse di
ghiaccio il quale, derivante da
trasformazioni della neve accumu-
latasi durante pitl anni, viene
costantemente trasferito da un
bacino di raccolta (posto al di
sopra del limite delle nevi) verso
una zona di ablazione (posta al di
sotto di esso). Tuttavia, se il limite
climatico delle nevi nella regione
dolomitica risulta attualmente
superiore ai 3200 m, in corrispon-
denza di posizioni di elevato riparo
orografico, particolarmente lungo i
versanti Nord ed alla base di ripidi
canaloni percorsi abituali delle
valanghe, si realizzano
abbassamenti locali del limite
anche di molte centinaia di metri,
sufficienti cio® a giustificare la
presenza di modeste formazioni
glaciali. Esse hanno dimensioni in
genere di pochissimi ettari, essen-
do per lo pil confinate entro le
posizioni sopra esposte, e non di
rado si riscontrano anche sotto i
2500 m di altitudine. Si tratta
spesso di formazioni composte da
uno o pilconi di ghiaccio e nevato,
la cui superficie pud presentare
zonature indicanti la caratteristica
di permanenza. Si aprono dallo
shoceo di camini o canaloni
mostrando pendenze in genere
accentuate (50-80%). Comunemen-
te sulle superfici di questi piceoli
apparati si osserva neve residua ed
una certa copertura detritica,

mentre un elemento distintivo &
costituito da archi morenici che ne
cingono la base: si tratta delle
“pseudomorene”, la cui genesi si
associa allo scivolamento sul
ghiaccio dei prodotti del disfaci-
mento delle sovrastanti pareti,
Esempi caratteristici di queste
formazioni sono i ghiacciai di Val
d'Arcia, di Val Strutt (Pale di 5.

Martino], di Ciampestrin [Antelao)
e Basso di Popera.

| canaloni sovrastanti a questi
apparati garantiscono ad essi un
certo apporto di neve da valanghe a
partire dai mesi autunno-invernali,
in cui si verificano normalmente |e
precipitazioni solide, e fino alle
soglie dell'estate. Naturalmente, la
consistenza di tali apporti indiretti
& in funzione della superficie di
raccolta del canalone, della sua
orientazione ed inclinazione, della
locale giacitura delle formazioni
rocciose, mentre il grado di
erodibilith del litotipi affioranti va
ad aggiungersi nel determinare
I'entita degli apporti di materiale
detritico. Quest'ultimo, particolar-
mente negli ultimi anni, & sembra-

to ricoprire in misura marcata le
falde glacializzate sottostanti, fatto
probabilmente in relazione con la
relativa scarsitd degli apporti
nevosi. Gl apparati glaciali alimen-
tati principalmente dalle valanghe,
infatti, risentono della naturale
variabilitd delle condizioni climati-
che particolarmente per city che
riguarda le precipitazioni invernali,

in quanto inverni eccezionalmente
secchi si traducono in minori
apporti di neve per valanga sulle
formazioni glaciali. Moderati
incrementi delle temperature estive
non influiscono altrettanto chiara-
mente sull'esistenza di tali appara-
ti, in quanto il tipo di alimentazio-
ne, la situazione orografica e la
copertura detritica proteggono la
massa dalla maggior ablazione a
cui andrebbe diversamente incon-
tro. Per questo motivo i piccoll
ghiaccial dolomitici alimentati
dalle valanghe hanno mostrato di
risentire delle recenti sfavorevoli
condizioni climatiche in misura
minore rispetto ai grandi apparati
alpini in cui prevale lalimentazione
diretta.

{Andrea Taurisano)




RINGRAZIAMENTI A
FRANCO MUSI E
MARIO DI GALLO

L'AINEVA, intende esprimere uno
speciale ringraziamento a due
colleghi della Regione Friuli Venezia
Giulia, il doft. Franco Musi ed il
dott. Maric Di Galle, entrambi
ormai operanii in ambito diverso da
guello delle valonghe dalla fine del
1996,
Il doti. Franco Musi, quale ex
responsabile del Servizio da cui
dipendeva I'Ufficio Valanghe dello
Regione F.V.G., & stato membro
effettive del CTD e, nel 1995,
Coordinatore AINEVA.
Il dott. Mario Di Gallo, ex responsa-
bile dell'Ufficio Valanghe di Udine,
ha partecipale fattivamente ai laveri
del Gruppo Previsori di cui & stafo
anche coordinatore, &d ha curato la
realizzazione de! video
*Sciglpinismo in sicurezza” che sta
avendo un discreto e merilato
SUCCesso.
Con la loro professionalita e afien-
zione per le problematiche e i
programmi sviluppati dallAssocia-
zione hanno fomito un confribute
insostituibile in tulte le affivita
dell’ AINEVA; in paricolare ci preme
ricordare quelle relative alla revisio-
ne della struttura e contenuti dei
Bolletiini Nivometeorologici, al
rafforzamento organizzativo e di
ruolo dell'Associazione, alla revisio-
ne e miglicramento delle
metodologie e delle strutture nel
lovoro di previsione del pericolo di
valanghe, all'ampliomento e chiarifi-
cozione dei rapporti dell AINEVA
con gli utenti, in particolare Associar
zione, Enli ed lstituzioni.| due
colleghi svolgono aftualmente la
loro aftivitd presso la ricostituila
Azienda Regioncle dei Parchi e
delle Foreste delle Regione F.V.G.
di cui il doft. Franco Musi & divenuto
Direttore Regionale; ad entrambi va
il nostre ringraziamento e gli ouguri
per le loro nuove aftivitd.

Gli Uffici Valanghe AINEVA

60° ANNO
DELL'ISTITUTO
FEDERALE NEVE E
VALANGHE DEL

WEISSFLUHJOCH

Nel 1936, sul Weisstluhjoch, in una
costruzione in legno che era poco
pit di una baracca, sei scienziali
iniziarono il loro lavore di ricerca e
di studio sulla neve e sulle valanghe.
Dopo 60 anni, |' lstituto Federale
per lo siudio della neve e delle
valanghe, guardando con soddista-
zione ai risultati oftenuli in olire
mezzo secolo di esperienza, ho
voluto celebrare questa dala orga-
nizzaondo a Davos un simposio
internazionale (dal 20 al 22 novem-
bre 1996}, Gli olire
sessanta ralalor,
provenienti da Cana-
do, Stati Uniti, India,
Giappone, Russia,
olire che da tutti i
passi europei pil
ovanzati nel settore, in
un pregramma
serratissimo, hanno
pofuto toccare e
approfondire i pil
diversi aspetti e sefiori
che lo neve va od interessare. Lo
distribuzione temporale e spoziale
della neve, [lo variazione stagionale
del manto nevoso in diverse regioni
e quote, il rilievo della diskibuziene
della neve al suslo con ['uso del
satellite, il bilancio energetico delle
zone innevate su scala locale &
globalel, e le proprietd fisiche della
neve, (metamarfismo, aspetti fisici e
meccanici del manto nevoso, nuove
metedologie per la ricerca del
manto nevoso & | suoi processi
interni), sono stati i temi base delio
prima mattinata di lavaro,

MNel pomeriggio il congresso &
proseguito parallelomente, in tre sale
seporate, analizzando temi quali:
manto nevoso ed ecologia,

{chimico della neve, influenza della
neve sulla biclogia e |'ecologia,
chimica dell'acqua di scioglimento) ,

Das SLF-Portrait.
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neve & meccanica delle volanghe,
{modelli numerici e calcolo delle
valanghe, zone esposte a pericolo,
applicazione dei modelli di calcolo
numerici nella pianificazione delle
zone esposte, neve ed economia,
|prevenzione valanghe o scalo
locale, regionale & nazionale).
Il giome seguente, il programma
prevedeva alfri argomenti
sequitissimi dolla offollata sala quali:
neve e cambicmenti del clima,
idrologia della neve, aspetti ecologi
ci ed economici,neve e furismao,
neve programmata [arificiale},
aspeti economici delle misure di
sicurezza nelle localita esposte al
pericolo. la platea, composta
prevaleniemente do tecnici speciali-
st del settare, ha potuto in queste
giornate opprofondire
tematiche molto diverse tra
loro ma saldamente
collegote dallo comune
sorgente, conoscere il
livello delle continue
ricerche scientifiche,
confroniare metodologie
di studi ed inconirare i pid
quotali personaggi che in

M questo momento il mondo
=8 scieniifico offre.
Si & potulc apprezzare,
anche in questa occasione, la nota
e proverbiale puntualild e precisione
svizzera, nel massimo rispeto dei
programmi ed il perfetio funziona-
mento della macching organizzalri-
ce. A conclusione del simposio &
slala proposta una inleressante visita
alle nuove strutiure dell'lstitulo
Federale @ Dovos paese, quindi non
pit al Weissfluhjoch, che per la
giomota di sabalo 23 novembre &
rimasio aperto ol pubblico.
L'intera raccolto degli alii de!
simposio verrd pubblicata in un
volume di crossima realizzazione,
che potrd essere richiesto, da chi ne
fosse interessato, all'lstivio Federale
per lo studio della neve e delle
valanghe, Fluelostrasse 11, CH
7620 Daves Dorf,

(Fabio Gheser)



RELAZIONE SULLE
ATTIVITA” SVOLTE
DALL’AINEVA

DURANTE IL 1996

le atfivitd intfraprese e porfate a
compimento nel corso dell'anno
passato sono risultate come sempre
numerose e qualificanti per |'Asso-
ciozione;

1) Rivista “NEVE E VALAN-
GHE"”

Nel corso del 1996 sono siali
pubblicati 3 numeri della Rivista: nr.
26 del novembre 1995, nr. 27 del
marzo 1996 & nr. 28 di luglio
19964 (il nr. 29 di novembre 1996
& stato pubblicato nel febbraio
1997).

Il 1996 non ha regisiraio un cumen-
to di inserzioni pubblicitarie in seno
alla Rivista; & stoto perd messo a
punto un progeflo di incremenio di
spazi in tal senso attraverso numera-
si contatti con ditie polenzialmente
interessate, che ha porfalo alla
previsione di un pil consistente
budget per il 1997, sempre nell'ofii-
ca di realizzare un progressivo
autofinanziamento della Rivista, Nel
corso dell'anno & stote sviluppato
conlemporaneamente un progetto di
rinnovamento dell'organo di informa-
zione delll AINEVA, aftraverso una
nuova proposio organizzativa che
prevede |'atfribuzione ol Comitato di
Redazione, sempre pil operativo
negli ultimi due anni, di una maggio-
re autonomia nell'ambito delle scelle
editoricli in genere |veste tipograf-
<o, individuozione degli argomenti
di interesse per la Rivista, gestione
delle pagine pubtlicitarie]. Tale
esigenza di rinnovamento viene
considerata ermai da un punto di
vista comgplessivo di offimizzazione
della gestione dell'intero sistema
informativo & divulgalivo

dell’ AINEVA, che comprende non
solo la Rivista ma tutte le aftivitd di
informazione (fogli informativi,
depliant, campagne pubblicitarie,
efc) compresa la gestione delle
pagine Internet.

2) Corsi AINEVA

Nel 1996 sono siali proposti i
sequenli corsi;

- Modulo 2a per "Osservalore
nivologico” svolfosi a Bardonecchio
in Piemonte dal 25 al 29 marzo
1996;

-Medulo 2b per "Operatore &
assistente del distacco arificiale di
valanghe” svoltesi in Valle d'Acsta o
Champoluc dal 15 al 19 aprile;

- Medule 2c per “Collaboratore
nivologico” svoltosi softo la direzic-
ne della Regione Friuli Venezia
Giulia o Soppada - Veneto dal 23
al 27 settembre 1996 e dal 20 al
24 gennaio 1997,

E' stato inclire predisposto il pro-

gramma dei corsi per |‘anno 1997
che comprende |'organizzazione di
due moduli 2a che avranno sede, in
periodi diversi, uno nella zona
arientole ed uno in quella occidento-
le dell'Arco alpino, e la secondo
edizione del modulo 2d per "Diretto-
re della sicurezza nei comprensori
sciistici”, che si svolgerd a cura
della Regione Venelo nel mese di
marzo. Tale alfivitd formativa & stata
adeguatamente pubblicizzala
lramite lo consueta stompa e diffusio-
ne di un depliant informativo,
nonché tramite | inserzione su
Internet, Televideo e la rivista

dell' Associazione. Detta
pubblicizzazione ha comportato un
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ulteriore spiccate aumento di
interesse nei confronti dei Corsi
AINEVA e si & riverberata sul
numero di adesioni e richieste di
informazioni che, gia a partire dalla
fine de! 1996, hanno investito fale
sefiore di attivild,

3) Attivita del Gruppo di
lavoro dei Previsori

MNel corso del 1996 il Guppo di
Lavoro dei Previsari ha svollo con
grande compelenza e impegno
numerose attivitd di rilevante spesso-
re tecnico. Si vuole menzionare
innanzituto |'importanza dell'impe-
gno profuso negli incontri dedicali
all'approfondimento delle fematiche
relative allo redazione del bolletiine

nivometeorologico, che ha portato
ad uno maggiore focalizzazione del
significato dei messaggi, atraverso
I'individuazione di uno schema volto
a privilegiore la chiorezzo
interpretativa di guello che & un
prodotto di primaria importanza nel
conlesto dei compiti di prevenzione
di cui gli Uffici associali sono
investifi.

Tale lavoro di messa o punto delle
modalita di redazione dei documen-
ti destinali alle divulgazione va di
pari passo con le nuove offivita
intraprese al fine di promuovere
sempre pit la diffusione dell'informa-
zione attraverso canali diversi. |l
1996 infatli ha salutate ['awio e lo




sperimentozione di importanti
iniziotive, elaborale e accuratamen-
te pianificate nel corso dell'annc
precedente, quali la diftusione dei
pollettini AINEVA su Televideo RAI &,
a partire dall'inverno, su rete
Intemet.
Contemporaneamente ha preso
inizio la redazione del bollefino
unificato destinato al Dipartimento
della Protezione Civile di Roma,
che, a partire da febbraio & stato
invialo regolarmente per lutla o
primavera ‘96, ed & ripreso puntual
mente con l'inizio della stogione in
COrs0.
E' stato incltre perfezionato il sistema
di diffusione dei bolletini
nivometeorologici framite il
risponditore telefonico con numero
unico installato presso lo Sede
AINEVA, attraverso la
differenziazione dei bolletini
nivologici a carattere regionale dalle
previsioni meteorologiche redalte
invece per le zone alpine Orientali,
Centrali ed Occidentali.
Consislente & stato aliresi nel 1996
I'impegne del Gruppo Previsori nel
lavoro di verifica ecrgfﬁ'mmenm del
rogetio di realizzazione del
foftg.rzﬂrz di archiviazione ed elabo-
razione dei dofi nivometeorologici,
ormai completamente messo a punto
per guanio concemne la gestione dei
dati del Modello 1 AINEVA & in
fase conclusiva per la parte riguar-
dante | Medelli 2 e 3.
MNon si manchi di ricordare poi lo
sostanziosa presenza dei fecnici
degli Uffici AINEVA nella partecipor
zione a fulli i corsi promossi dall'As-
sociazione e da altri Enti,
Significativa & stata infine 'organiz-
zazione di momenti formativi &
incontri di approfondimento per il
Gruppo, quali la visita presso
'lstituto Federale Svizzero di studio
delle valanghe di Davos, ['incontro
di aggiomamento sullo
quantificazione delle previsioni delle
precipitozioni nevose svoltosi presso
il Cenfro Sperimentale Valanghe e
Difeso Idrogeologica di Arabba, il

seminario condofto dal doft, Gubler
sull'impiego di modelli idraulici per
lo studio dello dinamica delle
valanghe.

4) Partecipazione a corsi e
gruppi di lavoro

L'AINEVA nel corso dell'anno ha
dato lo disponibilita dei propri
tecnici per la partecipazione in
qualita di relatori @ numeresi corsi o
sessioni di lavoro organizzate da
Enti ed Associazioni che si occupa-
no di problematiche legate alla neve
e alle valanghe, a testimenianza del
ruolo di guida assunto dall'Associa-
zione a livello nazionale. Tra questi
si possono citare in porticolare |
corsi per aspiranti Guide Alpine
organizzafi dal Callegio Nazionale
delle Guide Alpine, il quale ho
richiesto all AINEVA di assumere il
ruolo di partner ufficiale per 'orga-
nizzazione dei suddefti corsi; o
seguito di fale ipolesi & in corso di
eloborazione una convenzione Ira le

due associazione volia o regolomen-

tare contenuli dei corsi, materiale
didattico ed eventuale riconoscimen-
o di fitoli.

5) Attivita del Gruppo di
lavoro Tecnico-Giuridico

| laveri del Gruppo lecnico giuridi-
co, cosfituiio nel 1995 per lo studio
ed il confronio della normativa
esistente in materic di sicurezza nei
comprensori sciistici al fine di
eloborare una proposta di nomativa
comune per fulli gli Enfi associafi,
harno registrato nel 1996 una fase
di stallo, dovula, clire che alla
complessita dell'argomento, alle
evoluzioni in atto all interno delle
diverse realta regionali e provinciali
in merito clla regolamentazione
della materia. Si auspica che il
perfezionamento del progetto di cui
sopra venga aftualo nel fuluro
prossimo quale imporiante conquisio
in un sefiore ancora quanio mai
locunoso e carente di
regolamentazione. In ambito euro-
peo, a teslimonianza della primaria
imporfanza di toli aspetfi & stato
organizzato nel mese di giugne, o
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Sion |Svizzera|, un convegno
internazionale dal fitclo *Valanghe e
questioni giuridiche”, cui ['AINEVA
ha partecipato presentando una
relazione sulla sitvozione italiana.
6) Premio di laurea “PAOLO
VALENTINI”

Nel 1996 sono state esaminate le
sei tesi di lourea pervenule presso lo
Segreteria AINEVA per concorere
al premio di lourea *Paoclo

Valentini * edizione 1995. Sono
state premiate fre fesi aventi ad
oggetto rispetfivamente : 1} un
nuovo metodo per la verifica dei
bollettini di previsione delle valan-
ghe; 2) approccio stafistico per
['analisi del distacco delle valanghe;
3} il distacco artificiale delle valan-
ghe: dallo studio del problema alla
definizione dei piani operativi.

Nel corso del 1996 sono stoli
raccolti aliri 8 lavori vertenti su
svariate tematiche di interesse per
I'AINEVA, che saranno oggetto di
valutazione nei primi mesi del
1997,

7) Manuale di meteorologia
alpina

E' terminata nel cotso del 1996 la
fase di stesura, verifica & correzione
del testo. Nel fratlempo si & prowve-
duto ad individuare lo casa editrice
che curerd la siampa e la divulgo-
zione dell'opera. |l manucle sard
disponibile a parire doll'autunno
1997,

8) Altre attivita di divulga-
zione

Per incentivare lo diffusione del
filmato “Scialpinismo in sicurezza®,
realizzato dall’ AINEVA nel 1993 a
cura della Regione Friuli Venezio
Givlia, il Comitate Tecnico Direftive
ha deliberolo di pubblicizzame i
contenuti tramite la reclizzazione di
ung pagina pubblicitaria sulla Rivista
della Montogna, concordando con
il periodico stesso una forma di
distribuzione tramite cedola di
commissione |ibraria.
Conlestualmente si & proweduto a
promuovere la diffusione della
tessera AINEVA - realizzata durante
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la stagione invernale 1995/96 -
riporiante lo scale di pericolo
valanghe e | numeri dei risponditori
telefonici per |'ascolio dei bollettini,
ripetendo |'inserzione de! pieghevole
sulla Rivista ALP per 4500 abbonati.
la tessera, che gid lo scorso anno
ha riscosso un notevole successo fra
il pubblico, viene pid che mai
richiesta dolle Sedi CAl, Scuole di
sci, associazioni varie e privoti
anche nel corso dell'inverno corren:
fe.

Nell'auspicare una sempre pid
tattiva collaborazione ta gli Enti
aderanti alla nostra Associazione,
porgo a Tutti i miglior auguri per un
altrettante proficuo e soddisfacente

1997,
Paclo Stefanelli
(Coordinatore AINEVA)

SAME: PRIMO
PROGETTO EUROPEO
DI RICERCA SULLE

VALANGHE

SAME & l'acronime del progetto
Snow and Avalanche mapping and
warning in Europe, di recente
ottivozione nel campo delle valan-
ghe di neve che per la prima volic
vede uno sforzo congiunto tra |
principali gruppi di ricerca a livello
europeo, volto alle studio del
fenomeno nei suoi diversi aspetii sia
scientifici che tecnici-applicativi.

Tra gli obbiettivi del progetto, olire
all'approtondimento tecrico e
sperimentale dello studio del fenome-
no, parficolare rilevanza assumono
le aftivita di armonizzozione e
standardizzazione delle procedure
di mappatura del rischie da valan-
ga, dei criteri di catalogazione e
archiviazione dei siti e degli eventi
valanghivi e delle tecniche ai
protezione temporanea delle
valanghe in fase di sviluppo. |
risultati del progetio si
concretizzeranno, oltre che in
documenti destinali alla comunita

scientifica, in elaborati manualistici
ad uso di enli e tecnici che a vari
livelli si occupano della
problematica sia a livello
pianificatorio che di interventi di
prolezione dalle valanghe.

Al progetto, affivalo e finanziato
nell'ambito del IV programma
quadro Ambiente & Clima della
Comuniid Evropea [D.G X di due
anni di durata, portecipanc ben 15
trax istibuzioni universitarie e gruppi di
ricerca pubblici e privati di &
nazioni europee; Ausiria, Francia,
Islanda, lalia, MNorvegia, Spagna e
Svizzera.

MNell'ambito del progetto I'lialia &
rappresentata dal Dipartimento di
Ingegneria ldraulica e Ambientale
dell'Universita di Pavia per gli
aspetti riguardanti la modellaziorie
maotematica del fenomeno nonché
dal Dipartimente di Scienze della
Terra dell’ Universita di Torino e dal
Ceniro Sperimentale Valanghe
Difesa ldrogeclogica dello Regione
Veneto nell'ambite della
sperimeniazione a scala di prototi-
po.

Informazioni relative alla siruttura del
gruppo di ricerco e ai conlenuli
specifici del progetto, sono reperibili
sul sito Intemet di pubblico accesse,
aftivaio presso il CEMAGREF di
Grenoble [F), ente coordinatore del
progetto, all'indirizzo
some@grencble_cemagrel.fr.

Il nedo include, olire agli aggiorma-

menti sulle altivita in corse, i collega-
menti ad aliri sifi internet relativi a
istituzioni anche extraeuropee affive
nel setiore delle volanghe sia nel
campo della ricerca che delle
attivitd di prevene Ira cui ['ifaliana
AINEVA.

(Lorenzo Nettuno)

VI° CORSO AINEVA
PER OSSERVATORE
NIVOLOGICO
MONTE BONDONE
(TN)

Si & svolto nella setimana dal 24 al
28 febbraio scorso presso il Centro
di Ecologio Alping in localita Viote
[Monte Bondone) il sesto corso di
osservaiore nivologico (modulo 2A).
l'organizzazione, a cura della
Provinicia Autonoma di Trente Ufficio
Neve Valanghe e Meteorologia, ha
fissato quale localita didaticomente
interessante ai fini del corso la
splendida comice della riserva
naturale delle Tre Cime del Monie
Bondone [Cometfie 2180 Doss
D'Abramo 2140 e Cima Verde
2102) a pochi chilomelri dagli
impianti di risalita dalla stazione
invernale omanima.

Il carso, che ha owto l'obiettive di
fornire ai partecipanti le informazioni
di base sulle tematiche della neve e
delle valanghe, & stato seguito da
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un cospicue numero di partecipanti:
36 unitds proveriienti sia dalle
Regioni e Province Aulonome
dell‘arco alpine italione sia dalle
Regioni Appenniniche (Toscang,
Emilia, Marche, Abruzzo e lazio)
dove in quesli ultimi anni si &
manifestate particolarmente la
problematica relaliva alle valanghe
a seguito delle abbondanti nevicate.
Gli argomenti affrontali durante le
lezioni in aula hanno riguardaio lo
meteorologia olping, |'osservazione
nivometeorologica giomaliera e
seftimanale atfraverso lillustrazione
dei metodi e degli sirumenti di
misura delle caratteristiche del manto
nevoso con riferimento alla formazio-
ne ed evoluzione dello stesso.

Inolire é stata tratiata la classificazio-
ne, la tipologia e la dinamica delle
valanghe con ['illusirazione del
meccanismo di distacco delle masse
nevose ed il riconoscimento dei siti
valanghivi.

la parte teorica & stata complefata
con l'esecuzione prima dimostrativa
{do parte dei lecnici Aineva) e poi
individuale [da parte degli allievi)
del rilieve giomaliero & della prova
penelrometica al fine di far acquisire
a futti | parecipanti | metodi base di
lovoro delle stazioni
nivometeorologiche manuali
dell'Aineva.

E' stato incltre effettuato un
sopralluogo al comprensorio sciistico
del Monte Bondone con
lindividuazione dei siti valanghivi
oggetio di osservazione da parte
della locale Commissione Valanghe
comunale e | metodi di controllo e
organizzazione della sicurezzo
valanghe su delti impianti, pisie e
sirade.

Il programma & stato completalo con
[illustrazione delle varie
metodologie empiriche per la
valulazione dello stabilita del manio
nevoso, e con l'illusirazione degli
strumenti di prevenzione atfualmente
disponibili per chi frequenta in
inverno la montagna: bollettino
n]mmereorolc:gicc. compartomeanto

su terreno Innevalo, scelia dell’
itinerario, aulosoccorso (anva, pala
sondal,

Moalto costruttiva &' risultata I'espe-
rienza personale esposta da una
Guida Alpina, Direttore della
Sicurezza Aineva, maturata all'inter
no di un‘organizzazione per lo
gestione della sicurezza valanghe di
un grande comprensario sciisfico
dolomitico.

A fine corso & stalo espletato da futti
i partecipanti un breve test per la
verifica dell'opprendimento e per
consenfire anche un evenluale
pertezionamento didattico da parte
dei relatori,

In dale 3-4 aprile u.s. , presso I
sede Aineva in vicolo dell'Adige 18
a Trento, si & svolio il collequio
finale per 'ammissione degli allievi
ai moduli successivi.

Il buon numero dei partecipanti e
I'interesse degli stessi per la materia
saranno sicuramente di stimolo agli
organizzatori per proseguire lo
slrada intrapresa verso una sempre
moggior divulgazione della tematica
tra gli operotori e i frequeniatori
della montagna invernale.

(Maure Mazzola)

“PREMIO DI LAUREA
VALENTINI”

| VINCITORI DELL’
EDIZIONE 1995

Llunedi 10 marzo 1997 si & svolta o
Trento, presso lo Sede AINEVA, la
cerimonia di premiazione dei
vincitori del concorse per premio di
laurea “Poolo Valentini” edizione
1995,

Sono state illustrate le fesi vincitrici,
selezionote dalla Commissione
Giudicalrice sulla base di criteri
prestabilifi quali: I'imporanza
dell'argomento in relazione agli
obiettivi dell' AINEVA, |'originalita
dei contenuti, 'organizzozione
logico strutturale del lovere, il livello
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di sperimentazione e di dettaglio
nonché la precisione e chiarezza
espositiva.
Ecco i laveor premiati:
I* classificalo: Giampaclo Soratai,
Facolia di Agraria dell'Universita
degli Studi di Padova, "UN NUO-
VO METCDO PER LA VERIFICA DEI
BOLLETTINI DI PREVISIONE DELLE
VALANGHE";
I* classificate: Mauro Barberi,
Facolta di Ingegneria dell' Universita
degli Studi di Trento, "APPROCCIO
STATISTICO PER L'ANALUSI DEL
DISTACCO DI VALANGHE";
ll® classificato: Andrea Zannoni,
Facolia di Ingegneria dell’'Universiid
degli Studi di Trento, “IL DISTACCO
ARTIFICIALE DELLE VALANGHE:
DallO STUDIO DEL PROBLEMA
ALLA DEFINIZIONE DEI PIANI
OPERATIVI®,

(Elena Barbera)




VANTAGGI E LIMITI

DEL PALLONE ABS

Il palione ABS pud impedire effica-
cemente che una valanga seppelli-
sca uno scigtore. In certi casi lultavia
esso serve soltanto a localizzare una
vitima sulla superficie della valanga.
Il sistema presenta aleuni difetti
tecnici migliorabili.

L'lstituto federcle per lo studio della
neve e delle valanghe del
Weissfluhjoch di Davos ha effettuato
i primi test con il pallone ABS
durante l'inverno 1994 ,/95. Meta
dei manichini, di peso compreso tro
65 e 85 kg, sono slati equipaggiati
con palloni ABS. Successivamente
manichini con o senza pallone ABS
sono slali frasportali con l'elicoftero
su pendii dove sono slate provocate
artificialmente valanghe di lastroni di
media grandezza. Bisogna precisa-
re che a tult'oggi sono slafi eseguiti
solo 3 test con 18 manichini. |l
numero ridolfo di test, cosi come
I'occasione di ulilizzare i palloni
ABS in occasione del distacco di sel
valanghe in condizioni reali, non
autorizzano dungue a lrarre alcuna
conclusione scientifica. E quindi
necessario effefiuare alire ricerche
approfondite, e per questo occorre |l
sostegno concreto delle sociefd di
assicurazioni. | problemi legali alla
comodita e alla facilitd d'vso, alla
affidabilita tecnica del sislema e ai
rischi di ferite non sono stati presi in
esame durante questa serie di test.

I vantaggi del pallone ABS
Se una persona travolta da una
valanga riesce ad ozionare il
meccanismo di gonfioggio del
pallone ABS, essa ha molte possibili
t& di risalire e rimanere in superficie
per lutio il lempe necessario affinché
la neve si sciogli. Alcuni manichini
dolati di pallone ABS sone rimasti
sepolti in gran parte softo la colire
nevosa, il che denota l'incapacita di
salvarsi da soli, e tuttavia il pallone
che indossavano & sempre rimasto

ben visibile sulla superticie. Simili
esperienze riguardano alcuni
incidenti reali: solo 3 persone non
sono rimaste sepolle, mentre 5 sono
rimaste sepolle in parte o interamen-
te. In questi casi non si pud piu
parlare del pollone come di uno
strumento di salvataggio, ma tuit'al
pid di uno strumenlo di ausilio per la
ricerca in superficie. Il pallone
contribuisce comunque ol salvatag-
gio della persona.

I limiti del pallone ABS

Il pallene, che ha un volume appros:
simativo di 150 litr, forma con la
persona che lo indossa un sistema la
cui densitd & molto vicina a quella
della neve. Inolire questo sistema ha
un volume nolevole se raffrontato
alle massa dei blocchi di neve della
valanga. Per un fenomeno fisico di
separazione, in presenza di una
massa di neve in movimento gli
oggefti pit grossi vengono spinti alla
superficie. Dunque il fenomeno della
spinta verticale non sarebbe dovulo
all'azione del pallone, come si
sarebbe portati a credere. |l sistema
ABS sembra pertanto essere efficace
solo con la valonga in movimento.
Non appena lo valango si arresta,
vi & il rischio reale di essere sepolti
nella neve che continua ad affluire,
e guesto soprattutto se il ravolio si
trova in conche o conlro cerfi
ostacoli. Per la differenza di densitd
tra il pallone e chi lo indossa, il
pallone rimane per la moggior porte
del lempo posizionato al di sopra di
quest'ultimo. le esperienze falte in
occasione dei lest, cosi come nella
realta, dimostranc che il sislema
presenta ancora alcuni difeffi tecnici
cui va posto rimedio. Una serie di
miglioramenti tecnici previsti dal
costuiiore dovrebbero notevolmente
migliorare |'affidabilita e |'efficacia
del sistema.

I rischi residui legati all’ABS
Anche indossando il pallone ABS,
una valanga comporta sempre un
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rischio di morte. | rischic di rimanere
sepolli sussiste almeno in tre casi:
per enore o assenza di reozione
umanag, in caso di guasli tecnici del
pallone, o se si resta bloccati in una
conca o coniro un ostacolo. Inolire
non si pud non tener conlo del
rischio di ferite.
La parola d'ordine & quella di
evitare sempre il rischio di valanga
ad ogni costo. A fale proposilo le
migliori garanzie sono una buona
conoscenza delle valanghe, un
equipoggiomento complsto di
apparecchi ARVA e pola da neve,
una pianificazione prudente delle
escursioni e la massima oftenzione
mentre si procede nella neve. |l
pallone ABS non pud sesfituire tutto
questo, E' bene inolire verificare lo
stato del sistema prima di ogni
escursione e controllare il movimento
di apertura del meccanismo.
Rimane sempre un rischio residuo
legato al terrenc. In questo caso il
problema & sapere quali sono i
rischi che si vogliono correre. |l
pollone ABS offre una possibilita
concrefa di ridurre questo rischio,
ma sclo a condizione che si segua-
no lutte le alire regole di componte-
mento sopra riporiale.

(Walter Ammann)



ABSTRACT

Temporary protections
against avalanches
New techniques and measuring
methads to reduce residual risk
Hansueli Gubler

MNowadays, lemporary measures
for avalanche prevention are more
and more important in order fo
achieve safety in mouniain oreas
visited by a high number of people;
in particular, they are mainly
suitable for the protection of tourist
resorts ond roads. The correct and
exhaustive knowledge of the
processes that conribute to
avalanche formation, the constant
manual or outomalic measurement
of the main snow and weather
parameters, the mojor conlribution
offered by computers and the
improvement of orfificial release
methods make it possible fo shorten
the period during which occess to
areas subject to avalanche danger
is forbidden, with o
contemporary reduction of residual
fiﬁl( FDI' an {:\f{liunche accigent,

The article by Gubler illustrates,
fogether with the more conventional
and common measurement
techniques, new techniques for a
more correct and delailed
measurement of the various layers of
the snow cover through the use of
advanced instruments equipped with
special sensars. The great success
achieved in the field of
technological research and the
improvement of the methods for
evaluating and analysing snow and
weather data confribute fo
enhancing the reliability degree of
alorm systems and lo constantly
improving methods for temporary
protection from avalanches.

CISA-IKAR 1996

The results of the works of the
avalanche commission ot
Karpacz,

Franceis Valla

The annual mesting of Cisatkar
took place last outumn at the
mountain resort of Karpacz,
Poland. The avalanche commission
gothered on Thursday 19 Seplember
and on Saturday

21 the day alter o series of fests
caried out on the mountains of the
Sudetes chain. The following
countries atiended the mestling:
Switzerdand, Austria, lialy, France,
Germany, lichtenstein, Slovenia,
Spain, Nerwoy, Poland, Bulgaria,
USA and Canada. Sweden os
present at the meeting as an
observer, while Great Britain did
not atiend the event. because of
the death of Colin Ernshaw.
lceland, which last year had been
admitted as an obsernver, was also
absenl. In the aliernoon of Saturday
21, o meeting among the various
commissions gathered together for
the first time all the expers on
prevention. In the following Franceis
Vallg, the president of the Cisarlkar
avalanche commission, illustrates
the main results of the works carried
out during these days.

Explosives and

avalanche release

A mathematical maodel for the
evaluation of the loads that
cause avalanches

by Andrec Zannoni,

Application of hydrodynamic
Rankine-Hugoniot theory to
arfificial avalanche release by
explosives is investigated . An
analytical model for evalualing
air blast induced

overpressures on snow surface s
proposed. It is shown as
averpressure values lake on greaol
importance lo evaluate

necessary additional snow stress 1o
cause a slab avalanche.

Snow absorbing power and the
way It influences interoction
between explosion induced shack
wave and snow cover is
considered to compute peak
overpressure values. The present
results are compared with field
experimental data proposed by
other researchers ond differences
ond agreements are ouflined, The
validity of commonly uvsed
techniques for artificial dry
avalanche release, which consist in
placing explosive charge

at on optimum height between |
and 2 melres from surface, is
confirmed.

Meteorological alarm
system in northern-

western ltaly

New alarm system for the forecast of
strong precipialion

Pacle Bonelli and Elena Turroni

In June 1995, the division for the
Prevention of Geologic,
Meteorologic and Seismic risks of
Regione Piemonte and ENEL/
CRAM set up a collaboration
programme  with the aim of
crealing a meteorologic alarm
system. This sysiem was set up

in order to alert the civil defence at
least one or two days before the
taking place of sirong
precipifations in northem-western
ltaly, with the consequent risks of
floods ond landslides. Forecasts,
which are supplied by o
metecrologist by means of numerical
models on some predefined
areas, are analysed within five
categories of intensity. After o
year of oclivity, a verificafion work
was carried out in order to

analyse the reliability of forecasts
and the efficiency in defining the
various areas. On the basis of the
measurements of precipitations,
various reliability parameters have
been calculated. Precipiiation dota,
which have been gathered a
infervals of & hours, have been used
within a group analysis in order to
find homogeneous areas. Spatial
configurafions of precipitations have
been analysed in relation with
circulation in low strota,

A software for Dolomiti
glaciers

A. Taurisano and M. Maiini

The first article presents a new
programme, created by the

authors in collaboration  with the
Centro Sperimentale Valanghe: of
Arabba, Belluno, for the handling
of data concering Dolomite
glaciers, The programme also
includes morphometric data and
photographic reliefs updated to
199495, The second arficle
underlines the great imporionce
of avalanches in preserving the
small Dolomite glaciers; Indeed,
avalanches really seem fo be
indispensable for their survival.
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