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EDITORIALE

la stagione invernale entrante & iniziata sotto buoni auspici dal punto di vista della neve nel senso che,
questa volia, le precipitozioni nevose in montagna sono state precoci ed abbandanti su quasi tutto 'arca
alpino.

la neve, d'altro canto, non & do vedere solo dal punto di vista degli aspetti negativi, quali le valanghe o
eventi nivometeorologicamente critici che bloccano le affivitd antropiche nelle vallate alpine.

"An de nef, an de fegn" "Anno di neve, anno di fieno'), recitova un proverbio dei contadini delle alpi
centrali italiane. La neve era quindi vista come alteso mantello di protezione termica per il terrenc ai fini
di buoni raccolti.

Nei tempi pil modemni la neve & vista come la materia base, essenziole ed indispensabile, sulla quale si
imperniano futte quelle attivitd legate al turismo invernale dello sci, che sostengono - a volte in modo fin
troppo unilaterale - I'economia di molte zone di montagna.

Anche in quesio caso quindi & attesa con speranza, ad inizio stagione, dagli operatori turistici.

Ed il 1997 inizia, per "Neve e Valanghe®, sotto altrettanti buoni auspici,

Il Comitato Tecnico Direttivo dell AINEVA, su proposta del suo Coordinatore, ha infatti recentemente
presc in considerazione | confenuti e ['impostazione generale della nostra Rivista alla luce delle modeme
tendenze attuali, delle esigenze (in particolare della numerosa utenza esternal e delle positive esperienze
sin qui condotte.

Il C.T.D. ha deliberato in particolare di responsabilizzare maggiormente il Comitato di Redazione in
merito agli aspetti decisionali e gestionali relativi alle scelte operative sui contenuti, sul taglio
tecnicoscientifico e divulgativa e, non ulimo, sull'impostaziene grafica o di immagine da dare alla Rivista
dell' AINEVA.

Esso naturalmente opererd il doveroso controllo dell'operato approvande annualmente le linee
programmatiche redazionali ed i bilanci preventivi e consunfivi,

Prossimamente il Comitato di Redazione approfondira le valutazioni di cui sopra.

Ci si aspettano, dunque, novifd,

Il Direttore Responsabile
dott. Giovanni Peretti




di Hansueli Gubler,
ALPUG
mcﬂsk::ll“hvesg 2 4

7270 Wbs F"||::‘T

J‘ '\"-r
. .-
ey

>

TR
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RISCHIO=

Pericolo
Probul_:___i_l_ii& dell'evento

By

danno
Probabilita
di presenza

rf. "'.,%. .

PIANO DI PREVENZIONE

lo scopo del piano di prevenzione & quello di
olierere un sufficiente grado di sicurezza per le
persone & le cose negli insediamenti e lungo le
vie di comunicozione, ma anche per gli scialori
sulle piste o nelle aree dove viene praticato lo
scialpinisma.

Lindice di rischio viene convertifo in indice per
calcolare il grade di sicurezza: minore & |l
rischio, maggiore & la sicurezza. Oggi lo
semplice suddivisione fra "sicure” e "pericolose”
non & pid sufficiente. |l faltare rischio viene
influenzato dai pib diversi polenziali pericoli.
Grazie a diverse misure di prevenzione spesso &
possibile ridurre 1l rischio.

L'onalisi del rischio consente di valutore diversi
rischi e diverse misure di prevenzione. Per
riuscire a valutare gli effelfi e I'efficacia delle
diverse misure di prevenzione e delle norme di
comporamento, in seguito verranno definili e
discussi i fattori che determinane il rischio,

Il rischio si definisce atfraverso la probabilita
che si verifichi un incidente durante un intervallo
di tempo predeterminato.  Definiamo incidente
causato da valanga qualsiasi tipo di danno
arrecolo a impianti, boschi, editici e persone in
seguito alla caduta di valonga

Se un incidente si verifico con sicurezza durante
il periodo predeterminato, al rischio viene offribui
to l'indice 1. Se l'indice di probobilita € O non
¢'é da aspeftarsi alcun incidente.

Il rischio fondamentalmente & correlato a tre indici
di probabilita fra loro indipendenti,

Entita del danno

da moltiplicare fra di loro [Fig. 1}:
* || pericolo o probabilité del
verificarsi dell'evento,

*|g probabilite di presenza o
probabilitd che vengano prodoti
dei danni,

o |'entitd del danno

Per gli enti e le istituzioni il rischio
colletivo ha una  grande imporian:
za, Quest'ultimo & dalo dalla
somma dei rischi individuali, cioé
dallinsieme dei rischi corsi da tutte
le persone e gli oggetti minacciati
doll'evento, moltiplicate per un
“fattore di awversione” (fattore
soggettivo accettato in base dl
senso comunel.

Si definisce rischio residuo qus/
rischio che permane anche dopo
aver valutoto tutte le misure di
prevenzione adoffate,

Tale rischio deve essere globalmen-
le paragonabile a un rischio
lollerabile, acceltalo seconda il
senso comune. In questo ambite non
ci si pud aspettare un indice O
sicurezza). Lo risposta alla doman-




da: "qual'é il grado di sicurezza
sufficienta” non pud essere fomita
su basi  puromenie fecnicoscientifi-
che, in quanto vi sono fattori sog:
gettivi ed irrazionali che giocono un
wolo imporiante. Nel campo delle
affivita ricreafive e sportive spesso si
accettano rischl individuali assai pil
elevali rispefio od esempio a quelli
che si corrong sul lovors o ufilizzan-
do i mezzi di trasporio pubblici,

Pericolo (probabilita
dell’evento)

Col termine pericolo si infends la
probabilita che si verifichi una
valanga in una delerminata area.
Tale zona pué comprendere l'intero
tracciato della valanga oppure
soltanto una parle di questo, od
esempio l'area di distacco, parti
della iraietioria della valanga o
della ramificazione di questa.

Il pericolo valanga viene peranto

definito sia valutando la stabilita del

manto nevose che la distanza
d'arresto della valanga. Lo stobilits

del manto viene calcolata essenzial

mente atraverso || rapporto tia
tensioni meccaniche & cossioni
relative. Lo stobilitd pud variare
notevolmente all'internc di una
potenziale area di distacco e
dipende in lorga parte dal carico,
la confermazione del pendio,

Rischio = probabilita delevento Probabilita di presenze Entita del danno

Misure temporanee
Boltetting valonghe
lowvisa regionale o locale di pericolo volanghe

Divieto d' occesso
Evoruazions

Distacco artificiale di volonghe

Selezione deghi iinerari/ Interdizione do oree
minactiate do vobanghe

Test del manto nevoss

Soctarso

I'effetio del vento, imegolarita locali
nella formozione del manto nevoso
dovute aollo presenza di rocce,
opere di prolezione, ma anche
sciatori, motoslitte, esplosioni, sono
alcuni dei fattori determinanti per
valutare la siabilits locale. Guesta
stabilits locale circoscritia & defermi-
nante per ['innesco di rofiure inizigl
nel manto nevoso. Se lo skabilita
nelle immediate vicinanze di uno
zona di rotturg iniziale & malto pid
elevala non si avid aleun allargo-
mento della roffura con conseguente
distacco di lastroni. Se invece o
stabilitt dell’'ambiente che circonda
una zona di roftura iniziole supera

Misure permanenti
Corte di locolizzazione probobile delle
volonghe

Opere contro il distaceo delle velonghe
Opere di deviozions e strutiure di arresto
Rimboschimenti

Dimensionamento delle costruziani in base
alka spinta defla valanga

Fig 2




Sopra: l'entita del distacco
presentato nella foto, evidenzia una
generale instabilita dello strato
superficiale, dovuta alla presenza di
uno strate fragile o di un piano di
scorrimento.

Sotto: l'esecuzione del blocco di
slitamente & molto utile ai fini della
valutazione locale della stabilita.

di poco l'indice 1, in generale &
possibile un'estensione della roftura
con conseguente dislacco di
lastroni. |l pericolo di distacco di
lastoni non dipende dungue
sallanto dalla stabilité interna de
manto nevoso, ma anche dalla
distribuzione locale della stabilita.
Semglificando malio: una elevata
stabilita interna & sinonimo di
modeslo pericolo, menire basse
stabilitd di poco superiori all'indice
1 indicano un grado di pericolo
elevato. Per una corretia applicazicr
ne ed interprefazione del lest del
manio neveso, dei melodi per
provocare il distacco di valanghe e
I'efficacia di un'opera di
stobilizzazione & indispensabile
conoscere in modo approfondite le
proprieid meccaniche del manto
nevoso e | meccanismi relativi ol
distocco di valanghe.

Se le zona do proleggere si trova
nell'area di deposito della valanga,
ai fini della valutazione del pericolo
bisogna tener conto anche della
distanza d'orresto, la quale a sua
volia viene definita in base alle
dimensioni della valanga. | grado
di pericolo nella possibile zona da
profeggere rimane minimo fino a
quando lo dimensione della valanga
non & sufficiente a spingere la neve
fino alla zona da proteggere.

Pertanto il pericolo viene definito in
base alle condizioni di siabilita e
alle dimensioni delle valango.

Probabilita di presenza
in zona valanghiva

la probabilita di presenza indica
con quale probabilia oggetti,
impianti, costruzioni, persone,
boschi, ecc. sono esposti ad una
eveniuale valanga. Per gli impianti
fizsi, le costruzioni o i baschi, [a
probabilita di presenza & sempre
pari all'indice 1. Le installozioni
provviscrie e soprofiutto le persone
si posseno evacuare dallo zona di
pericolo, e quindi in questo caso lo
probabilita di presenza puo essere
generolmente ridotic a zero.

Se non & possibile procedere o
un'evacuozione completa, si pud
perlomeno cercare di ridurre sensi-
bilmente lo probabilita di presenza
riducendo al minimo indispensabile
la durala di presenza di uomini e
oggetli, od esempio sciglori o mezzi
batiipista, nello zona a rischio.
Perianto la probabilité di presenza &
determinata  essenzialmente dall'uso
che si fa dell'area do profeggere.
Per un paese o un insediamento
uristico permanente la probabilita
di presenza & sempre pari a |. Per
una pista da sci molio frequentata,



parficolarmente su piste con elevato
grado di difficclta, in aree di sosta
orivilegiate o punfi di inconiro, lo
probabilitd di presenza & molto alta.
lo slesso vale anche per | percorsi
scialpinistici mollo frequentati, |
sentieri e le piste per sci di fondo,
perché in queste aree la velociia
degli spostamenti & mollo bassa e le
persone sostano a lungo nelle aree
di pericolo.Per | percarsi sciistici
poco frequentati o | pendii facili di
piste sui quali praficamente tutti gli
sciatori passano rapidamente, lo
probabilita di presenza & mincre. la
probabilitt di presenza & quind
proporzionale alla permanenza
dell'oggette o della persona nella
zona di pericolo.

Entita del danno

Si definisce entita del danno o
quaniificazione delle proporzioni
del possibile danno. Edifici, piloni
ed aliri impianti possono essere
dimensionati in base alla spinta
della valanga, riducendo in questo
modo |'entita del danno, Se d'altra
parte una persona rimane totalmente
sepolta dalla valanga, in base alla
nota curva di sopravvivenza, anche
in coso di lempestiva localizzazione
della vitima nel 10% degli incidenti
sl honno cosi di morte certa,

L'entita del danno in questi casi &
molio elevata. lo volutozione
dell'entita del danno & parzialmente
soggeftiva e si fonda su una scola
di valori in bose alla quale i danni
materiali vengono posti sullo stesso
piano delle ferite o della perdita di
vite Umane.

POSSIBILITA DI
RIDUZIONE DEL

RISCHIO

Probabilita dell’evento
(pericolo)

Nel nostro coso la riduzione del
pericolo corrisponde a una riduzio-
ne della probabilita che si verifichi-
no valanghe nel luogo ove si
frovano oggelti & persone da
proteggere. Questo scopo pud
essere raggiunto offraverse varie
misure: incremento artificiole della
stabilita del manto nevoso nelle
zone di possibile distacco di valan-
ghe, riduzione al minimo sia delle

tensioni supplementari create
artificialmente che del loro campo
d'azione in zone a rischio di
distacco, nonché atiraverso 'adozio-
ne di misure volte a modificare la
traletioria dello valanga e od
accorciarme la distanza d'arresto.

In linea di massima viene fatta una
disfinzione fra misure permanenti e
misure temporanee (vedi fig 2 pg 9.
le misure permanenti comprendone
shrutture permanenti ed efficaci, ad
esempio le opere di stabilizzazione
predisposte nelle aree di distacco,
dove possibile integrote con defletto-
ri del vento, opere di deviozione e
ostacoli frenanti posti lungo la
traiettoria dello valanga. le misure
temporanee non hanno invece
efficacio a lungo termine e il perico:
lo pud essere ridotto solo per un
certo periodo di tempo. In guesto
compo rienfranc le tecniche di
distacco orfificiale & le regole di
comportamento per i turisti nelle
zone a fischio.

le misure temporanee non impedi-
scono lo formazione delle valanghe.
Mediante il distacco artificiale si
pud definire solfanto il momento e,
in cere condizioni, le proporzioni
massime del distacco, peraltro con
un limitato grade di attendibilita. I
distacco artificiale permette di
allentanare masse di neve potenziak
mente pericolose dalla zona di
distacco in tempi predeterminafi. In
guesto mado viena notevolmenta
miglicrata la stabilitd della neve
residua nella zong di distacco.
Osservando le regole di comporia-
menta stabilite per i turisti (selezione
degli itinerari, delle piste, modo di
procedere sulla neve, distanze da
fenere ecc.) & invece possibile
prevenire la riduzione della stabilita
locale dovuia o corichi supplemento-
i, Per riuscire o montenere basso il
grado di rischio residuc aliraverso
I'adazione di misure temporanes,
deve essere possibile ridurre ol
minimo || prodotto del due fattori,
cioé probabilitd di presenza ed
entita del danna, per un arco di
tempo definito. Cid si pud oftenere
soltanto attraverso misure d'evacua
zione, riducendo al minimo le soste
e proleggendo gli oggeti.

le opere di protezicne permeftona
di migliorare artificialmente la
stobilitd dell'infero mante nevoso

nelle potenziali zone di distacco;
grazie ai defletion del venlo si pud
ridurre il fenomeno del irasporio
dello neve da parle del venio nelle
zone di distacco. Utilizzando
barriere per deviare, frenare e
arrestare la neve relle zone di
deposito della valanga & invece
possibile ridurre le distanze d'amesto
limite.

le possibili aree in cui applicare i
due tipi di misure per ridurre il
pericalo si dividone sostanzialmente
nel moda seguente: per le aree
dove & difficile o impossibile adofia-
re misure d'evacuazione e chiusura,
e dove la possibilita di proteggere
gli oggetti & limitata, ad esempic
negli insediamenti o nei boschi,
generalmente vengona ulilizzate
esclusivamente misure di prolezione
permanenti; per le vie di comunica-
zione che si possono chiudere ol
traffico per brevi periedi viene
ritenuta offimale |'integrazione di
misure di profezione delle proprieta
con il distacco artificiale.

Per lo sci-alpinista & invece neces-
saria ung scrupalosa osservazione
delle regole di comportamento
qualora non si possa aggirare la
zona a rischio di valanga atiraver-
so un'odeguata selezione degli
ifinerari.

Probabilita di presenza
Lo probabilits di presenzo pud
essere ridotta con |'ausilio di carte di
localizzazione probabile delle
valanghe [CLPV] e awvisi di pericolo
valanghe. Grazie alle carte di
localizzozione delle valanghe si
possono definire zone a rischio
valanghe dove viene proibita
I'edificazione o, per le zone di
minor pericolo, dove viene autoriz-
zala con normotive approprialte e
con |'obbligo di evacuazione in
caso di incremento del pericolo
ottuale. Per valutare il pericolo
alluale & sufficiente, o dire il vero,
un awiso di valanga ben definito,
Lo scialpinisto deve saper valutare
da sé il pericolo locale di valango.
Egli riceve le informazioni fondamen-
toli attraverso il bollettine valanghe,
ma il pericolo locale pud essere
definito sollanto attraverse un'ulterio-
re valutazione sul posto. Lo sci-
alpinista pué quindi ridurre la




Le opere permanenti di difesa dalle
valanghe contribuiscono
validamente, in un accettabile
rapporto costi/benefici, a ridurre il
rischio di valanghe su abitazieni,
infrastrutture e vie di
comunicazione.

probabilitd di presenza attraverso
uno scelin idonea dell‘itinerario e
attraverso la riduzione al minimo
dello permanenza nella zona di
pericolo.

Sclitamente gli insediamenti turistici
e le piste da sci sorvegliote possono
essere evacuale o chivse in modo
reiativamente semplice

Nello maggior parte dei casi &
possibile chivdere o evacuare in
mods parmanente le piste a rischio
oftraverso la chivsura degli impiant
di risalito.

Certe parti di impianti, come ad
esempio | piloni, vanno protette con
adeguate bariere, la probabilitg di
presenza pud essere ulteriormentes
ridotia attraversa la diffusione di
informazioni locali dirette agl:
sciglori nelle zone ad alto grado di
pericoio.

Mei punti di partenza degli impianti
di risalita e sulle piste di sci si
possano installare pannelll con
segnali di pericolo simili a quelli che
Ei'i automobilisti americani ravana
ungo le strade di montagna, e che
obbligano ad attraversare le zone
rischio il piv velocemente possibile.
Occorre anche sottolineare il faito
che lo sciatore nan profetio &
minacciato anche dalle piccole
scariche di neve,

A guesto riguardo, | luoghi caratte-

rizzati dalla presenza di maolie
persone, ad esempio le stazioni
degli impianti di risaliio, le ferrazze
e le aree di sosta meritane particola-
re altenzione.

Entita del danno

le possibilita di sopravvivenza delle
persone trovolte da valanga posse
no essere soggelte a voriazioni,

| presupposti perché cié ovvenga
sona: il soccorso da parte d
compagni ben oddestrati, un
servizio piste e di soccorso ben
orgonizzato, la presenza di telefoni
per chiomate d'emergenza in
prossimita dei punti critici delle piste,
lo disponibilita di intormazioni per
gli sciatori e gli utenti delle vie di
comunicazicne e delle arse abitale
esposte a pofenziale pericolo.
Portando con sé apparecchi ARVA
durante le escursioni sci-alpinistiche
si possono infraprendere rapidamen-
te le operazioni di autosoccorso da
parte dei compagni.

Per gli edifici e le altrezzature
esistenti lo probabilita di presenzo
non pud essere modificata.

Per contro, i danni alle costruzioni e
alle parti degli impianti che si
trovano all'inferno della zona a
rischio si possono sensibilmente
ridurre cdotonde -.‘]:‘J-.‘-Ei_}unfc misure.



VALANGHE

Classificazione delle

valanghe

Qualsiosi valanga pud essere
classificata in base alle coratteristi
che puramenie esteriori osservale
nello zona di distoceo, lungo lo
fraietioria e nella zona di accumulo.
Sebbene la neve sia un maleriale
carafterizzato da proprieta assai
varabili, guesta classificazione
empirica pud essere applicala in
modo relativamente semplice. la sua
importanza sta nel fatto che, descri-
vendo un evenio valanghive con
mezzi cosi semplici, si tengono in
considerazione fufli | parametri
fondamentali,

Lar figura 3 riporta la clossiticazione
internazicnale. Per ciascuna delle fre
zone vengono fissafi diversi criteri
per i quali esistono sempre due
carafteristiche altemalive e le
denominazioni corrispondenti.

Per la figura 3 vanno faite le seguen-
fi precisazioni:

* in partenza le caratteristiche di
una valanga sono in larga misura
indipendenti fra loro nelle diverse
zone. Ad esempio, una valanga
nubiforme pud essere originata sio
da una volange di neve o debole
coesione sia da una valanga di

IFICALIUINE

[ - I\

CRITERIO :mnilmlll E nlmllﬂﬂli I
Inizio del Da un punto: Da una linea di fraftura: |
_ o (istacco vuhmqu o debole coesione  valanga di lostroni .
EE All'interno del monto nevose:  Tra manto nevosa e terreno:
= volango di superfice valanga di fondo Hl
Sl Neve asciutho: Neve bagnato: I |
valanga da neve sciutta  volanga di neve bagnata

o

-
|

SLURRINE

f
st ok
tevrsaprd

-

neve a lastroni. Il modo di muoversi
della valonga lunge lo traiefioria &
quindi indipendente dalla modalita
del distacco. A dire il vero vi sono
anche caratteristiche che si esclude-
no o vicenda, come ad esempio
una valanga nubiferme originota do
neve bagnata o un grosso occumulo
causato do una volonga nubiforme;
*in ceri casi sono possibili forme
misle, od esempio in presenza di
valanghe nubiformi e radenti dove,
in base alla companente dominante,
occorre usare |a definizione valanga
nubiforme parzialmente rodente o
valango radente parziolmente
nubiforme:

*sono possibili alire distinzioni, ad
esempio all'inferne delle valanghe di
superficie, dove si pud distinguere
tra superfici di rattura negli strati di
neve vecchia o di neve fresca
["rotiura in neve fresca” e “roftura in
neve vecchia”). Nel primo caso lo
sirato di neve che si stacca €
composto da neve fresca non
ancora trasformata;

*j| termine valanga di fondo con
detriti non compare nella classifica-
zione, in quanto guesto fipo di
valanga & definito da una precisa
combinazione di caralieristiche, e
cioé; una valanga primaverile,
umida, frammista a detriti, con
traiefioria prevalentemente orientata

VErso canaioni.

Lo classificazione delle valonghe &
insufficiente se non si precisa che le
valanghe in linea di massima si
possono suddividere in due catego:
rie aventi esaliomente le stesse
caratteristiche, ma con tutt'altro
ordine di grandezza per quanto
riguarda I'ompiezza e la frequenza
del fenomeno: ogni anno si verificar
no valonghe che interessano masse
di neve relotivamente modeste, con
traieftoria breve e movimento
prevalentemente fluido chiomate
“valonghe dello scigtore”, in quanto
provocale soprattutio dagli sciatori,
o anche “valanghe di pendio”.
D'alira parte, le valanghe che
rascinQno enoimi MOsse Nnevose,
con traieftorie spesso della lunghez-
za di chilometri, vengono definite
"valanghe catastrofiche”, “grandi
valanghe” o onche "valanghe
vallive” poiché si spingeno verso il
fondovalle, metlendo quindi in
pericolo gli insediamenti umani e le
vie di comunicozione. Glueste
valanghe di grandi proporzioni sono
relativamente rare. In un'area
definita un simile fenomeno si
verifica mediamente ogni 10-30
anni, menire per valonghe di
proporzioni esfremamente grandi si
parla di intervalli di frequenza
dell'ordine dei 100 anni.

Fig 3
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Foto sopra: la linea di rottura pué
determinare un fenomeno locale di
stabilizzazione del manto neveseo
oppure innescare fenomeni
valanghivi, con caratteristiche
diverse a seconda della tipologia

della neve presente al suolo

Fig. 4: Mante neveso con strate
fragile. La sezione ingrandita
mostra la distribuzione delle linee di
forza dopo la rottura dei legami
(innesco della rottura).

Fig. 5: Formazione di zone critiche
superfragili e rapporto di lunghezza
critica della zona superfragile.
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Azione delle valanghe
Per calcolare l'azione delle valan-
ghe sono determinanti ire parome-
ti;
* velocitd della valanga,
* densita della neve,
* lipo di neve e altezza del fronte
delle valanga in movimento,
le forze esercitate dalla valango
sugli oggelii sono valutabili tenendo
conto sia della superficie dello
sezione frasversale dell'oggetio
perpendicolare allo direzione di
scomimenio della valanga sia della
forma geometrica dell‘oggetio.
le piccole valanghe di pendio non
incanaiote & coslituite do  neve
ascivtta raggiungano

velocita di 20:40 m/s.

l'allezza del fronte di scomimento
corisponde all'incirea alle spessore
medio della fratiura, I fipica densitd
della neve & pari @ 200 kg/mc; si
rilevanc dunque pressioni su ostacoli
rigidi dell'ardine di 200 kPa.

le grosse valanghe parzialmente
incanalote che si spingeno fino al
fondovalle possono raggiungere
velocitd fino a 70 m/s.

| fronte in - movimento pud avere
un'altezza di pid melri, con una
pressione della valanga fino o
1000 kPa.

Inclire le grandi valanghe di neve
asciulta generano sempre uno
valanga nubiforme che pud raggiun
gere velocita e dimensioni ancora
piti considerevoli,

Spesso le traieftorie della valanga
radente e dello valongo nubiforme
non coincidono, in quanto il raggio
d'ezione della valonga nubiforme &
essenziclmente pil ampio.

le tipiche pressioni esercitate daolle
valanghe nubiformi possono rag-
giungere 10-20 kPa.

le valanghe di neve umida hanno
un movimento malie pid lento
rispetto alle valanghe radenti di
neve gsciuta, & questo perché la
densita della neve & spesso mollo
pit elevata; infatti il movimento & pil
legato allo slitamento di un corpo
compatto che ol deflusso di materia-
le di consistenza granulare.

Nella zona di accumulo la valanga
rallenta finc a fermarsi.

Per le grandi volanghe radenti di
neve asciutta il rallentamento spesso
si verifica prima in comispondenza
dei punti in cui l'inclinazione del
pendio & inferiore a 10-12 gradi,
nel caso di piceole volonghe o
valanghe di neve umida con un'incli
nazione al di sotto di 15- 20 gradi.
La distanza di arresto di una valan-
ga, dunque il fragitto pib lungo che
una parte della neve percorre con
maovimento rallentoto nella zena
piareggionte, dipende in larga
misura dalla velocita della valanga
all'inizio di questo tratto, ma anche
dall’inclinazione del terreno e dalle
condizioni della neve

le valanghe incanalate, dopo essere
uscite dal canalone, formano spesso
una zona di deposile.



MECCANISMO DI
DISTACCO DELLE
VALANGHE DI
LASTRONI

le valanghe di lastroni sono di gran
lunga quelle che provocano mag-
giori danni. le valanghe di neve @
debole coesione solo nei casi pid
rai raggiungono volumi simili @
quelli delle valanghe catastrofiche.
Per lo scialpinisia & essenziale
sopere che le valanghe a debole
coesione si sviluppano sempre da
punti a direfio confotto con lo causa
che le innesca [es. da una cormice
di neve che cade oppure al di softo
dello scialpinista stessol. Le valan-
ghe di lostroni possono innescarsi
da diversi punti all'interno della
potenziale area di possibile distacco
o anche da punti estemi.

MNello maggior parte dei casi gli
sciatori vengono quindi rovolti da
volanghe a lostroni da loro stessi
innescate. lo sequenza dei fenome-
ni qui descritta & una spiegazione
plousibile del processo di?ommzicr
ne di valanghe di lasironi di neve
asciutta. U'evidenza di tali fenomeni
si & potula dimostrare affraverso
misurczioni e caleeli eseguiti su
modelli. Un punto di parienzo
fondamentale & quello relativo ol
grado di coesione della neve. E'
chiaro che un certo fipo di neve
[densitay, torma dei grani, struttura] in
certe condizioni (femperatura,
umiditd) e in presenza di determina-
ke tensioni |es. tensioni di taglio] non
ha una coesione che si posso
indicare con precisione servendosi
di un solo coefficiente. Occorre
assolutamente prendere in conside-
razione anche il determinante
influsse della velocita [Fig. 6] con lo
quale la neve si deforma (il cosidder
to “indice di velocita di deformazie-
ne"), Cid che viene illustrato a
titolo di esempio vale, in linea di
principio, per qualsiosi condizione
di tensione, cosi come in presenza
di una tensione di taglic. Se si
softopone un cubo di neve a una
prova di compressione con una
determinala velocita di compressio-
ne e si misura la forza che conse-
gueniemente si genera, si pud
osservare quanto segue: se |a
pressione viene esercitata lentamen:-

Ub  veloci di deformazione del lostrone
Us  velucita di deformazione dello strato fragile
Uss vebocita di deformazione dello strato superfrogile
4 D spessare lostrone

spessore sirofo frogile

Us Ub
Velocitd di deformazione

Lunghezza critca dello zona superfragile  LOX Dd

VUsUb

Rapporto di lunghezza eritica
dello zona superfrogile 1/1
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Fig. 6: Tensioni massime

sopportabili relative al grade di
coesione della neve in funzione

della velocita di deformazione.

Fig. 7: Le rotture iniziali sono
distribuite irregolarmente nella
potenziale area di rottura. Tensioni
supplementari (es. sciatori) possono
innescare un distacco nell’ambito di
queste zone superfragili.

te, il compione si deforma soffo una
piccola forza e, anche dopo molio
tempo, non si verifica mai ung
rofiura. Se |'operazione avviene un
po’' pil rapidamente, cresce alloro
la torza misurata, ma nemmenc in
questo caso si ha una rottura. Ci si
trova gui nell'ambito della cosiddetia
deformazione viscosa. la neve
tende a frafturarsi una volia raggiun-
io il cosiddetto “indice crifico della
velociid di deformazione”, al quale
corrisponde la forza di rotlura
massima raggiungibile. Ogni
ultericre incremento loccorme
ovwiamente utilizzare ogni volta un
nuove compione] pora alla roftura;
pil precisamente, lo coesione, con
indici di veloeitd di deformazione
crescenti, si abbassa drasticamente.
Il minimo raggiungibile pud essere

pari a un decimo della coesione
massima. Siamo in presenza di un
compertamento intermedio fra il
cosiddetto duttile [viscosol e quello
fragile |elastico]. Per raggiungere la
rottura deve quindi essere superato
il massimo punto del diagramma
delle forze crescenii e poi decre-
scenti. Una deferminata forza porta
o meno al cedimento, a seconda
che ci si Irovi in ambito viscoso
oppure sia shato superalo il punto
criico.  Che imporfanza ha fuffo
quesio per la dinamica della roftu-
ra? Partiomo dollo fipica silvazione
di neve asciutia, dove uno stroto di
neve relativamente compatta sovra-
sta uno siralo pit debole & malio
pid sofiile. Ora, se questo strato
debole e se tutle le alire condizioni
dello neve e del terreno lungo il
pendio sono esatfamenie le stesse
|cosiddette condizioni neutrali], non
é possibile che si verifichi un
distocco sofio il solo peso della
neve. Questo perche le componenti
del peso dello strato superiore
parallelo al pendio sono insufficienti
per il raggiungimento  dell'indice di
velocitd di deformazione crifico. Il

possibile superamento di tale indice
tramite |'applicazione artificiale di
un caricoe dipende dalle dimensioni
del corico stesso e dallo spessore
delle strato superiore.

Risultato: uno stato omogeneo della
neve in direzione parallela al
pendio [ovviamente in cerle condi-
zioni questo & sempre possibile) &
un buaon indice di resistenza alla
rofiura, e questo malgrodo 'esisten:
za di uno strato debole. Per la
formazione di valanghe di lastroni
Vesistenza di uno strato sotfile
facilmente deformabile e o minore
coesione fra il manto di neve
vecchia e |o neve fresca & dungue
una condizione necessaria ma non
sufficiente, Perché si abbia la
formazione di valanghe pericolose
con uno spessore superiorea 10
om, questi strati intermedi devono
essere intotli e streftamente legati
fino a formare una superficie di
100 e pit metri quoadrati. la resister:
za ol taglic e lo viscosita di guesti
strati deboli vengono valulate
affraverso la loro stuttura.

Sono fipici strofi deboli: strofi di
brina di supedicie ricoperti di neve,
steati softili con struttura compatia
immediatomente softostanti la
superficie dello strofo di neve
vecchia, lo siraio superiore di uno
sirato di brina di profondita e cosi
pure la neve fresca e soffice che
poggia su una superficie di neve
vecchia, dure e ghiacciata.

Lo distribuzione delle tensioni & le
deformazioni delle strato fragile
dipendono dalla distribuzione della
neve fresca nel suddetto strato,
dall'inclinazione del pendio, dall'al-
tezza complessiva del manto
nevoso, dagll ostacoli locali e dalla
detormabilita degli strati.

Con |'aumento del peso della neve
recente aumenta pure il grado di
deformazione e la deformazione
dello sirato fragile. la forte deforma-
zione locale porta alla rottura dei
legami fra cristalli & grani di neve.
Conseguentemente si riduce la
coesione & aumenta la deformabilite
locale, fino ad avere solianto la
formazione di nuovi legomi piv
deboli. L'elevato grade di deforma-
zione all'interno dello strato satiile
pi frogile impedisce perd in ampia
misura la formazione di nuovi
legami solidi (Fig. 4 Pag 15},



Solitamente questo processo dura
ore intere. A livello locale lo strato
iniermedio viene fortemente deforma-
to da tensioni relativamente bosse,
CQuando le tensioni esistenti non si
possono pit rasmettere dalla neve
fresca allo strato di neve vecchia,
grazie ai legami residui presenti
nello strato fragile, si verifica dllora
un cedimento completo dello
stutiura locale.  Queste roffure di
taglio locali all'interno dello sirato
fragile si formano prevalentemente
nei punti in cui si ha o concenira-
zione di tensioni e deformazioni a
causa della monconza di omogenei-
t&s degli strati di neve fresca o
vecchio, e a causa di ostacoli
presenti nello sirato di neve vecchia.
le misurazioni effettuate mostrano
che queste superfici di roltura
iniziole sono al massimo dell'ordine
di grandezza di 1 metro quodrato.
Per |'effetto di queste meccanismo di
rottura iniziale, allinterna dello
strato fragile si generano zone
“superfragili, le quali praficamente
non possano frasmettere alcuna
forza di toglio dallo stroto di neve
fresca o quello di neve vecchia.
All'interno di queste zone superfragili
si_ha un'ulteriore concentrazione di
deformazioni di taglio, mentre ai
bordi di lali zone sono presenti
picchi di fensione di taglio. Se la
deformazione ai margini di uno
zona supertragile raggiunge |l
valore crifico, che dipende dol
grado di deformazione esisienie,
allera la refura di taglio comincia a
diffondersi all'interno dello strato
fragile. In effetti ko zona superdragile
deve aver raggiunto, grazie all'unio-
ne di piti zone di roftura iniziale,
uno superficie minima del diametro
di 525 velle lo spessore della neve
fresca. In seguito & possibile un
allargamente della rottura di toglio,
dapprima lenlo, poi rapido. Si pud
supporre che durante la fase di
ampliamento della roftura dutile si
uniscano pil superfici di roftura
iniziale, con una conseguente
accelerazione della propagazione
della rettura fragile.

lo lunghezza critica L della zona
superfragile & proporzionale allo
spessore della E{:ﬂum D, dlle
spessore d dello strofo fragile e
inversamente proporzicnale alla
media geomelrica delle velocita di

deformazione di taglio del lostrone
Ub & dello stralo fragile Us (Fig.5
Pag 15).

la probabilita che pit superfici di
rofiura iniziale al di sofio della
soglia eriica si fondano in una zona
superfragile cresce con 'aumentare
della velocita di formazione delle
rofture iniziali. Questo processo pud
essere verificato atfraverso misuro-
zioni. Minore & la necessaric
lunghezza critica L, maggiore & la
probabilita che questa venga
raggivnia,

L diminuisce per elevate velocits di
propagazions

[in quante Ub = Us| e per piccoli
spessori d dello strate fragile.

Di conseguenza, ad esempio nel
caso di un lastrone di neve dura
pressata dal venio sovrasiante uno
stroto frogile facilmente '
detormabile, L sard maggiore
rispetto aun “tipico” lastrone. Ma L
sard  elevoto anche nel caso di un
accumulo di neve fresca a coesione
ancora molto debole sovrastante
uno strato fragile.

Il rapido allargamento della rottura
di taglio [rottura  fragile, rottura
primaria) all'interno dello strato
fragile awviene afiraverso aree dello
strato fragile nelle quali, @ cause di
una maggiore stabilita locale,
sarebbe stato impossibile il verificar-
si di una roltura iniziale. Una
frattura dowuta a frozione [fronte di
distacco, roftura secondaria) si
verifica subito se le forze di frozione
parallele al pendio, aftraverso la
rottura di taglio che si allargo verso
il pendio, sono equivalenti alla
resistenza  alla irazione dello strato
di neve fresca. La frattura in seguito
a trazione segue spesso gli ostacoli
o le iregolarita del manto nevoso
che causano una concenirazione
locale di tensioni.

le dimensioni della valanga di
lastroni dipendono dalla supericie
dello strato debole, dalla resistenza
alla trazione dello sirato interessato
allo scivolomento, dallinclinazione
del pendio e dolle opere di
stabilizzazione locale del manto
nevoso. la roftura di taglio si

pué estendlers anche o b
zone dello sirato _ i
fragile all'inter- L

no delle Pt

quali

non si ha scorrimento di neve fresca.
la neve, scivolando, genera forti
onde sismiche sul terreno, Queste
onde sismiche possono causare
ulteriorn valanghe secondarie.

Riassumendo: |'esistenza di uno
strato fragile esteso & una condizio-
ne necessaria per la formazione di
valanghe di lastroni. 'esislenza di
strati fragili pud essere accertata
aliaverso test locali del manto
nevoso (Tab. 3). In assenza di tali
strati fragili il pericolo di valanghe di
lastroni & scarso. Gig in presenza
di strafi fragili locali all'interno  del
manio nevese esiste un pericolo
moderato di valanghe di lastroni.
Affinché si formino zone con strati
superfragili sono necessarie rofture
iniziali locali, una condizione
sufficiente per I'allargomento di una
roftura di taglio. le piccole
disomogeneitd presenti negli sirafi
del manto nevoso in direzione
parallela al pendio sono responsabi-
li della formazione di rotture iniziali.
In generale non & possibile preve-
dere la localizzazione di queste
rofture iniziali. Pertanto diventa
necessario eseguire lest di stabilita
sul versante provecande il distacco
artificiole di valanghe. le onde di
pressione arfificioli provocate dolle
esplosioni devono raggiungere fute
le parti della potenziale zona di
distaceo, in modo tale da solioporre
a carichi supplementari lutte le
polenziali aree fragili presenti. E'
cosi possibile comprendere per
quole ragione solo poche tracce di
sci in una possibile orea di distacco
non siano sufficienti ai fini di uno
valutazione attendibile riguarde al
pericolo di valanghe (Fig. 7).la
probabilitts che un singelo sciatore
cammini sopra una zona fragile ed
inneschi il distacco di una
valanga non & quindi

mollo elevaia. &
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Una interessante
tesi di laurea ad
Arabba, in Veneto.

Nel presente lavoro viene
descritto un metodo di verifica
dei Bollettini
Nivometeorologici che si
propone di valutare in modo
oggettivo, mediante analisi
comparativa di una serie di
rilievi mirati, Uattendibilita del
Bollettino stesso ed in partico-
lare dell’indice di pericolo
valanghe riporiato.

Esso si sviluppa attraverso
una parte pratica da effettuare
in campo ed una teorica da
applicare a tavolino con il

LA VERIFICA
DEL GRADO
DI PERICOLO
DI VALANGHE

PROPOSTA
DI UNA NUOVA
METODOLOGIA
OPERATIVA

Gianpaolo SORATROI
Via Centro 6F
32020 Arcbba (BL)

supporto delle informazioni
raccolte durante i rilievi; in
quest’ultima fase rientra
anche la comparazione, ossia
il raffronto tra indici di perico-
lo previsti e indici riscontrati a
seguito dell’applicazione del
metodo.

Il metodo di verifica del grado
di pericolo é stato poi speri-
mentato sui Bollettini
Nivometeorologici emessi dal
Centro Sperimentale Valan-
ghe e Difesa Idrogeologica di
Arabba durante la stagione
invernale 1993-94, cercando
di analizzare e valutare
separatamente 'attendibilita
della previsione delle valanghe
nei suoi diversi riferimenti
temporali,

INTRODUZIONE

Su tutto il territorio montano delle
Alpi e dei Pirenei esistono oggi dei
Sewizi di previsione valonghe che
hanne il compito di effettuare una
previsione locale o regionale del
pericolo di valanghe che viene poi
diffusa al pubblico attraverso
appositi bolleffini.

E' ormai riconascivte infatti che, nell’
ambito delle azioni volie a minimiz-
zare i rischi derivanti dol pericolo di
valanghe, I' ascolle dei bollettini & il
primo fondamentale passo da
compiere al fine di avere una
visione globale e di sintesi della
sifuazione.

Mentre luttavia oggi esistono diversi
sistemi per giungere ad una previsio-
ne guanto pid esofta possibile, il
tema della verifica della previsione &
stalo scarsaments rattato in passalo,
soprafiulte per le difficolia di
metiere a punto delle metodologie
semplici ed esaustive, che prendano
in considerazione il problema in tulti
i suci aspeth.

la verifica della previsione basata
sull esservazione dell' attivita
valanghiva, oggl comunemente
impiegota da quasi Iulti | servizi, non
appare infatti pid sufficiente o
contermare la bonta del lavoro
previsionale, sopratiutto per il molivo
che le condizioni reali di pericolo
dipendona non tanlo & non solo dal
numera & dall’ entita dei fenomeni
osservali, ma sopratiutio dalle
condizioni di stabilitd del manto
nevoso che sono cetamente pil
difficili da verificare. Inolire, lo
recente introduzione in Eurcpa della
Scala unificata del pericolo di
valanghe richiede l'implementazione
di procedure afiraverso le quali sio
possibile verificare lo bonta del
lavoro svolto dai previsori che hanno
dowto abbandonare modalité
operalive applicate da anni o causa
della nuova impostazione concetiuar
le che & stata data alla scala.

Da qui la necessita di predisporre un
nuovo metodo di verifica dei bolletti-
ni nivometecrologici ed in particola-
re dell’ indice di pericolo riporalo,
dallo cui apglicozicne scaturiscono
gli elementi per un confronio Ira
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indice previsto e indice riscontrato
effettivamente in campo.
Owiamente, la sala verifica del
grado di pericolo non esaurisce
completamente il problema, che
richiede ulteriori opprofondimenti per
quanto riguarda la lecalizzazione
del pericola, ma noi crediamo che
cid possa cosfituire una buona base
di porenza per eventuali sviluppi
futuri, nonché per applicazioni di
tipo informatico.

METODI DI VERIFICA
PROPOSTI IN
PASSATO

Pochi Autori in passato si sono
occupali della verifica della previsio-
ne delle valonghe anche se alcuni
[Giraud G-, Lofeuille |.,Phauth E.)
ritengono questo aspetto i primaria
importanza per correggere eventuali
emori o evidenziare | offidabilits di
un Bollettino nivometecrologico.

Il metode di verifica pil semplice e
do sempre affuato daoi vari Servizi di
Frevisione pofrebbe apparire in
prima istanza guello dell’ osservazior
ne direfia dell’ aftivita valanghiva
paragonando il fenomenc osservalo
con quello previsto, ottenendo in
effetti un immediato riscontro.

le grosse difficolia subentrano perd
quandao vi & la necessita di fare una
verifica regolare e sistematica della
previsione nel cui caso o semplice
osservazione evidenzia alcuni limifi
soprattutto se si pensa che | previsori
di valanghe ragionano in termini di
pericolo e non sul fatte che si
verifichi necessariamente un fenome-
no quindi, in cerli casi, pud esistere
un pericolo di valanghe senza che si
materializzi in un distacco.

Ad ogni modo, come evidenziato
anche da un' inchiesta condotta fra i
vari Servizi Valanghe dell’ areo
alping, |' osservazione dell’ alivita
valanghiva & un aspetio da cui non
si pud prescindere completamente
nel momento in cui ¢i si pone I'
obbiettivo di mettere a punto un
metodo per la verifica della previsior

ne.
Giraud, lateville & Phauth [1986)
hanno predisposto un loro metodo
basato sull’ esperienza francese il
cui obbieffivo era anche quello di
alimentare la discussione in materig,
Secondo tali Autori era necassario
porsi alcuni obbieffivi:

- definizione di una “misura” dell
attivita valanghiva

- definizione di uno "misura” del
rischio {fermine impiegato nella
vecchia scala)

- espressione di queste grondezze in
forme paragonabili fra loro

- comparazione delle indagini con
riferimenti assoluti.

In questo caso, considerata sempre
inscindibile | osservazione categori-



ATTIVITA' RELATIVA A: i S} o | Syt \ﬁ .
(..) 2 ore ...} tre giorni [...) +di 3di (...} non rilevabile SCLIDD m T = i B
SN O A ORI ;
wmmd;mmmmmm? T D0RMIF I 0 A0 O 6117 T
DLIRANTE || SECOMID SALT0 (0N GUI SCE
mu, mdu su pendii estremi senza alun fipo di distacco i \ﬂi
w4, con distaceo di valanghe provocate do singeli sciatori 7| o e possigNE -
v versonte al sole o versante in ombra . R S L SR 00 o
w3, con distaceo di valonghe provocate du gruppi numerosi « KDONEBELTENO UDRENTA b mmmm
o versonte of sale - = versante in ombra
logadi osservez. quota_______ dota_____ ore
ATTIVITA' RELATIVA A: N i
(..} More (..)tre giorni nlhlx] [n]h]x FIFIE[R FIFIE[RI{H [T |IH [Hw

(..} +di 3di {...] non rilevabile

ca dell" aftivitd valanghiva dalla
verifica della previsione {valanghe o
non valanghe), si utilizzava un
diagramma cronclogico e un indice
caleclato facendo riferimento ad una
tabella di contingenza per valutare
ls “giomate volanghive”.

Cié & pero possibile per piccole
aree e a livello di singoli
comprensor sciistici & non & ricondur
cibile su grande scala o zone pit
ampig, cosi come attualmente
succede nello valulozione del
pericolo.

LA SCHEDA DI
RILEVAMENTO

Il primo passo da compiere nell
applicazione del metodo proposto,
rappresenta cerlomente o parte pid
laboriosa ed operativa in quante
presuppane |’ uscita diretta sul
ferreno per effefiuare le diverse
prove previste da una scheda di
rilevamento appositamente predispor
sta [Fig. 1.

Tale scheda, duranie il rilievo in
campo va debitomente compilata in
lute le sue parti o perdomeno in
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quelle che si ritengono utili per
oftenere gli elementi indispensabili e
sufficienti per espletare una procedu-
ra correfta.

la scheda di rilevamento rappresen-
ta lo strumenio operativo che
consente di raccogliere le informa-
zioni riguardanti due fipi di osservar
zioni |ofiivita degli sciatori ed
escursionishi e aftivita valanghiva) e
due tipi di prove (il test del blocco di
slitamento e la prova penetrometrica
e shofigrafica)

MNel primo caso si rotta di osservare
direftomente sul lerrreno, posizionan-
dosi in un luogo particolarmente
faverevole, |' eventuale presenza o
meno di aflivita sciisfica od
escursionistica ol di fuori delle piste
batiute & regolarmente segnalate; &
evidente che si ha moggior
attendibilitd nelle informazioni
quande la ricognizione all' interno
del comprensario risulia essere pid
completa e capillare, impreziosita
magari do lestimonionze di persone
che si rovano abitualmente nello
Z0Na.

Il secondo tipo di ossevazioni
riguarda |' attivitt valanghiva

Fig 1
spontanea eventualmente rilevala
nella zona in esame classificando |
fenomeni sia da un punto di vista
quanfitafive che qualitativo. Per
riportare sulla carta ' affivita
valanghiva i si awale di un die-
gramma circolare a cerchi conceniri-
ci (fasce alimetriche) suddivise in
quatiro setori di esposizione impie-
gando degli oppositi codici conven
zionali,

Da notare che viene richiesto anche
un eventuale riscontra in merito al
distacco arfificiale con | impiego di
esplosivo {compreso | effetio che
questo ha avuto sul manto nevoso)
ma cid frova giustificazione solo
nelle zone dove & predisposto |l
sistema apposilo (impianio
CAT.EX.); in questo caso si ha un
ulteriore elemento per la verifica
della stabilit

le prove pratiche previste dal
metodo di verifica e necessarie per
valulare comettamente le condizioni
nivologiche locali riguardane, come
precedentemente riferito, il blocco di
slitomento e la prova PPS; | analisi
a posteriori del profilo del manto
nevoso & infatti senza dubbio




fig.2: Schema di flusso per la
definizione di un indice di pericolo

fig.3: Andamento delle resistenze
secondo l'analisi dei profili effettuati
dal CSVDI di Arabba in 10 anni di
osservazions

fig.4: Schematizzazione del criterio
di assegnazione dell’ indice di
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indispensabile sia per conoscere le
coratteristiche della neve al suolo,
sia per individuare eventuali strati
deboli o potenziali superfici di
slittamento.

la scelia invece del blocco di
slittamento come test di verifica della
stabilita, si giustifica innanzitutio per
il semplice fatto che viene simulate il
sovraccarico diretio di uno sciatore
[scala 1:1) poi perché & ritenulo un
mefodo di discreta praticita e di
facile inlerpretazione; inolire,
I'esisteniza di una scala graduata
ben definita con valori crescenti di
stabilita, permette di correlare
indicativamente i grado del blocco
ad un indice di pericolo anche se
non esiste una relozione motematico-
mente definita.

PROCEDIMENTO PER
LA DEFINIZIONE DI
UN INDICE DI
PERICOLO

Una volta raccalie le informazioni sul
terreno e ricostruifo a tavoling il
profile del manto nevoso, si procede
allo secondo fose operativa del
metodo di verifica che consiste nell’
assegnare, per ogni singolo gua-
drante dello schedo, uno o pid
indici di pericolo in base a quonio
pravisto dalla nuova scola europea
unificata.

In questa fase & stata mantenula
apposilomente una procedura
riconducibile sostanzialmente a
quello della schedo di rilevamento
con 4 seffori distinli che inglobano i
due fipi di osservazione, il lest di
stabilita e la prova PPS. lo schema
per la definizione dell’ entits del
pericolo (Fig. 2] permette di otfenere
per ogni tipo di rilievo i corrispon
denti indici {da 1 a 5) a seconda di
quanto riscontrato effettivamente in
campo.

In cleuni casi subenira | impossibilita
di raccogliere infarmazioni precise e
attendibili soppratiutio per quanto
fguarda | ossevazions delle
diverse atiivité e quindi, seguendo in
modo oggetiivo lo schema di flusso
proposto, ¢i si concentrerd su altr
fipi di prove. In particclare va
softolineata la fondamentale impor-
lonza che riveste la prova PPS in
quanto rappresenta il punto di

partenza per lo fose

successiva (3° momentale | ... ... ATTIVITA'

quindi, tranne in casi di VALANGHIVA 5
eccessivo pericolo, esso 5 _

andrebbe sempre effeffue- | 77777

a.

la correlazione tra indice ATTIVITA' 3-4
di pericolo e profilo del VALANGHIVA

manto nevoso & |' unico

Almeno un'alira prova

€os0 in cUi @ necessario 3-3 et 5

fare delle valutozioni che confermi l'indice 4
porzialmente soggettive :

che, pur nella loro sempli- o3 ATTIVITA 1,2,3
citdy, richiedono delle 4 "::E% VALANGHIVA © 2,3
conoscenze specifiche in | 7,2,3 3 @ ) Profilo.da moderatamenta
materia; infolti per stabilire | 9 3 | a debolmente consolidate
guesto indice di pericole -

bisogna preliminarmente '

analizzare il profilo e i - #El.’fllllrﬁnnl'ﬂ l’g’g
classificarla con epportuni > =
criteri nel modo seguente: 1,23 2 Profile moderatamente
manio nevoso ben consoli- | 2,3 consolidalo

dato, moderatamente

consolidato, da moderata- ATTIVITA'

menle o debcimente == VALANGHIVA '-2-3
consclidato, debolmente .

consalidato, 1,23 1 mﬁ[ﬁ;m

A tale proposito & di

supporto il confronto con |
andamento tipico delle resistenze
ricostruito analizzondo i profili
raccoli dal CSVD! di Arabba in olire
10 anni di osservazioni (Fig.3),
anche se bisogna ribadire che ogni
profilo presenta delle caratteristiche
peculiar proprie e solo una sua
analisi globale consente la corretia
classificozione secondo un grado di
consolidamento.

CRITERI DI
ASSEGNAZIONE
DELL’ INDICE DI
PERICOLO

Mell” ulfima fase (3° momento) si
assegna un unico indice di pericolo
che scalurisce dalla combinazione
dei diversi valori oftenuti dai singoli
quadranti dello schema gié proposto
IFig.2).

E" intibile infati, che per confronta-
re l'indice di pericolo riporato dai
previsori sui bollettini, & necessario
avere un solo indice che deve
essere rappresentativo di lutla lo
situazione riscontrata durante il
rilieve in campo.

Per fare questo si propone una serie
di “tabelle” (Fig.4] che montengono

intatia | originaria siruftura sia della
scheda di rilevamento che dello
schema di flusso, con i 4 guadranti
che assumono la stessa collocazio-
ne.

Quanto proposio rappresenta una
schemalizzazione oggetiiva dei
diversi indici e delle combinazioni
che conducono di seguilo all’
oftenimento di un unico risultato. Le
siluazioni carafterizzate da forte
pericolo di valanghe sono pid
facilmente interpretabili: basta infati
che si verifichi una sola condizione
[generalmente il tipo di valanghe
asservate nel case di pericolo malto
forte) per stobilire gli indici corrispon-
denti.

Generalmente le situazioni con
elevati valor di pericalo non consen-
tono |'effetiuazione dei rilievi {per
questioni di sicurezzal ed & super-
fluo ricercare informazioni molto
deftagliate essendo |' eventuale
aitivita valanghiva sufficiente a
definire il lipo di condizioni. Negli
alfri casi la sivazione é pit delicata
ed & necessario overe a riguardo
pit informazioni possibili.

Come si pud facilmente dedurre, si
& mantenuto lo stesso criterio per le
tabelle relotive ogli indici 1,2,3

e b

Fig 4




INDICE DI PERICOLO
Casi riscontrati

Verifica dello previsione o 48 ore

Verifica della previsione a 72 ore

Fig 8
fig.5: indici di pericolo riscontrati
con le verifiche sul terreno.

fig.6/7/8: attendibilita della
previsione sui bollettini emessi nella
stagione 93/94 dal CSVDI di
Arabba a 24, 48 e 72 ore.

rimarcando il valore che emerge dal
consolidamento del manto nevoso il
guale deve essere confermato da
almeno un aliro fipo di prova [attivitd
degli sciatori o blocco di
slitamenta). L' atfivita valanghiva,
pur sintomafica e rappreseniativa,
non permette in questo caso |
assegnazione precisa di un solo
indice di pericolo focendo emergere
quanto gid defto in precedenza e
cioé che la semplice csservazione
dell' attivita valanghiva non &
sufficiente per fare una esauriente e
valida verifica dello previsione.

APPLICAZIONE DEL
METODO DI
VERIFICA

Il metodo di verifica della previsione
delle valanghe precedentemente
esposto & stafe sperimentato durante
la stagione invernale 1993 /94 sui
bollettini emessi dal Centro Speri-
mentale Valanghe di Arabba; la
zona interessata dai rilievi & stala
guella dell’ alto bacino del
Cordevole - in Comune di
Livinallongo del Col di Lana (Bl -
comprendente | comprensori sciistici
gravitonti attorno all’ abitats di
Arabba. Innanzitutte possiamo dire
che il numero di casi verificati
corrispondente ad uno stesso
numero di giornaterilieve (47] &
porso pil che sufficiente per una
reale applicazione del metodo,
onche se alcuni casi per diversi
molivi sono stali esclusi dall' analisi
complessiva. In effetti su 47 casi
verificali, & di essi hanno fomito
elementi contrastanti che non hanno
consentito |' assegnazione di un
unico indice di pericolo |12,8%],
menitre un coso |2, 1% si & rivelate
carente di elementi ed & stalo quindi
dichiaralo indeterminato. Nei
rimanenti 40 casi (B5,1%] do ogni
giornatarilieve, sequendo la proce-
dura corretta, & seaturito un unico
indice di pericalo che ha rappresen-
fato la base di partenza per il
confronto con quanto previsto dal
Bollettine Nivometearologico.

L' indice di pericols emerso nei 40
casi riscontrati si & ripartito in questo
modo (Fig.5): debele (3 valie),
moderato (75 volie], marcato
(9 volie), forte (2 volte, molto

forte [nessun caso ). Vo softolineato

che il metodo prima di essere
applicato, & slato opporunomente
“larato” per verificame la funzionali-
ta, grozie agli indici di pericolo
effettivi riportali sul Bollettino e
relativi alla giorate stessa del
rilievo.

ANALISI
COMPARATIVA DEGLI
INDICI DI PERICOLO

Dopo over oftenuto un indice di
pericolo effetfivo relativo alla
giomala oggetto del rilievo, si &
procedulo ad una comparazione
con gli indici previsti dal Bollettino
per quella specifica giomata,

Il Bollettine del CSVDI di Arabba
nella parle previsionale (evoluzione)
riporta la previsione del pericolo di
valanghe fanche in lermini di indice
di pericolo] per le giomate successi-
ve |previsione a 24, 48 e 72 oral.
Si & dovuto quindi ricostuire in
torma tabulore [Fig. 9] gli indici di
pericolo previsti dai Bollettini delle
giomate antecedenti che talvolia
sono diversi a seconda del riferimen-
to temporale della previsione.
Sappiama infotti che lo previsione
metec influenzo decisamente la
previsione del pericolo di valanghe
@ un suo “aggiustamentc” da un
giorno all’ aliro si ripercucte onche
nella volutazione delle condizioni
nivologiche. Nel predisporre la Fig.
S sono state fatte alcune semplifica-
Zioni rese necessarie per poler avere
un valido confronto tra indici previsti
e indici verificati.

E' successo talvolta che nel Bollettine
Nivomelearologico, data la reale
sifuazione risconfrata, siano siali
riporfati pit indici di pericolo,
differenti o seconda delle fasce
aliitudinali delle zone considerate o
dal momento della giomata. In
questi cosi si & seguita una linec
guida omogenea e supporkata da
dei validi criteri di approssimazione.

VERIFICA DELLA
PREVISIONE
A 24 ORE

Lo prima analisi riguarda la verifica
della previsione o 24 ore owero di
guella che potremmo definire

grossolanamente “previsione del
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giomo prima”.

E' la previsione pit delicata questa
sia perché dovrebbe essere la pit
attendibile {almeno tecricomente| sia
perché & quasi sconlato che ' utente
si servo del Bollettino per conoscere
in prime luogo le condizioni previste
per il gieme successive, ponendosi
delle riserve per la previsione o
mediclungo termine.

In tecria la percentuale di successo
del Bollettino dovrebbe diminuire
possando do una previsione a 24

24 ORE ﬂ ﬂﬁ 72 ORE
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ofe ad una a 72 ore la quale
normalments, presenfa un margine
di incertezza pil elevalo perché
influenzata dalle previsione meteoro-
logica. In questo caso, su 40 casi
verificati {n® di rilievi] per 30 dei
cosi (/5% era disponibile lo previ-

sione a 24 ore. | risuliati ottenuli
sono piutlosto incoraggionti: 27 dei
30 casi esaminati (90%) hanno
evidenziato lo stesso indice di
pericolo [sio previsto che riscontra-
tol], contermande | attendibilita della

previsione (Fig.6). Nei rimanenti 3
casi | 10%] lo previsione & stata
sovrastimato di un solo indice e
questo pud essere inlerprefato anche
come un fatto positive sio perché lo
previsione non ha evidenziato errori
grossolani e mocroscopici sia
perché il pericolo sovrastimato &
sicuramente da preferire (per mofivi
cautelativi] ad un pericolo
softostimato.

Il pericolo & stato sovrastimato nei
seguenti casi:

-(7/02/94 (indice di pericolo
previsio 3, indice verificato 2. Nel
Bolletiine si parla di "marcato
pericolo di valanghe in quanto gli
ulteriori apporti di neve fresca non
determineranno un aumento consi-
siente del pericolo di valanghe”. In
effetii perd le precipitazioni non
sono stafe particolarmente abbon-
danti e quindi 'erore & da attribuire
piutiosto alla previsione meteo;

- 11/03/94 {indice previsto 3,
verificato 2. Questa sitvazione &
difficilmente interpretabile perché il
BNM prevedevo un marcato
pericolo di distacchi spontanei di
volanghe o causa-del perdurare
delle temperature miti del periods
lmox o 2000 m +12°C, max a
3000 m +5°C). la verifica ha
avidenzialo invece un abbassamen-
fo de! pericolo a 2 moederato con la
conferma inequivocabile di tutle le
prove effettuate in campo;

- 31/03/94 [indice previsto 2,
indice verificato 1]. Qui si dencta
probabilmente un errore procedurale
nella verifica perche il rilievo relativo
& stato effettuoto nelle prime ore del
mattine non fenendo confo quindi
|come in effetii c'é stato) del rialzo
termico delle ore pil calde della

giornata.

VERIFICA DELLA
PREVISIONE
A 48 ORE

Riguarda la previsione riportata sul
Bellettino emesso 48 ore prima della
giornala in cui si & fatta lo verifica.
Questo previsione assume importan-
za soprafiutio nei fine sefiimana e
nei giorni antecedenti una fesfivitd
perché & | unico riferimento utile per
conoscere le condizioni nivelogiche
dei giomi successivi.

In questo caso, solamente 19 volte




Fig 10
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su 40 (47 ,5%) & stalo possibile il
raffronto tra gli indici di pericolo
previsti (che posseno cambiare) e
verificati nei rilievi {che mantengono
owviomente sempre lo stesso valore).
Lo previsione & siata confermata in
16 casi su 19 (84,2%) a conferma
dello maggior difficolta nella previsic-
ne a medio termine rispetto a quella
a breve termine (24 ore). In 2 casi
[10,5%) si & owta la sovrastima del
pericolo, mentre in un caso |5,3%)
c'é stata una softostima del pericolo
{Fig.7).

Anglizziomo brevemente le cause di
effore:

-06/02/94 lindice previsio 3,
verificato 2). E' lo stesso errore
riscontrato nella previsione o 24 ore.
la definizione del pericolo & staia
influenzata dalla quantita di neve
fresca prevista;

- 17/04/94 lindice di pericolo
previsto 3, verificato 4). E un caso

ATTENDIBILITA'

24 oré

molto parficolare quesio perché nel
Bollettino si prevedeva I oftenuazic-
ne di importanti fenomeni
valanghivi per il giomo 17 (il
pericelo forte era stato previsto per il
giomo 16] mentre in relatd gran
parte delle numerose medie valon-
ghe osservate sono scese proprio il
giomo 17. Diciomo quindi che vi &
slato un errore  nella previsiona in
quante c'é stata ' altenvazione delle
precipitazioni (come previsto] mo

DEI
VOMETEQ

non del pericola di valanghe;

- 23/04 /94 lindice previsto 3,
verificate 2}. Anche in questo caso |'
errore & da attribuire alla previsione
delle valanghe in quanto nonostante
si sia verificata una estrema variabili-
t& del tempo, il pericolo & sempre
rimasto moderalo [indice corretio poi
anche sui Bollettini dei giomi
successivi),

VERIFICA DELLA
PREVISIONE
A 72 ORE

Mon sempre la previsione a lungo
termine {3 giomi} viene riporata sul
Bolletiine quindi i casi o disposizio-
ne sono solo 16 su 40 (40%). Lo
previsione [come del resto & com-
prensibile] & pid difficollosa e si ha
una conterma di questo da quonto
emerge applicande il nostrio metodo
di verifica (Fig.8).

Su 16 cosi considerati,

10 hanno dolo risultali

confordanti con una
| conferma del valore
previsto {62, 5%) mentre in
& casi |37 ,5%) si & awta
una sovrastima del perice

—  lodivolonghe.

Anche in questo
caso analizzia-
mo brevemente
ali episcdi

discordanti:
-06/02/94
indice previsto 3,
verificato 2).

Erore nella

previsione metecror

72 e ogica;

- 07 /02 /94 (indice

previsto 3 verificate 2).

Anche in quesio caso vi &

un probabile errare nella
previsione meteorologica;

- 2B/02/94 lindice previsio 3

verificate 2}, In questo caso la

previsione meteo & confermata dalla
realid (peggioramento del tempo nel

corso dello giomata di lunedi] ma il

pericolo & rimasto [secondo lo

verifica) sempre moderato;

- 14/03/94 (indice previsto 3,

verificato 2). Il Bolletiine parla

correttamente di un marcato pericolo

di valanghe a causa delle tempero-

ture miti del periodo che perd non &

state confermato dalla reale sivozio-
ne verificata;

- 17/03/94 lindice previsic 3,
verificate 2). E' un caso onalogoe a
quello precedentemente descritto
con un errore nella previsione delle
valanghe in quonto anche il Bolletii-
no dei giomi successivi é staio
opporiunamente coretto,

- 23/04/94 |indice di pericolo
previsto 3, verificato 2). Probabile
errore nella previsione delle valarr
ghe con una sovrastima del pericolo
correfta nei giormi seguenti.

CONCLUSIONI E
SVILUPPI FUTURI DEL
METODO

|' analisi dei risultati emersi doll'ap-
plicazione del metodo di verifica si
presta per alcune considerazioni
conclusive: innanzitutte risulla con
molia chiarezza, sulla base delle
verifiche effetivate (Fig. 10), una
generale attendibilita dei Bolleini
[per quanio concerne il grado di
pericolo di valanghe) che potremmao
definire molto buona sopratiutio se
riferita alla previsione per il breve
(24 ore] o medio termine {48 ora). |
casi di incongruenza riscontrati sono
da attribuire solo in parte a erori
nella formulazione della previsione
meteorologica. Cio significa che é
auspicabile anche un miglieramento
tecnico nella formulazione della
previsione valanghe infegrando il
melodo convenzionale con altri
sisiemi modemi che prevedana |
impiego di modelli. Vo rimarcato il
fatto che |' errore nella previsione
delle valanghe si & mantenuto
sempre nell’ ambito di uno scarto di
+/- 1 grado con una maggioranza
di casi sovrosiimati che possono
essere in qualche misura giustificafi
con ung eccessiva prudenza da
parle del previsore in caso di
dubbio. | risulioti della verifico sono
comungue incoraggianii per chi
esegue la previsione, anche in
considerazione del fatto che la
stagione invernale 1993/94 & stalo
interessata da numerosi fenomeni di
precipitazione che hanno determina-
to mutevoli condizioni nivologiche e
che per la prima volia & stata
impiegato la nuova scala unificata
del pericolo di valanghe



concettualmente molte diversa dalla
precedente.

Il principale limite & dowuto al fotto
che la verifica & siolo falta esclusivo-
mente sul grado di pericolo & non
sulla localizzazione del pericolo
(luoghi pericolosil; si & comunque
convinti del fatto che in futuro si
potranng infredurre nuovi elementi di
verifica per stabilire lo congruita
della previsione riporiaic nei bollefi-
ni rispefto alla configurazione di
alcuni luoghi € ambiti particolari
[zone di cresta, versanti aperti, ecc.)
in cui viene localizzato il pericolo,
tenendo confo dell' esposizione dei
versanti e delle fasce allimefriche.
Un aliro limite del metedo proposio
ste nella dispendiosita dei rilievi di
campagna necessaria per effetvare
lo verifica.

Questo limite sara difficiimente
eliminabile in quanto in questo
seftore specifico non vi sono opera-
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zioni in campo aulomatizzobili e
immediate in quanio lutte richiedono
invece, la presenza in loco diuno o
pill operatori ed & presumibile che
non vi siano nemmeno nel prossime
future. Lo sviluppo pit interessante
invece per una maggior
sperimentazione del metodo sareb-
be quella di informatizzare {atiraver-
so la creazione di un software) lo
procedura per oftenere un unico
indice di pericolo [ la verifica
seguente| avendo come input | dali
che scaturiscono dai rilievi in
campo. |l lavoro esposto rappresen-
ta quindi una base di parenza per
ulteriori sviluppi ma si & anche
consapevoli che solo una adeguata
disponibilita di mezzi polrd dare
corpo ad ultericri opplicazioni e all’
inserimento della verifica dei bolletti-
ni fra i normali compiti svolii dai
tecnici che operano nell’ ambito
della previsione delle valanghe.
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MNOTE

Il presente lovore é stalo
oggetio di una lesi di laurea
dal fitole “Un nuove metede di
verifica del bollettini di previ-
sione delle valanghe” preser
tata dal Dr. Gianpaolo
SORATROI presso la Facolid
di Agraria (corso di laurea in
Scienze Forestali] dell’ Univer-
sité di Padova il 30 marze
1995 con relafore il Prof.
Giancarlo DALLA FONTANA.
Lo fesi in oggetio & risuliaio
vincitrice del concorso indetto
dall AINEVA "PREMIC DI
LAUREA PACLO VALEMTING
edizione 1995,
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Le direttive ministeriali sul carico della neve sui tetti
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1l problema dei sovraccarichi nevosi sui tetti delle costruzioni &

stato affrontato a livello normativo italiano all'inizio degli anni
80 (Decreto Ministeriale del 12.02.1982).

Il confronto condotto con le normative francesi e svizzere,
nonché i riscontri con la realta, ne hanno evidenziato i limiti e
hanno portato il Servizio Tecnico centrale del Consiglio Supe-
riore dei Lavori Pubblici ad elaborare una nuova direttiva
recentemente entrata in vigore (Decreto Ministeriale del
16.01.1996).

| due articoli che seguono illustrano questa problematica.

Nel primo il Dott.Geol. Aldo Bariffi, attraverso una rapida
analisi delle procedure che hanno portato alla formulazione
delle nuove direttive, esprime alcune considerazioni e proposte
a carattere applicativo.

Sottolinea inoltre l'importanza di una corretta valutazione dei
sovraccarichi nevosi, fatto troppo spesso trascurato o sottovalu-
tato a livello di progettazione edilizia e che comporta, in caso
di danneggiamento, la perdita dell'obbligo di indennizzo da
parte della compagnia assicurativa.

Nel secondo articolo i tecnici dell’'Ufficio Neve, Valanghe e
Meteorologia della Provincia autonoma di Trento, Ing. Fabiano
Dalmaso e P.l. Paclo Cestari, riportano una attenta analisi dei
dati rilevati attraverso la rete di rilevamento nivologica e mete-
orologica con lo scopo di verificare se i limiti dettati dalla
normativa sono adeguati a quella fetta di territorio alpino.



ANALISI DELLA

NORMATIVA

ED ASPETTI
APPLICATIVI

Aldo Bariffi

geologo, libero professionista
Fr.Bonzenc 48

22051 Bellano [LC)

INTRODUZIONE

Quando si parla di fenomeni
distruttivi nel compo della neve si
pensa generalmente alle valanghe,
ma anche il solo sovraccarico del
manto nevoso sulle costuzioni pud
essere cousa di imperanti problemi
strutturali. MNel primo caso si tratia di
donneggiomenti dowuli a fenomeni
dinamici, riel secondo sono princi-
palmente riconducibili o fenomeni
stafici. Chiaramente cambiano
onche le forze in gioco e le dimen-
sioni del fenomenc ed & probabil
mente per questa ragione che |l
sovraccarico neve nella progetiazio-
ne delle costruzioni, soprattutio
urbane, risulta spesso sotovalutate e
scarsamente consideralo, come si e
poluto osservare spesso nel corso
della attivitd professionale.

Cio ha indotto a considerare &
sviluppare |'argomento, di estrema
attualitd, viste che a livello nazionale
lo precedente normativa tecnica
(DM12.02.1982), & stato recente-
mente sasfiluila da nuove direttive
DM 16.01.1996].

|'eloborazione dei nuovi valori si
basa sull'analisi dei dati
climatologici esistenti e sull'applica:
zione di alcune formule di
interpalazione, in modo da risullare

allineate con quanio in uso nei Paesi
limitrofi.

Per una pid immediota comprensio-
ne, nel presente contesto, l'unita di
misura dei sovraccarichi verrd
espressa in kg/mq, piutiosto che in
KN/ ma.

Ogni progetiista dovrebbe tenere
nella givsta considerazione |l
fenomeno dei soviaccarichi nevosi,
anche perché, in caso di danneg:
giomento della stuttura, le Compa-
gnie assicuralive indennizzeranno
solamente dopo congrua verifica
dell'epplicozione dei parametri
stabiliti nelle direttive, clavsala
riportato esplicitamente in ogni
contratto assicurativo,

LA PRECEDENTE
NORMATIVA
ITALIANA
(D.M.12.02.1982)

Qluesta normativa, ora decaduta,
ma in vigore fino a tutio il mese di
febbraio 1996 recitava testualmente
quanto segue:

* il carico di neve sard deferminalo
in base offle condizioni locali di
clima e di esposizione, consideraia
l'estremo variabilité delle precipita-
Zioni nevose da zong o zono.

In ogni caso, per localitd di altitudi-
ne non maggiore di 300 meiri, il
carico di neve al metro quadralo di
proiezions orizzontale delia costru-
zione non dovrd essere assunto
minare di;

90 Kg/mq per le regioni
della zona 1;

(talia Settentrionole e parte di quella
centro-meridionale)

60 Kg/mgq per le regioni
della zona 2;

[restante parte del lerritorio).

Per localitt ad alitudine h (in metri)
maggiore di 300 m., tale carico
sard aumentato di:

1,5+(h-300)/10 in Kg/mq
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Regione A
Regione B
Regione €

Regions D

Fig 1

Fig 1:ripartizione delle zone in cui &
stata divisa la Francia

Nefle coperture con inclinazione
uguale o maggiore di 0° sull'ari
zanlals, q.‘.:n:;rr‘-ﬂ'c il materiale di
copertura non abbia particolare
rugositd e quando non siano
presenti rifegni che impediscano lo
scivolomento della neve, il carico
dovulo a quesfo polrd essere
lrascurato.
Per inclinazioni comprese tra 20° e
60°, sempreché non siano presenti
ritegni
scivolamento della neve, & ommassa
una riduzione, assumendo una
varazione lineare del 2.5% per
ogni grado di inclinazicne. Per
inclinazioni minor o 20° il carico di
neve dovrd essere considerato per
intero. Si dovra lenere conio del
I'eveniuale formazione di sacche di
neve, ad esempio in corrispondenza
dei compluvi, adottande un peso
specifico apparente compresa ra
250 e 500 Kg/me, secondo il
presumibile grado di compattezza'
valer med] di densitd e oliezzo
neve vengono ricavali dalle analisi
climata og che locali, & pr.“J'_-'.siLi|-a
cosi caleolare il carico agente al
suolo, successivamente vengono
infrodotti aleuni coefficienti correftiv
che dicendono dalle carmteristiche
delle coperlure.

impediscong o




LA NORMATIVA
FRANCESE

E' conosciuta con la sigla N84 e
risponde alla seguente tormula:

dove

S rappresenta il carico della neve
per unitd di supericie, in prolezione
arizzontale.

S’ esprime il carico neveso ol svolo
in funzione dell'allitudine e delle
analisi climatologiche, portendo da
un peso di volume medio della neve
pari a 150 Kg/me.

la Francia & stafa suddivisa in
qualiro zone presentate in figuro 1.
“u" & un coefficiente che viene
introdotto per considerare |'effetto
della geometria della struttura
[pendenza del tetto & presenza/
assenza di dispositivi frasversali di
trattenuta) e dell'azione del vento
[=6m/s)

Mella Fig 2 vengono indicoli |
diversi valori di "u”.

Questa normativa & basata su evenli
meteorologici estremi, con un lempo
di riterno di circa 50 anni,

COMPARAZIONE
TRA LE DIVERSE
NORMATIVE

Nella Fig 3 sono calcolati e riassunti
i valori di carico nevoso relativi alla
Mormativa italiana e francese, con
uno sguardo anche alle Morme SIA
160 elvetiche, pid conservative
rispetio alle N84, in quanto partono
anche da un peso di volume medio
di 200 Kg/mc.

| carichi estremi riportati sono definiti
in proiezione orizzontole e riferifi o
coperture con inclinazione inferiore
a 20°, per altitudini inferiori a 2000
metri.

MNelle Fig 4/5 (pag 34] vengono
visualizzali gli andamenti dei carichi
in funzione dell'altilvdine e delle
diverse Normative.

Do questo confronto emerge neffa-
mente |'inadeguatezza della proce-
dura italiana che, gia a partire da
un'cltitudine di 500 melri,
softostimava nefiomente i valori del
SOVFOCCONco NEvoss Mmassimo,
Onde procedere alla refifica di
questa narmativa, il Comitate di
Siudio per i carichi e i Sovraccarichi

5=5%u
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del Ministero dei Lavori Pubblici, ha
formulato nuove proposte per il
carico neve al suol, siimato per
tempi di ritarne di circa 50 anni.
Cié ha portate a considerare circo
135 Kg/mq come valore bose per
altitudini fino @ 750 metri e 260
Kg/mq per quote superiori riferite
alla Regione Piemonte.

Nel contempao & siata rivista anche
la formula per il caleolo del sovrac:
carico alle diverse quole,

Nella Fig © si ripresentans i nuovi
valori di sovioccarico secondo la
proposta appeno descritia.

Come si pud osservare ¢i froviamo
ora nello stesso ordine di grandezza
dei valori espressi dalle Norme SiA
160.

Lo stessa commissione ha elaborato
i dali nivometeorclagici relativi alld
densitd della neve ol suolo e alle
allezze del manto nevoso, misurati
in alcune stazioni di rilevamento
nozionali.

Quuesti dati sono stati riportati su un
diagramma di Gumbel! che ha
permesso di esirapolare i valori
esiremi di riferimenio per diversi
tempi di ritomo.
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LA NUOVA
NORMATIVA
ITALIANA
(D.M.16.01.1996)

Essa recito quanto segue:

il carico neve sulle coperture sard
valutalo con la seguente espressic-
ne:

gs = vi=qsk dove

gs ¢ il carico neve sulla copertura;
i & il coefficiente di forma defla
riura;
gsk é il valore di riferimento del
carico neve al suolo.
Il carico agisce in direzione vericale
ed é riferito alla proiezione orizzon-
tale dello superficie della copertura.
Il earico neve al suck dipende dalle
condizioni locali di clima e di
esposizione, considerata la vo- riabi-
lita delle precipitazioni .
nevose do
zono o
zona.
In man-
canza di
adeguole -
indagini
statistiche, che tengano
conto sia dell'altezza
del manlo nevose
che della sua
densitg, il
carico di
riferimento
neve al suola,
per localita
paste a guola inferiore o
1500 m sul livello dal mare,
non dovra essere assunto minore
di quello calcoloto in base alle
espressioni nel seguito riportale, cui
corrispondono valori con periodo di
ritorne di circa 200 anni per le
diverse zone italiane come risulla
dalla figura 7.
Per altitudini superiori @ 1500 meki
si dowrd fare riferimento alle condi-
zioni locali di clima e di esposizione
ulilizzando comungue valori di
carico neve non inferiori a gquelli
previsti per 1500 m.
Zona |
qs = Téﬁ Kg/mq
as<=200m
Q5= i‘éﬁ-ﬁ.‘i*f&&rﬁﬁﬂk’m Kgf’mq
200m<as<750m

IF

e
ety
oy _

gs = 325+8,5+[as750)/10 Kg/
mq
as> 750 m
Zona ll
=115 Kg/
g:sm&m i
qs; 115+2, é*.’m-f&ﬂﬂ_]'z" Iﬂ

Kg/mq
200m<as <750 m
qs = 258+8, 5+[as750)/10

Kg/mg

as =250 m

Znna‘;l:{gf
=7

H=s R

gs = 75+2,2+/cs200)/10

/mg
200m<as<s750m
gs = 19648, 5 %[as-750)/ 10

Kg/mgq
as>750m )
l'akitudine di riferimento “as” € la
guota def suolo sul livello del mare
nel sito di realizzazione dell'edificio.
Per quanto riguarda il coefficiente di
forma “wi” esso verrd calcoloto sulla
base defla figura 8 e sard riferito
al tipo di copertura (una o pit
folde} e alla geometria della stessa
dove "a”, in grodi sessagesimalli,
esprime 'angolo formato dalla folda
con [‘orizzontale.
Come si pud rilevare dall'osser-
vazione dallo figure 2, il
coefficiente “u* pud
variare da un
minimo di 0,8
ad un massimo
di 1,5, mentre
per inclinazioni della
copertura supericri al
&0° il carico nevoso
poirG essere fascurato,
salvo casi particolari di
doppia falda a "V".
Nella fig. 10 [pag 36) si visualizzo
il confronte tra i massimi valor di
carico, offenuti dall'applicazione
della nuova Mormotiva per lo
ZONA | ("u"= 1), ed i corispeftivi
relativi alla Francio [Regione D] e
alla Svizzera, otiuvalmente in uso.
MNel caso specifico per ['lialia la
curva & stata estrapolata anche per
le quote superiori ai 1500 metri.

CONSIDERAZIONI

A questo punto sorge spontanea una
domanda che sempre emerge in
questi contesti: il rapporto costo/
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beneficio.

AL : ; Appare altretianto owio che silua-
Confronto ltalia - Francia - Svizzera zi!u::‘an)iﬂeccaziomli locali non debbor
' no essere generalizzate.

Nella reqlits lo neve deposto ho una
densita molto variabile, che dipende
dalle condizioni mefecrologiche
duranie e dopo la nevicala {tempe-
ratura, umidita, vento], con valor
che possono andare dai 50 Kg/mc
al 200 kg/me, per la neve appena
caduta, fino ai 400-500 Kg/me
della neve trasformata primaverile o
di quella trasportata dal vento.

Alle quote pit basse, d'alira parte,
la permanenza della neve al suolo
risulio molto limitata rispetto allo
media ed alio montagna.

Proprio per queste variazioni lo
nuova normativa lascia un margine
di libera, soficlineando l'imporanza
di condurre un'indagine locale
relativa alle condizioni

_ mefeonivologiche, qualora esistano
m’z Alfituckne (m) dati pregressi sufficienti

00 400 600 BOD 1000 1200 1400 1600 1800 2000 D'alire parte, in assenza di risconfr
cggettivi, che dovranno essere
specificali dal progeftisia, occorrerd
fare riferimento ai parametri
evidenziati nella nomativa, che
risultano, come mosira la fig. 10, pid
conservativi rispetto alle SIA 160
Svizzere e quindi potenzialmente pil
penalizzanti in un roppero cosia/
beneficio oftimale.
le osservazioni condotte in Francia
negli ultimi 15 anni sui fabbricati
danneggiati, hanno mostralo che i
valori di carico, oftenuli con |'appli-
cozione delle N84 risultanc
soltostimati, sopratiulio per guoie
superion ai 1000 metr, rispetto allo
realtd, che invece risulterebbe ben
rappresentata dalle SIA 160 svizze
e.

Si vuole inolre portare |'attenzions
sul fatto che la nuova direttiva
italiana non contempla I'effetto venio
nel trasparto della neve, che pud
determinare impertanti sovraccarichi
nelle parfi soffovento delle coperture,
soprafiufto in territonio montana

1400

g
q {Kg/mg)

™ hakia - Trit.200
1100 N84 Francia Reg. D

1000 !'_:-IA 160 Svizzera

= 8 B

Fig 10

Le fasi di metamerfosi della neve,

che comportano la coesistenza di Infine, per alliludini superior ai
ghiaccio-vapore-acqua, possono 1500 m., I'interpretazicne delle
portare seri danneggiamenti ai norme potrebbe essere fravisata, in

materiali usati nelle costruzioni, I [ N
quanta lo seguenie irase ... ufiliz

zando comungue valori di carico
neve non inferior o quelli previsti per
1500 m", si rierisce evidentemente,
& rispetivaments per le 3 zone, al
seguenti valori: 325 Kg/mg, 258




Kg/mq, 196 Kg/mg, che dovranno
essere opporunamente inseriti nelle
formule di calcolo viste precedente-
menfe.

ULTERIORI ELEMENTI
DI VALUTAZIONE

lo neve possiede alcune carafterist
che fondamentali che le permetiono
di interagire con le costruzioni,

la neve é un "materiale” poroso e
isolante, riflefiente, dotato di coesio-
ne e viscositd, nonché suscettibile di
cambiomenti di fose.

Un modesto spessore di neve [20-
30 cm) & gid in grado di rappresen-
fare un buon isolante termico, anche
se il suo comportamento alla superfi-
cie rimane molio influenzate della
radiazione solare, con possibilita di
fusicne e rigelo.

La neve, una volia deposta, &
soggefto ad una serie di trasformaor
zioni [metamortosi) che possono
partare alla coesistenza di ghioccio,
vapore, acqua. Cid awiene con
porficolare frequenze alle medie
altitudini e comporio spesso
danneggiamenti dei materiali di
costruzione, non adatti alla
coesislenza di questi tre stafi fisici o
per difetti nella messa in opero dei
materiali.

Inolire successivi fenomeni di fusione
e rigelo possono creare l'insorgere
di cicli di carico/scarico tensionale
con conseguenti infilrazioni d'acquo
nei punti deboli dei tetii [lerrazzi,
camini).

In primavera, la presenza di livelli
interni di rigelo in corrispondenza
dei canali & delle grondaie, pud
determinare fenomeni di ristagno

* dell'oequa di fusione o delle piog-
ge, con conseguente danneggia-
mento delle stuifure.

Al contrario la capacita di ritenzione
icrica della neve in primavera &
molto esigua, valutabile nell'ordine
del 5% del suo volume.

Molii danneggiamenti imputati o
nevicale umide e pesanti, sono in
realtd dovuli a problemi nell'evecua:
zione delle acque.

Il vento rappresenta pure un fatore
mollo importante in quanto influenza
notevolmente le caratieristiche del
manto nevosa,

In presenzo di vento & possibile
avere incrementi anche nofevali e

disomogenei del manic nevoso, che
si riflefte quindi con sovraccarichi
concenfrali e pericolosi.

lo neve deposia per irasporto eolico
risulta molie piv densa in quonio
viene distrutte 'originario cristallo
nevoso con natevole riduzione degli
spazi occupali dall’'aria. Si possona
raggiungere densita di 400 Kg/mc.
Infine la neve depesta su un teflo in
pendenza risulta soggetio a
reptazione e tende con il tempo o
scivolare verso il basso.

Cié pud compaortare problemi per
camini, antenne televisive e grondo-
ie, nonché per persone e cose che
dovessero irovarsi nella zona
soffostante, interessata da una
possibile caduta.

Per questa ragione si ricome general
mente alla pesa di barre trasversali
di ritenuta che si oppongorio alla
reptozione.

Questo rimedio evita anche i
fenomeni di decompressione,
alirettanto pericolosi, che petrebbero
insargere a seguilo di un improwiso
scaricamento della copertura.
Affinché possa risultare ufile, la posa
delle barre di ritlenula deve comun-
que essere calcolata e valutatn
opporunamente, in funzione dello
geometric della strulura e dei
carichi agenti.

Cosi lo spessore della nave sul telto
risulic particolarmente importante,
non solo per il dimensionamento
delle barre di ritenuta, ma anche per
i camini, per esempic, in quonto
una soltostima potrebbe comportore
il malfunzienamento dello stesso, se
non addiritiura il suo seppellimento.

CONCLUSIONI

U'argomento trattato in queste nofe
evidenzio alcuni degli ospelfi
applicativi legati al
dimensionamento dei sovraccarichi
nevosi nella progetiezione edilizia,

| danneggiomenti di fabbricati
avvenuli in passolo, ma anche
recentemente, in ltalio [vedi danneg-
giamento del Palazzette dello spart
a Milano nel 1985) come all'esterg,
sopratiutio nelle zone di pianura e
mezza montagna, hanno portato
alla definizione di normative specifi-
che, a cui il progetiisto & tenuto o
riferirsi,

Tutii gli elementi sopra affrontati
vappresentano un condensato della

complessa problematica legata ai
sovraccarichi nevosi nell'edilizia,
con un particolare invito, rivollo o
lutte le parsone che operano nel
seftore, affinché questo aspefio
venga fenulo nella giusia considero-
Zione.
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LA STIMA

DEI CARICHI
NEL TERRITORIO
TRENTINO

Ing. Fabiane DAMASO

e P.l. Paolo CESTARI

della Provincia Autonoma di Trento
Ufficio Neve, Valanghe

e Meteorologio

INTRODUZIONE

Ceon la pubblicazione sulla Gazzetta
UHiciale del 5 febbraio 1994, del
Decreto Ministeriale 16 gennaio
1996, viene fissato il termine di 30
giorni per | enfrata in vigore delle
“INerme tecniche relative ai criteri
generali per la verifica di sicurezza
delle costruzioni e dei carichi e
sovraccarichi’,

Tali norme, applicabili alle costuzie-
ni ad uso civile ed industriole, hanno
lo scopo di garontire che I opera
sia in grodo di resistere con un
adeguato margine di sicurezza alle
azioni a cui sard soltoposta.

Tra le olire cose la normativa tiene
in considerazione il sovraccarico
variobile prodotio dalle precipitazio-
nl nevose fissondo delle opporiune
relazioni matematiche per la stima
del carico addizionale da tenere in
considerazione in sede di progetio.
Il carico addizionale della neve
dipende da un coefficiente di forma
della shuttura, da un valore di
riferimente di carico al suclo fissato
per la zona di ubicazione che a sua
valta dipende anche dalle foscia
alimetrica in cui & situato | edificio.
In mancanza di indagini statistiche
odeguate, il valore di riferimento del
carica al suclo viene fissato fino alla

guota di 1500 m, mentre per le
guote supericri dovianno essere
fenute in considerazione le carattert-
stiche locali di clima senza perd
scendere softo il limite del riferimento
al suolo di quota 1500 m.
Rimandando al decreto per i riferi
menfi pit precisi dettati dalla
normaliva in oggelio, con il presente
lavoro si vuole riportare un’ analisi
condotia dall’ Utficie Neve Valar-

ghe e Meteorclogio della Provincio
Autonoma di Trento sui dati rilevali
aftraverso la propria refe di rilevar
mento [per guote sup. ai 8BGO m
s.l.m.) e su quelli messi o disposizio-
ne dall' Ufficio Idrografice del
Senvizio Acgue Fubbliche e Opere
Idravliche [per quote inf. i 700 m
s.l.m.}, con lo scopo di verificare se
i limiti dettati dalla nermativa in
esame sono adeguati ol teritorio
Trentino,

la strada intropresa & sicla quella di
stimare in maniera ottendibile il
carico effettivo rilevato al suolo
offraverse i rilievi dell” ulimo decen-
nia, fissando un' attenzione parfico-
lare sugli invemi 1984-85 e 1985-
86 dove le precipitazioni sono state
eccerzionalmente consistenti anche
sul fendovalle. | valeri rilevati sono
stati poi confrontati con i valori al
sualo gsk. stabiliti nel decreto,

Una premessa di caraltere generale
introduce alcune considerazioni
generali sul monfo nevoso e lo suo
metamortosi.

CONSIDERAZIONI
GENERALI

Secondo molii autori la massa
volumetrica della neve fresca al
suolo varia dai 30 ai 150 daN/m’
lin media ca 100 daMN/m" in
funzione della sva umidita e/o
compattezza. |l monto nevoso |, che
ha eome caratteristica fondomentale
la continua irasformazione |, pud
successivamente variare il proprio
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Pinzolo Pra Rodont 1530 m
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peso in funzione del vento |, della
temperatura dell'aria, delle precipita-
zioni (neve o pioggia) e per la
compressione dovula sia ol peso
proprio sia ad evenluale ozione
meccanica esfema.

In funzione della somma di lutte
queste azioni dovute ad agenti
esterni il peso specifico deﬂz neve
polra peranto variare mollissimo;
pud arrivare ai 250 dalN/m’ in
caso di neve soffiata, fine @ 500
daN/m" in coso di neve granulosa,
mentre in presenza di neve umida o
bagnata, fatto molto frequente
speciclmente alle quote
mediobasse, si possono riscontrare
valori variabili tra i 150 e 500
daN/m’.

| valori massimi raggiungibili sono
quelli relativi al nevato | [neve di

ghioecicio e , per definizione |
*vecchia” di almeno un annio) can
massa volumetrica di 500 - 830
daN/m* , e al ghiaccio vivo che
pud arrivore ad un valore massimo
tecrica di 00 dalN/m*.

Andrea Roch, nel suo libro “la neve
e le valanghe”, ipotizzo un valore di
700 daN/m* come limite massimo
delle densita dello neve bagnata,
tuttavia dai dati disponibili in
Trentino non emergono valorl che
superanc i 550 dalN/m’.

Sitvazioni limite potrebbero verificar
si su suolo pianeggiante e non pid in
grado di assorbire acqua percolante
dalla neve dove quindi si creerebbe
un misto di acquo e neve con
densila elevato, tutiavia in guesto
caso lo spessore di neve & general
menfe modesto,



Per quanto riguarda la nostra
provincia , non essendo stali affron-
tati studi specifici a riguardo,
possiamo solamente fore, alla luce
di quanto detto, dlcune semplici
considerazioni.

Dai dafi in possesso dell'Ulficio
MNeve Valanghe e Metecrologia
lcirea un decennio di osservazioni)
si pud ritenere che le precipitazioni |
soprattuto quelle a carattere nevoso
, varino notevalmente da zona @
zona , non solo in funzione della
quota , e che le zone alpine &
prealpine occidentali risullano
chiaramente le pil interessate.

Le tlemperalure pur raggivngendo
valor minimi discretamente bassi |
non permangono su fali valor per
periodi parficolarmente lunghi |
Pertanto , visio che per la forte
escursione termica spesso la fempe-
ratura massima raggiunge (anche se
per brevi periodi] valori positivi
anche fino ai 1500 m di queta,
viene fovorita una veloce
compattazione |, con relotivo
appesaniimento , del manto nevoso.
Alira caratterisiica tipica della nesira
zona , situata sul versante sud delle
Alpi , & quella di essere investita da
copiose precipitazioni ollorquando
viene interessata da perturbazioni
provenienti dai quodronti meridionali
o sudroccidentali | mentre le pertur-
bazioni provenienti dai quadranti
nordoccidentali si “scaricana” sui
versanti svizzeroaustiaci delle Alpi
apportando sulle nostre regioni al
massimo | 5-20 cm di neve fresca,
le perurbazioni apportatrici di
grosse precipitazioni sono generale
solitamente da un centro di bassa
pressione che viene a crearsi sul
Golto di Genova : nel lore moto
ciclonico le correnti transitanc sul
Mediterraneo e sulle coste seftentrio-
nali dell'Africa ed apportano quindi
sulle nostre regioni aria caldo-umida.
E' per questo che |, a differenza
delle regioni situate a nord delle alpi
{dove pud nevicare e fare freddo
per molfi giomi consecutivi] , sulla
nostra provincia ad una o due
giomate di intense precipilazioni fo
generalmente seguito un rialzo delle
temperature. Questo fa si che le
precipifazioni nevose pil abbondon-
ti siono formate da neve umido o
che , speciolmente sui fondovalle
(mo anche fino o 1000-1200 m di

FALUUJRI E

1994/85 101 193 149

1986/87 110 160 132 162

queta) , dope una o due giomate di
nevicata la precipitazione si frasfor-
mi in pieggia.

Lo neve fresca | essendo molfo
porosa [pensiamo che una neve che
pesa 100 daMN/m® & composta dal
Q0% di arig) , raltiene molto bene
I'ocgqua e quindi aumenta moltissimo
il suo peso specifico.

Dall' esame dei dati in possesso
dell'Ufficic Neve Valanghe e
Meteorologia si & riscontrato che
mediamente , dal fondovalle fino ai
1000 1400 metri di quota [quote
dove si trova la maggior porte degli
insediamenti abitativil , la neve al
suolo supera raramente | 40 - 50 cm
di spessore,

Tuttavia sono da prendere in consi-
derazione le onnate con precipite
zioni eccezionali che possono
verificarsi con tempi di ritormo
variabili ra i 10 e 15 anni.

le uliime che si sono verificate sul
versante Sud delle Alpi sono state
quelle delle stagioni invernali 1984-
B5e 198586,
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Nei giomi fra il 14 ed il 18 gennaio
1985 si sono avute precipitazioni

variabili fra i 120 - 140 cm di neve
fresca sul renfine occidentale mentre
sul Trentino nord-orientale si é
arrivati a circa &5 cm.

| DATI DISPONIBILI
IN TRENTINO:

LE STAZIONI DI ALTA
QUOTA

L'Ufficio Neve Valanghe e Meleoro-
logia dispone di una rete di rileva-
mento dali nivameteotologici atfiva
dai primi anni oifanta e dislocata sul
territorio frenfino in modo da rispec
chiare il pit fedelmente passibile la
reale situazione di innevamenio con
lo scopo di prevenire situazioni di
rischio dovute al distacco di masse
NEevose.

| dati rilevati in ognuna delle stozioni
della rete (fig 1/2) sono estrema:-
mente significativi per la fascia
alfimelrico compresa fra i 1000 m
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ed | 2700 m, mentre a quote
inferior solamente una stazione
{Caoria o quota 860 m| rileva dati
nivometeorologici. Su- ognuna delle
stazioni si eseguono quotidianamen-
te delle misure e delle asservazioni
superficiali alla colire nevosa, mentre
una volta alla setimana si effetivanc
dei rilievi pil accurali allo scopo di
evidenziare la siratificazione interna
del manto. Per I'analisi in queslione
sono state scelte alcune stazioni
significative con il criterio che
rappresentino zone diverse della
provincia e, all'intemo di queste, si
é optate per quelle con maggior
continuita del rilieve nello stesso sito.
Dai rilievi quofidiani di queste
localita si possono evidenziare i
limiti massimi espressi in centimetri
della neve presente al suclo, come
riportato nella tabella seguente.
Solo con il rilievo seftimanale si
giunge perd a stimare quali sono i

carichi massimi al suolo dovuti al
peso della neve; infalli in questa
occosione si eseguono anche i rilievi
del peso specifico di ogni strato
prelevando la neve con un cilindro
carotatore di 6 e¢m di diametro e
pesando il contenuio con un
dinamometro a molla.

le caratteristiche dello strumento
fanno si che fra gli strati individuoti
con la prova stratigrafica seffimana-
le, solo quelli con spessore superiore
ai & cm possona essere pesali, per
cui una misurozione precisa del
corico ol suslo & impossibile da
farsi. Nell'archiviazione dei dati si
riporia inolire solo l'allezza nel
manto nevoso in cui si effetiua la
misura, & non lo spessore dello
strato, quindi per lo scopo si deve
stimare un valore di peso specifico
do meltiplicare per l'altezza tofole
del manto nevoso.

Ai fini di una verifica si & proceduto
quindi per egni giomata di rilievo o
trovare il massimo peso specifico di
uno sirato interno ol manio e ad
estenderlo a tutto il resto della colire
nevosa presente al suolo, in modo
do poter disporre di un dato cera-
mente sovrastimato. A fitolo di
esempio si riporfa a lato la fig. 4
relativa ai dati rilevali nella slazione
di §. Martino di Costrozza sull
andomenio dei carichi stimali
assieme allo linea che rappresenta il
carico massimo ammesso per lo
queto della stazione.

Il valore di riferimento di carico al
suolo detiato dalla normativa, viene
riportato nelle figure come linea
orizzontale.

| DATI DISPONIBILI
IN TRENTINO:

LE STAZIONI DI
BASSA QUOTA

| dati di carico neve al suclo, stimati
attraverso | rilievi neve della rete
dell'Ufficic Neve Valanghe e
Metecrologia, non sono significativi
per le localita di bassa quota.

Per questo mofive sono stafi reperifi i
dati in possesso dell'Ufficio
ldrografico della Provincia Autono-
ma di Trento riguardanti le precipito-
Zioni,

| dati raccolti dalla rete dell'Utficio
Idrografico non riguardano il pesa



della neve, per cul in questa sede &
shato fatia un'ipotesi affraverso la
misura della neve al suclo ed il
valore di precipitozione frasformato
in acgua (mm di pioggial.
Per ogni stozione preso in esame,
ono stoli presi due periodi significa-
tivi con abbondanli precipitazioni
nevose d DOS50 :,:lUL’.}l".'.I = F:IEC-'EICIWE'H'
fe da meld gennaio ad inizio marzo
del 1985 e da fine gennaio ad
inizio marzo 1985,
In ognuno di questi periodi, caratte-
rizzati dallo permanenza continua
della neve al sucle, si & ipotizzalo
che tutte le precipitazioni, sia nevose
che piovose, abbiano contibuito ad
un aumento del carico al suolo per
un valore di @,81 N agni millimetro
di acqua caduta per ogni mq d
superficie del terreno
Chigramente guesta ipolesi non
tiene conto ne dell' evaporazione
che awviene anche sulla supericie
delle neve, ne dell'assorbimento di
acqua da parte del terreno.
C'& comungue un limite, nell'assorbi-
menlo di acqua del manto nevoso,
al di la del quale & impossibile
pensare che 'acqua non percoli ne!
manio per andare ad infiltrarsi nel
fermreno.
la neve che fonde infatl, supera
raramente i 550 daN/m’ e quindi
offraverso una valutozione della
densitd media della neve, che si
pud offenere dai valari rilevati
[pioggia ed altezza neve|; si
individuanc quei giorni per cui la
densitd media supererebbe | 550
dalMN/m?. Per questi giomi si assume
come carico stimato al suolo il
valore dato dell'altezza della neve
al suolo (in metri] meliplicoto per
550 |daMN/m?).
l'vnico eccezione do prendere in
considerazione & che su coperture
piane la percolazione d'acqua non
viene assorbitn dalla coperiura ed &,
perlomeno in linea teorica, possibile
che copiose piogge dopo una
nevicala deferminino negli strati
intericri del monto nevoso la forma-
zione di un miscuglic acqua liquida
- NEVE CON un peso specifico notevol-
mente superiore al limite dei 550
dalMN/m’, lultavia quando occade la
neve presente al suolo & solitamente
di spessore modesto
Riportando in forma fabellore ed
evidenziando in forma grafica questi

valorl, si pud notare come per le
stazioni pil basse,ad esempio
Foverato l:[ig 51, i si awicing molto
di pit al limite ommesso.

Verso fine genncio 1985 a
Rovereto, si supera, seppur di poco,
il valore ammesso

In questo coso la valutazione é
senz'dltro sevrastimata, poiché nella
recltd la neve al suolo dope il 27
gennaio era probabilmente costituila
da due strati; il primo di neve
vecchio con densitd aftorno ai 550
daN/m’, il secondo di neve nuova
molto pit leggera

le semplificazioni e le ipotesi
premesse nella maggioranzo dei
casi, sono perd da ritenersi vicine a
valar reali,

dionale, onch’ essa soggetta in
determinate condizioni a forli
precipilazioni nevose, & caraflerizza-
ta da un relativamente ropico
assestomentic dello neve con noteve:
le riduzione di spessore. Per quanto
riguorda | valori al suolo do adotta-
re sopra i 1500 m s.l.m., dove il
decrelo lascia un margine di valular
zione soggettiva per le situazioni
climatiche locali, il progettista potd
di volla in volla chiedere di dispore
dei dali rilevati dalla rete dell’
Ufficio Neve Valanghe e Mefeoro
logia (per la quale si allega unc
carting dell’ ubicozione delle
stazioni, e di volta in volta potrd
quindi rendersi conto delle parficola-
ritd climatiche della zona.

CONCLUSIONI

Alle luce di quanto esposio & con i
limiti dowuti all’ approssimazione

necessaria per la stima dei carichi al

suolo, si pud dire che | valori al
suclo dettali dal citalo decreto
ministeriole non vengono nello
siragrande moggioronza dei cas
superati per |' azione della neve
nella realtd trenting. Alcuni casi
parficolari sopra la norma possano
assere giu:."ifit.‘[:" come dovuli alle
approssimazioni introdotte.Per
guanto riguarda i rischi che inevita-
bilmente si possone correre o cousg
di precipitazioni eccezionali, le
strutture a bassa quota sono quelle
che in quesli casi estremi saranno
pil sollecitate. Se vogliomo invece
individuare una zona del Trenting
che & pit delle alire interessata da
precipitazioni nevose, questa &
senza dubbio la parte sud-occiden
tale ed occidentale. Lo parte meri-
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vedere lo specchietto rias-
‘Osservatorio di Modena.

per le attivita sportive inverie

la pianificazione degli interventi di
soccorso in montagna. Inoltre con-
tengono informazioni per la segnala-
zione di situazioni a rischio (alluvioni,
frane, intense nevicate).

Tale esperienza ha consentito di indi-
viduare alcune situazioni meteorolo-
giche cheinteragendo con l'orografia
appenninica determinano importanti
modifiche locali, in particolare dei
campi di temperatura, vento e preci-
pitazioni. In questo articolo verranno
presentate in particolare:
-situazioni tipiche di abbondanti pre-
cipitazioni piovose e nevose;

- anomalie locali del limite delle nevi-
cate in conseguenza di inconsueti
profili termici;

- forti venti connessi ad avvezioni cal-
do-umide o a situazioni di féhn.
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Meteosat e Polari;

saltra strumentazione, ad esempio sistemi di
misura dei profili di temperatura e umidita nel
suolo, stazioni meteo portatili, ecc.

['Universita di MedEna Si occupa di Geofisica
e Fisica dell’Ambiente nei vari settori di Terra

solida, Oceanografia, alta e bassa Atmosfera.  Studia i rischi meteorologici, in particolare p
Per gli aspetti meteorologici dispone delle riguardo alle precipitazioni intense sia nelle aree
seguenti apparecchiature: urbane sia in montagna, ai fenomeni di Féhn e »

*Rete di stazioni meteorologiche e di radiazio-
ne solare spettrale (compreso UV-B), inclusa
una stazione in montagna: inoltre la stazione
di Modena, P.zza Roma vanta una delle pil
lunghe serie storiche Italiane, per la quale
esiste un banco dati risalente al 1830
sRadioteodolite per sondaggi verticali nell’At-
mosfera (inclusi ozonosondagai);

¥ esodar per sondaggi della bassa atmosfera;
ssistemna di ricezione di bollettini e carte
meteorologiche (osservate e previste);
ssisterna di ricezione immagini satelliti

all'inquinamento atmosferico nelle zone urbane.
Ha ormai una consolidata esperienza nell’'emis-
sione di bollettini nei quali & indicata la proba-
bilita del rischio meteorologico.

Universita’ degli Studi
Osservatorio Geofisico

Via Campi 213/a - 41100 Modena
tel. 059/37.07.03 - fax 059/37.31.80
Internet http//rainbow.unimo.it
Email: lucal@rainbow.unimo.it
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AREA IN ESAME

L'area presa in esame dall‘attivita
previsionistica per I'Appennino
seftentrionale comprende in partico:
lare la zona che va dall'alle
Appennino Parmense a quello
Bolognese, con particolare aftenzio-
ne alla zona del crinale. In questa
area, come vedremo, si
sovrappongeno influenze climatiche
continentali, dowute alla vicing
Pianura Padana, a quelle marittime,
per effetto dei vicini Mar ligure &
alto Tireno.

BREVE DESCRIZIONE
CLIMATOLOGICA

L'Appennino Tosco-Emiliono separa
le aree climatiche della Vealle
Padana da quella dell'alte Tirreno.
Esso interagisce con le comenfi
dinamiche nord atlantiche favoren-
do, assieme alle Alpi cccidentali, le
condizioni per ciclogenesi
sottovento. Tuttavia, data la ridotia
estensione spaziale dello
sparfiocque Appenninico, in lole

zona il clima risente, anche nal
versante padano fin verso i 1000
1200 metri, di alcuni elementi tipici
del versante firenico. In particolore
sono frequenti casi di rapide varia-
zioni del limite delle nevicate [sia
innalzamenti che abbassamenti], per
cui non sono rare abbondanti
nevicate seguite da repentine fusioni
del manto nevoso, altrettanto dicasi
di casi con elevate femperature
sequite rapidamente da calo termico
che, in presenza di precipitazioni,
obbossa conseguentements il limite
delle nevicate.

Un aspetto malto imporante al fine
della previsione del limite delle
nevicate & lo presenzo di inversioni
lermiche, pi frequenti nei mesi
invernali, E shato osservato che
inversioni kermiche presenti sulla
Valle Padana si ripercuctono anche
sull'area in esome. Aliri fenomeni
che riguardano il compo termico
sono le sensibill differenze di
temperature fra siti distanti anche
pochi chilometri, ma posti alla stessa
altezza. Tale fenomeno & stato

P

osservolo anche nel corso di campa
gne di misura.

Per quanto riguarda le precipitazio-
ni, sono siate onalizzate le precipito-
zioni nevose degli ultimi 17 anni
[dati gentilmente tomiti da Luigi
Quattrini del Consorzio Stazione
Invernale del Monte Cimane) & la
situazioni mefeorologiche od esse
connesse. CQuesta ricerca ha consen-
fite di oftimizzare le previsioni in
particolare per i mesi invernali,
individuando alcune sitvazioni
metecrologiche tipiche per I'area in
esame; alcune di esse vengono
presentale in questo arficolo.
l'ondamente delle precipitazioni
nevose dal 1979 ol 1996 &
coratterizzato da un aumento di
precipifazioni fino a metd anni
oftanta, seguito da diverse stagioni
con scarsissime precipitazioni,
specie fra il 1989 e il 1990, per
poi preseniare un nuovo graduale
aumenio nelle ultime stagioni (vedi
fig.1]. Tale andamento & ben
cotrelato con 'andamento delle
precipitazioni idriche misurate a



Madena, presso |'Osservatorio
Gecfisico: questo elemento confer-
ma che l'influenza climatica dello
vicina Vol Padana & preponderante.
Infine un elemento di notevole
disturbo delle attivitd montane risulia,
per |'Appenning, il forte vento nella
zona del eringle. Esso modifica
notevolmente il Husso principale,
tanto che la direzione prevalente in
vetia al Cimone (m 2165) risulta
essere da SW-WSW, direzione che
rientra nello schema della circolozio-
ne generale, mentre nella vicina
Sestola (1050 m|, la direzione
prevalente risulta essere da NE. Da
qui si evidenzia la difficalia nell'effet-
fuare una coretia previsione del
vento o quote intermedie in quanto
la mutevole orografia agisce modifi
cando su scale estremamente
piccole direzione ed intensitd del
vento, Al elemenlo imporlante,
specie olle quote pil alte, & I'elevaia
frequenza di venli intensi risultando
le cime principali discretamente
rappresentative della libera aimosfe-
ra

ATTIVITA
PREVISIONISTICA

L'Attivita meteorologico-operativa
dell'Osservatorio Geofisico com-
prende gid da alcuni anni I'emissic-
ne di previsioni metecrologiche
particolormente mirate per I'area
montana. Tali previsioni, oltre che
sull' utilizzo di determinanti supporti
oggetiivi quali | modelli numerici di
previsione a varie risoluzioni, sono
integrate da valutazioni soggettive
come |'interpretazione di immagini
Meleosal a falsi colori; vengeno
incltre ufilizzati semplici madelli &
regole empiriche, per esempio la
deferminazione dello zero termico
previsto, indici temporaleschi, vento
gecsrroﬂco, eCC

| dati, le immagini & le mappe di
analisi & previsione vengono ricevute
dall'Osservatorio Geofisico tramite
sistemi di ricezione via radic gestit
do personal computer.

In particolare si ufilizzano:
*Previsioni numeriche {NWP),
ricevute via radio dai principali
Centri evropei [Amburgo, Bracknell,
Romal

* Dati SYNOP & TEMP ricevuti via
radio

Neve a Psso del Lupo {cm)

1979/80

* Dati TEMP

*|mmagini METEQSAT ufilizzando
tavole a folsi colori e “mavicle con
zoom',

e Dati da una stozione oulomatico
[Sestola) ricevuli in tempo reale.

Un metodo soggettive basato su dati
oggettivi (Temperature praviste o
850 hPa fig. 2), viene ulilizzato per
lo previsione delle lemperature
minime alla quota di 1500 metri. le
temperature previste a 850 hPa dai
modelli numerici si riferiscono alla
libera atmosfera e pertanto devono
essere opporfunamente correlle
tenendo conto della parte radiativa
connessa allo presenza del suclo
nonché all'esposizione del pendio,
dell'eventucle ventilozione che
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agisce termalizzando pid uniforme-
mente lo strato d'aria, dalla presen
za di inversioni fermiche anche o
carattere locale, ecc. Nell'ultimo
anno questo metodo, con oppertune
correzioni per la quoto e grozie
all'installozione di una stozione
metecrologica automatica a Sestolo
(1050 metri] , & stato applicate per
lo previsione della tlemperatura
minima a 1000 metri. In questultirmo
caso le difficolia sono maggior]
essendo tale quota e le localiia od
essa siluate maggiormenies nfluenzo-
te dalle condizioni climatiche della
pianura padanag rispetio a punli pid
alii dello sparticcque.

CONTROLLO DI
QUALITA DELLE
PREVISIONI

Viene preseniaio il “quality control”
relativo alla temperalurg prevista o
24, 4B e 72 are a 1500 metri,
quest'ultima risulta, infatti, il porame-
iro pil cggeftive contenuto nei
bollettini: d'altronde ess0 & uno dai
paramelri maggiormente interessanti
per vari aspefi, fra cui la proguzicr
ne di neve arfificiale. E stato
calcolato I"errore quadratico medio
secondo la relazione,

RMS= | 2 (TF--To
I|J' N

MNel gennaio 1995, per esempio, &
emerso un valore di RMS=1_54
valore molto buono rispetio alla
lefteratura. Questo risullato & inco-
raggianis & dao veriticare anche per
altre stazioni.

ANALISI DI ALCUNE
SITUAZIONI
METEOROLOGICHE
TIPICHE

FORTI PRECIPITAZIONI:
Depressione ¢on
minimo su Alto Tirreno
in trasferimento verso
alto-medio Adriatico

Tale configurazione produce nel
versante padano la massima
accentuazione dell'effeio stau
appenninico dovute alle comenti
orientali che impattano sul versante
NE della catena Appenninica
stessa. Si viene a costiluire quella
sitvazione allo mesoscala responsa-
bile del massimo apporto di
precipitazioni sull'area in esame; il
limite delle nevicate, in tal caso,
sard condizionato dal fipo di
avvezione che pud risullare fredda
per correnti confinentali oppure
mitigata da correnti sciroccali
incanalate lungo il mediorbasso Mar

Adriatico. Normalmente tali depres-
sioni si colmano lentamente sul posto
o si trasferiscono verso | Baleoni
subentrando cosi masse d'arig
fredde e secche di origine continen-
tale,

Si riporta 'analisi di un interessante
caso che ha determinalo abbondan-
ti precipitazioni nevose [dai 20 em
della Pianura Padana a olire 100
cm in 24 ore nell'alte Appenning).
In tale situazione si sono awuli inclire
notevali disagi alle aftivitd umane
|bloceo delle vie di comunicazione,
crolle di alberi per il peso della
neve, ecc.). Lo particolarita di

]



“PRECIPITAZIONI CON

INVERSIONE TERMICA,
30-31 DICEMBRE 1995
OSSERVAZIONI
METEOROLOGICHE
NELLE LOCALITA DI:

Modena: citts in pianura Padana, 34
m s.l.m,

Fanano (MO): Centro abitato ubicato
nella valle del Torrente Leo, nel
bacino idrografico del Fiume Panaro,
a 630 metri sul mare, nel punto di
unione di due valli: quella di Ospita-
le e quella di Fellicarclo, cento metri
sopra la quota di confluenza degli
omaonimi i

Capanna Tassone [MO}: Rifugio
situato nel bacing idrografico del Rio
Ospitale, a 1320 metri sul mare. Esso
sitrova alla testata della valle, a
ridosso dello spartiacque Tosco-
Emiliang, guindi pitt 2 sud rispetto
Fanano.

SITUAZIONE AL 30/12/95

Mattina:

Sporadict fiocchi di neve a Modena e

lunga il fondovalle del Fiume Panaro,

nella zona che va da quota 100 metri

circa (Vignola) a quota 400 (poco pil

a monte della confluenza dei

torrenti; Leo e Scoltenna, che
“formano il Panarol,

Neve continua debole oltre | 400

metri.

Dalle ore 10 circa neve molto bagnata a
Capanna Tassone e oltre, fino a quota
1600 m almeno. Continua a nevicare a
Fanano,

Pomeriggio: La situazione si fa
interessante per gli effett! inversionali:

Ore 1T

Pianura: Neve asciutta

530/800 m circa: neve nelle zone pill
prossime alla pianura, picggia con
sparadici fiocchi verso il erinale

800/1 100 m circa ; pioggla mista a neve
1100/1320 m circa: neve molto bagnata

Ore 19;

Pianura: neve fitta e relativamente
secca

530/800 m circa: neve fitta e relativa-
mente secca

B0O/1 100 m circa: neve bagnata

[ 100/1320 m circa:pioggia mista a neve,
pioggia oltre | 1300

Sera:

Pioggia continua forte a Capanna
Tassone, con temperatura sotto zero, in
diminuzione.

Si formano delle pozzanghere sopra la
coltre di neve, che diventa poltiglia. Le
strade; ormai sgombre di neve, si
ricoprono di un velo d'acqua. Pid tardi
la pioggia, ancora battente, ghiaccia al
contatto col suolo innevato e su
qualunque altro oggetto. Sui rami delle
piante si forma una sottile e trasparen-
te, ma tenace, guaina di ghiaccio. Le
pozzanghere si restringono, la neve
tende a ghiacciare in tutto il suo
spessore, divenendo a consistenza
"croccante’

Le strade si rivestono di uno stratérello
trasparente di ghiaccio dello spessore
di vari millimetri.

A Modena cade neve fitta di debole-

moderata intensitd. con fiocchi fini e
asciutti.

SITUAZIONE AL 31/12/95

Sin dalle prime ore della notte,
mentre alle quote inferiori continua &
scendere la neve, al rifugio la pioggia
diviene ghiacciata: cadono granelli di
ghiaccio delle dimensioni da qualche
millimetra fing al mezzo centimetro.
Maon si tratta di nevischio, visto che i
granelli sono lucidi, irregolari,
pesanti. A terra imbalzano come
chicchi di grandine,

La pioggia ghiacciata continua a
cadere, abbondante e rumorosa, per
almeno up paio di ore, accompagna-
ta da una lenta diminuzione della
temperatura. Scompaiono le pozzan-
ghere, ghiaccia la neve.

Mattina:

Ore 9: loc Capanna Tassone; Non
piove, ma persiste lo strato di
ghiaccio sopra gli oggetti. A Modena
si alternano folate di neve a pioggia
ghiacciata o che gela al suclo, con
situazione peticolosa per la viabilita,

Ore 11: Mentre sotto ai 700 metri
circa continua a nevicare, a Capanna
Tassone pioviggina ad intermittenza
mentre a Modena, al termine della
perturbazione, la precipitazione
diviene nevosa e temporaneamente
intensa, con fiocchi di grandi
dimensioni {anche 4-5 cm).

Pomeriggio: in alto Appennino
Pioggia intermittente debole, in
pianura schiarite e temperatura in
rapido aumento, si scioglie la neve
caduta in mattinata e nel giomo
precedente.

Sera: Pianura: assenza di fenomeni
significativi, Appenning: Pioggia
intermittente debole, con radi fiocchi
di neve, Tendenza ad esaurimento
della precipitazione.

SITUAZIONE AL 1/1/96

Cielo coperto dalla mezzanotte
iBuon Anno!), con diradamenti a
cominciare dalle ore 2.

Mattina: Cielo poco nuvoloso e aria
relativamente mite: solo ora fonde il
ghiaccio che incrostava gli oggetti, in
Appenning manto nevoso notevol-
mente ridimensionato,




Fig 5

Fig 4: carta di analisi a 500 hPa del
giorno 13/12/95

Fig 5: carta di analisi al suelo, ore
00,00 UTC, del giorno 13/12/95

questa situazione & imputabile
all'azione retrogroda di una
saccatura presente alle quote
superion. Essa il giorno 11/12/95
si rovava sulle Repubbliche Baltiche
menire per il giomo 13 si spostava
con il suo minimo in quola sull' Au-
stria [Fig.4]; ne & conseguito la
formazione di un minimo al suolo
collocato alle ore 06 UTC sul medio
Mar Tirreno (fig.5). Si & quindi
realizzata quello presenzo sulla
Volpodane di corenti orientali
cicloniche fipica di abbondanti
precipitazioni sull'area in esome;
afflvende inclire un tipe di massa
d'arias freddacontinentale, e
nevicate hanno interessato anche lo
pionuro. Nella figure 3 sono
riassunti aleuni dati dell'evento
considerato.

Secondo la nosta esperienza,
abbiamo constatato che questo tipo
di sitvozioni nen & previsto con
sufficiente precisione dai modelli
numerici, specie per quanio riguar-
da i campi di precipitozione. Infalti
I'esatta posizione e struttura della
depressione presenta spesso incer-
tezze; sono frequenti anche inconsi-
stenze sia Ira i vari tipi di modelli e
sia fra le diverse emissioni oll‘inter-
no di uno stesso modello. Tali
fluttuazioni sono state osservale per
enframbi i medelli da noi utilizzali &
comunqgue maggiormente diffusi
[ECAMWWF & DWD). Tuttavia ritenia-
mo che, nelle situazioni refrograde,
il DWD sia maggiormente predittivo
dei campi poi osservali. Spesso
comungue una inconsistenza fra i
due modelli vede una situazione
reale che pud considerarsi come
una via intermedia fra le rispettive
prevision,

In considerazione di tali
problematiche connesse alla previ-
sione numerica, per oliro indispensa-
bile per previsioni o breve e medio
termine, risulta necessario integrare
questo fipo di informazione oggeffi-
va sia con osservazioni continue e
occurate e sia con l'esperienza del
previsore. In base a questo approc
cio anche i casi, come quello in
BEOME, POSSONG essere pravisli in
maniera saddisfocente.
l'interessante sifuazione meteo, visla
sopra, & proseguita anche nei
giorni seguenti in quanto la depres-
sione ha confinuato nel suo sposta-



mento refrogrede, fino a pasizionar-
si sul Mediterraneo occidentale. la
conseguenza fu il persistere, sul-
I'area in esome, di lempo medio-
menie perturbato. Tultavia, o seguito
della componente sciroccale indatia
dalla nuova circolazione, si verifica
un rapido gumento delle temperature
[fig.6) che produsse quindi un
innalzamento del limite delle nevica-
te. Questo evento & risulialo inferes-
sante anche per i suoi ospeti di
Protezione Civile, in quanto couso
una situazione di moderato rischio
alluvionale per i fiumi Secchio e
Panaro. Infatt, verse la vigilia di
Natole i due fiumi videro un rapido
innalzamenio del loro livello dovuto
sia alle nuove precipitazioni piovose
fino @ quote alte, sia ol contributo
fornito dalla rapida fusione di oltre
un mefro di neve fresca.

Un'alra situazione interessante per |
nostri scopi & stata quella verificatasi
i giomi 19-20-21 febbraio 1996,
dove emergeva la presenza sull lto-
lio di un complesso sistema
depressionario cosliluite da due
minimi depressionari uno su Mar
Ligure |'aliro su Medio Adriatico;
assu presenta alcune analogie con
la precedente configurazione,
tultavia in questo caso la depressic-
ne ha stazionato per diversi giorni,
determinondo, in presenza di bosse
temperaiure, un notevole apporto di
neve asciutta su un preesistenta
strato di neve vecchia. |'Osservato
rio Geofisico ha ben colio la
situazione di rischio sia per |'accen:
tuarsi del pericolo valanghe sia per
le forti precipitazioni che contribuirer
no ad accentuare importanti movi-
menti franosi.

VARIAZIONI LOCALI DEL
LIMITE DELLE NEVICATE
DOVUTE AD ANOMALIE
NEL PROFILO

TERMODINAMICO
Aliri due importanti fipi di tempo per

I'Appennino Tosce-Emiliano risultano:

essere lo presenza di una depressic-
ne su Mediterraneo occidentale ed il
flusso perurbato atlantico pilotate
dalla depressione Islandese.

In 1ali situazioni le correnti sciroccali
che precedono | fronti producono
da un lato un rialzo termico e
dall'alire una occentuata ventilazic-
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Fig. 8: carta di analisi al suoclo, delle
ore 00,00 UTC, del 31/12/95,

Fig. 9: l'analisi del profilo
termodinamico permette di
integrare | dati previsti dai modalli
standard e di riuscire, nel limite del
ssibile, a prevedere I'evoluzione
del tempo anche in situazioni
particolari.

Fig. 10: schema di andamento
anomale del tipo di precipitazione
osservate in presenza di strati
inversionali.

ne, le precipitozioni sono pid
consistenti sul versante firenico ove
normalmente risultano nevose solo a
quote alte.

It versante sottovenio padane nisulta
invece ancora parzialmente influen-
zato da masse fredde continentali:
in tal modo il limite delle nevicate
risulta decisamente pit basso
rispetto al versante apposto. Tullovia
tale limite non risulta stabile, infani
I'immissione delle masse d'aric
calde ed umide dal versante
tirenico produce rapidi innalzamenti
termici anche nel versante padano;
in cosi parficolari si sono asservate
precipilazioni in presenza di inver
sioni termiche con interessanti
fenomeni che vedono precipitazioni
nevose alle quote pil basse | 1000
metri & anche fino olla Pianura
Padanal, mentre lungo il crincle esse
assumono gia carattere piovoso.
Risulta pertanto malta impartante un
attento studio di fali situazioni che
producono repentine flutuozioni
termiche ancora non individuabili
dai modelli a seguite della loro non
sufficiente risoluzione.

Mell'ultimo inverno si sono ripetuti
con una certa frequenza alcuni di
questi casi. In particolare negli ultimi
giomi del 1995 una saccatura
quasi stazionaria sul vicino Atlanti-
co, estesa fino al Mediterraneo
cenfrale, ha determinato il continue
transito di perturbazioni otlontiche,
precedute da richiomi di masse
d'aria caldo-umide di erigine Afror
rnediienﬂneu; ad esso si allemava-
no brevi espansioni dell'anticiclone
Russo estese alla Valle Padana
orientale accompagnate da
owezioni di ario pit fredda nei
bassi strofi Fig.7). Gli scorimenti di
aria calda olire i 1400 m non
rivscivano, futtavia, o rimuovere il
cuscino di ario freddo preesistente in
Valpadana che, a tratli, veniva
ricostituito dalle nuove avwezioni
fredde nei bassi strali, significafivo o
tal riguarde risulia il radiondaggio
di Bologna Capoliume del 30/
12/95,

L'anomolia di tale situazione risiede
aquindi nell'andamento inversionale
del campo termico lungo la verticale
che owiamente si & ripercosso sul
lipo di precipitazione; inizialmente,
infati, si sono osservate deboli o
moderate precipitazioni nevose a



“_ Crinala

- “Capanna’,
Tassons

3012195 ore 19

. Pioggia”

Modena

tutte le quote; tutlavia in breve
tempo, esse hanno assunto carattere
pioveso fra 1 1300 e i 1800 metri,
risultando invece ancora nevose
nello sirato che va dai 1000 metri
[od esempio Sesicla) fino alla
pianura (Modena, Osservatorio
Geolisicol; in figura 7 [pg 51) sono
visibili le temperature ed il fipo di
precipitazione a diverse allezze
durante tre casi inversionali. Mel bax
di pagina 49 viene riportata
invece, un' accurala osservazione
effettuata dogll auter! |S.Quattrocchi
a Fanano e loc, Capanna Tassone,
L.Llombreso o Modenal, integroia do
altre informazioni raccolte, Scopo di
iule relozione & portare o conoscenr
za del lettore la peculiarita dell'area
in esame che in cere situozioni
sinoffiche produce fenomenologie
notevelmente differenti & quindi
degne di essere inserite nei fradizicr
noli schemi di evoluzione meteoro-
logica. Situazioni analoghe si sono
ripetulomente verificate fin verso
metd gennaio, in porficclare fra il 5
e il 7 gennaio 1996.

Tali anomali comportamenti, anche
se localizzali, sono stati ben colti
dalle previsioni dell'Csservatorio
Gecfisico. Essi ben difficilmente
possono essere previsii unicoments
con l'uso esclusive di modelli
numerici; infatti nei casi in quesfione,
analizzando unicamente i dali
previsti dei livelli standard {sucls,
1000 hPa, 850 hPa), si sarebbe
indotti o prevedere nevicale estese a
tulte le quote o solo a quole alte.
Basilare per oftimizzore le previsioni
in queste situazioni risulta sia
I'analisi del profile termodinamico,
sia |'aftenta valutazione delle
condizioni locali del tempao; ideale
risullerebbe effettuare un sondaggio
termodinamico in loco.

Da segnalore infine che in

Fig 10

concomitanza dell'evento descritto g
pagina 49, fenomeni analoghi sono
slati osservati anche in Inghilterra,
dove tutiavia prevaleva il fenomeno
del “gelicidio”, o vetrone (picggia
che gela al suclo). Come prima
onalisi si pué quindi ritenere che nel
crinale Appenninico le influenze del
clima maritime dovute al vicino Mar
Tirreno obbiano coniribuita,
unitamente alla vicinanza del fronte
calde, ol prematuro innalzamento
del limite delle nevicate rispetio alla
vicina Pionura Padana dove confi-
nuava a rish::gnuce un consistente
strato di aria freddo consentendo
quindi ancore precipitazioni nevose

VENTI FORTI CON
AVVEZIONI DI ARIA
CALDO-UMIDA E/O
EFFETTO FOHN LOCALE
la fipica configurazione barica di
siluazioni di forte vento vede la
presenza di uno vosia depressione
sulle lsole Britanniche o sull'Europa
cenirale, con correnti sudoccidentali
dlia quota di 850 hPa che investono
I'area Appenninica. In questo caso
lo spariiccque interagisce col flusso
principole, accentuando i venti da
SW e determinando effetfi riscaldan-
ti locali dovuti a venti di caduta.
Con tale configurazione nel versante
toscano e in parie sul crinale sono

presenti precipitazioni, onche
infense, ma normalmente piovose,;
una prima vistosa conseguenza &
dovuta ai forfi venti sudoccidentali
che accompagnati da rialzo termico
possono sciogliere rapidamente
onche notevoli spessori di neve [od
esempio vedi in fig.6 il giomo 20/
12/95). Tale sivozione viene
localmente chiomata “Scirocco”, ma
lo denominazione non &
meteorologicamente corretta. Pid
precisamente si frofta di Libeccio,
vento comungue di tipo caldo che
subisce un ulleriore riscaldaomento
per effetto di compressione dinomi-
ca lungo il versante soffovenio
analoge a quello prodotte dal fehn
appanninico.

Alcune localitt appenniniche (ad
esempio al Como alle Scale,
Appennino bolognese), risentono di
venti forii anche dai quadranti
arienfali-nordorientali associoli ad
owezioni fredde, tali venti produce-
no effetti locali di “Stau” nel versan-
te appenninico podano. Tale effetio
si risconitra in maniera localizzata
olle zone montuose del versante
padano anche in quelle sitvazioni
che presentano una espansione
anticiclonica di origine continentale
associata a flussi erientali tesi negli
strali medio-bassi.




ALTRE SITUAZIONI
INTERESSANTI: transito
veloce di minimi

depressionari da nord
Tali situazioni risultanc molto dinami-
che & con i cenlri di azione limiali
siaz nel tempo che spaziclmente, o
volte ol di softe della riscluzione del
modello; cié produce un significativo
obbassamente dello "skill" della
previsione, poiché é sufficiente che
I'area Appenninica si frovi dentro o
fuar la curvalura ciclonica del
minimo o della saccatura, perché si
possa avere © tempo perturbato con
neve oppure fempo serenovariabile,
Tole estrema discontinuita nelle
condizioni meteo & molto rapida
poiché associato ol transito di
veloci fronti freddi che esauriscono |
lore principali effetti nell'arco di
poche ore.

CONCLUSIONI

Si sono individuate alcune fra le
principali situozioni metecrologiche
caralteristiche per |'Appennino
ToscoEmiliane, in patticolare per il
versante Padano. L'uso di guesti
“patterns” da pare di un esperio
previsore, unito ad accurate osservar-
zioni locali, ha consentito un notever
le miglioramento della previsione
meteorologica locale per
I'Appennino seftantrionale. Questo
porticolarmente per | mesi invernali e
per le situozioni fipiche della stagio
ne fredda consentendo
l'acquisizione di una notevole
esperienza operaliva.

Tali tecniche potranno essare
ulteriormenite alfinate, sia nei riguar
di delle siluazioni limite sopra
descritte sia per quei fenomeni nei
quali la componente convettiva
diviena predominonte. MNotevali
infali risultano le problematiche
eslive associate alla quasi giomalie-
ra formazione di nubi cumulitormi sul
crinale, che spesso evolvono in
locali rovesci pomeridioni.

A tal riguardo risulterebbero particor
larmente ulili dati acquisiti con
strumentazione avanzala, in parfico-
lore radar meteorologici anche di
portata limitata ["miniradar”),
osservazioni ofico-spettrali, sodar,
radiosondaggi, ecc.

Il lavoro svolto fin qui ha

sapientemente riunito ofivita di
ricerca, specie nei riguardi di
situazioni @ rischio, ad aspetfi
operativi; ne & risultato un prodotio
quale il bolletling dell'Ossenvatorio
Geolisico di Modena, particolar-
mente ulile sia per |'assistenza in
montagna che per le stozioni di
sport invernali presenii nell'area
esominaio (colloborazioni con il
SAER, Soccorso Alping Emilia-
Romagna e con 'AMN.EF. Emilia
Romagnal.

Infine le tematiche offrontate potran
no essere ulteriormente appratondite,
anche in merilo oll'eveniuale
istituzione di servizi operativi per
I'Appenning, in particolare o
riguardo del soccorso e della
sicurezza in monlagna.
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A COURMAYEUR UN
CONVEGNO 5U
"MONTAGNA
RISCHIO E
RESPONSABILITA™

lincontro, svaliosi a Curmayeur il 24
agoste 1996 ed improntato sulla
responsabilitd dell'alpinista, dello
sciatore & del soccorso alpino, &
stato sostanzialmente un confronto
fra operatori di sefiore, avwecali,
glurisii & rappresentanti della Magi-
straturo ed aveva come scopo il
dibattito sulle problematiche legate
alle responsabilita derivanti dalle
affivitd montone con particolore
riferimento a quelle legate allo sci e
alle valanghe.

Mumerosi sono stati gli interventi sia
da parte di relatori qualificati, di
rappresentanti di istituzioni dello
Stato (Guardia di Finanzal, e
Associazioni [CAl, CNSAS, FISI,
Guide Alpine, AMSI, ecc...).

In modo sintetico tuttl hanno riassunto
problemi e punti di vista delle
rispettive categorie rappresentate.
Tultavia, gli interventi pid significativi
sono risultati quelli del doif. Luciano
Caveri, depulate al Parllamento, del
dott. Waldemaro Flick, awocato e
del dott. Marco Pradi, Presidente
della Corte d'Appello del Tribunale
di Trento, sezione di Bolzano.
L'oncrevole Caveri ha evidenziato
I'attualit e I'urgenza del problema
sicurezza e responsabilitd; atiualmen-
te ¢'& la mancanza di punti di
riferimento, di cerezze sia per gli
operalor di settore, sia per i fruitor
dei servizi.

Poiché ormai la montagna non & pil
un ambiente elitorio per pochi, ma
nel bene e nel male & un fencmeno
di massa su cui grovilono grossi
interessi economici se non in certi
casi lutta I'economia di intere zone.
Quindi ¢'& bisogno di determinare
dei puni saldi di riferimento entro cui
potersi muovere.

Owviamente, offinché la legge sia

efficace bisogna offrontare il proble-
ma fina in fondo, in ogni particolo-
re, non in modo generalizzatoe,
bensi per tematismi.

Evidenziando |'attualita della sua
proposta di legge egli stesso
ammette che ormai difficilmente
guesha lroverd altuczione.

Tuttavia, un rwolo determinanie
dovrebbe essere svolto dalle singole
Amministrazioni locali nella conferen-
za delle Regioni.

Tale conferenza potrebbe divenire
momenito di coordinamento affinché,
nonostante la mancanza di una
legge quadre, le Regioni arivine a
dotarsi di leggi le pid complete ed
omogenee possibili,

L'intervento dell'awocate Flick ha
visto ['onalisi della situazione
legislativa nazionsle e regionale.

E' stata evidenziala lo carenza di
riferimenti approfonditi ed aggiomati
a livello nazionale, menire a livello
Regionale si assiste a sitvazioni
molio diverse.

Comungue, tutte le Regioni con
problemi in materia hanno legiferato
& in alcuni cosi molio: anche
Regioni non con grandi iradizioni
mantane hanno proweduto a dotarsi
di specifiche leggi [vedi Toscana e
Abruzzo) spesso in medo completo,
portando degli spunti innovalivi
interessanti. |l problema principale,
al di l& che ogni legge regionale
abbia dei punii di forza, sia pid
completa in alcuni aspetti e pid
carente in aliri, & che si ovwere la
mancanza di un riferimento quadro
nazionale e perdanto il risulioto non
pud che essere un qualcosa di peco
omageneo, falvolia addirittura in
conlropposizione.

In linea generale comungue, mentre
lutte le Regioni si sono dotate di
idonee leggi per gli impianti ¢'é
estrema carenza negli alir setiori
[nel caso dei comportomenti degli
sciatori ad esempio ci si rifa in
aleuni casi solamente al decalogo
dello sciatore).

Per quonio riguarda il tema sicurez
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za & piste esistono due situazioni
tipe:
*ira scialori: su questo fema non c'é
mollo e pertanto ¢i si riferisce al
Cedice Civile che tultavia non
risclve sempre i casi.
*iro sciolore e gesfore: in guesto
coso il problema & soslanziomente
improntato sul rapporto coniratiuale
fro i due soggetti; tutiavia sulla pista
non ¢'é conlratto di trosporto e
quindi lo sciatore deve assumersi i
rischi; in aleuni casi pil innovafivi
(Toscana) si para del rapporto di
conirafto anche per soggetti estemi
alle piste. Mon ci sono invece dubbi
sul problema sicurezza, poiché per
legge le piste devono essere esenli
da pericoli oggettivi (valonghe,
Il dott. Pradi ha concentrato il
discorso essenzialmente sul proble-
ma delle piste da sci e la responsa-
biliter dei gestori degli impiant.
Secondo alcuni, questi, devorio
essere considerali anche gestori
delle piste e quindi responsabili
nello stesso modo di piste ed
impianti.
Per altii no, poiché il rapporto con
lo sciatore & limitato ol rasporio
fcontratta di frasportol, mentre in
pista & il comportamento dello
sciatore che determing l'incidente.
Esistono infatii due scucle di pensie-
ro:
*deve esserci auto assunzione del
rischic da parte dello sciatore
poiché frattasi di alfivitd a rischic
non completamente pianificabili;
*|a responsabilita deve, in una certa
misura & per cerli temi, essere di un
"gestore”,
Queslo se ¢'é profitto, anche do
un'altivitd pericolosa, deve assumer
si gli oneri come “costi” di gestione.
Se owiamente | danni sono maggic:
ii del profitto {in tulti | sensi], va
chiusa l'aftivita. Pud esserci respon
sabilitd anche senza colpa.
Cluest'ultima sembra la tesi prevalen
le.

(Gianluca Tognoni)



NUOVO SENTIERO
GLACIOLOGICO
"LUIGI MARSON" AL
GHIACCIAIO DI
FELLARIA,
VALMALENCO

E’ stato inaugurate lo scorse 3
agosto con una semplice cerimonia
cul hanno partecipato le aulorita
locali, aleuni soci del Sgl e alcune
decine di escursionisti, il nuovo
Sentiero Glociclogico “Luigi
Marson” al Ghiacciaio di Fellaria in
Valmalenco (SO). Realizzalo olla
fine di Giugno dal Senvizie
Glaciologico lombardo con il
coniributo del Comune di lanzada,
ha gia visto nella
meteorologicamente infousia esiate
'Q6 un buon numero di visitator, o

partire dalla visita guidala condotio
dagli esperti del Sgl il giomo
dell'inaugurazione. |l sentiero
glaciologico, il secondo crealo
dall'associazione lombarda che si
occupa del moniforoggio annuale
dei ghiacciai lombardi, & nato per
avvicinare il grande pubblico cllo
splendido ambiente nautrale in cui é
inserito il Ghiacciaio di Fellaria, uno
dei maggior delle Alpi centrali
italiane. L'idea nasce dalla esperien-
za del vicino Sentiero Glaciologico
"V, Stella" ol Ghiacciaio della
Venting, struttura che ha avwuto un
enorme successo di pubblico in
questi anni. Aperto nel ‘92, lo sua
toma & andaia crescendo, e sono

miglicia le persone che ogni anno
percorona il sentiero ad anello che
awicina allo fronte del Venting.
Senza confare poi le numerose
escursioni e visile guidale, realizzale
dagli operatori del Senvizio
Glaciologico con scucle e gruppi
escursionistici, Anche il Sentiero
Glaciclogice “luigi Marson” al
Ghiacciaio di Fellaria si pone come
obiettive quelle di permettere una
buona fruizione dell' ambiente di alta
montagna in zone dove 'offlusso
escursionistico & pesante, awicinarn:
do all'ambiente alpine in manier
intelligente e rispettosa anche |
frequentatori occasionali. |l nuovo
Senliero Glaciclogico parte dal Rif.
Bignami, a cui i accede dalla diga
di Alpe Gera (strada Enel) in un'ora
circa di commine. Da qui il sentiero
(diviso in due percorsi) si awicina al
ghiacciaio, in parte seguendo

e A8 froccioli gi
esistenti rivaluto-
li & sistemalfi. |
pErcors vanno
a loccare punli
particalarmente
 significativi
S dell'area

Y preglociale:
lungo il percor
50 50N0 posizic
nate targhe e

conelli che, con un impatto ambien-
lale pressaché nulle, permettonc a
escursionisti, visitatori & turisti di
conoscere meglio la zona, con una
chiave di lettura del territorio solto
I'aspetto non sclo glaciclogico ma
anche geomortologico, naturalisico,
paesaggistico. l'ombiente naturale
lipico di queste quote & infatti
streftamente legato alla presenza,
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nel passato come nel presente,
dell'elemento ghiacciaio, che
condiziona sireftamente la
geomorfologia, la bolanica, la vite
dell'intero ecosistema d'ollo quota.

(Luca Arzuffi)

A GIUDIZIO DUE
AMANTI DELLA
TAVOLA

Causareono il distacco di
una valanga sulle piste
di Bormio
Dovranne comparire il 25 febbraio
davanfi ai givdici del Tribunale di
Sondrio per rispondere di disastro
colposo per aver provocato la
cadute di aleune valanghe lungo il
Vallecetio a Bormio. Stiamo parlan-
do di due amanti dello snowboard,
Luigi Menegglo e Pierangelo
Pedretti, entrambi 35 enni, residenti
a Mariano Comense, che il 19
febbraio dello scorso anno si
lanciarone in uno spericolato
fuoripista sulle nevi di Bormio 3000.
Saliti, infatti, in funivia fino a quella
quota sono scesi lungo la pisio
baltuta per un tratto per poi prende-
re verso sinistra e imboccare il
pendio del Vallecetta. Hanno
scavalcato una recinzione e si sono
dati alla discesa fuaripisia. Un
agente della Polizio di Stato che si
trovava sulla funivia che conduce a
Bormio 3000 ha visto tutto ed ha
reso la propria tesfimonianza. Poco
dopo, infalti, lungo il pendio,
probebilmente propric in seguito al
movimenio provocato dai due
amanti della tovola, si sono
stocccate alcune valanghe che solo
forlvitamente non si sono abbatiute
su alcuni sciatari che si trovavano
nel paraggi.
{da: “La Provincia di
Sondrio”
del 23 marzo 1994)




Campionati Mondiali di
Sci Alpino-Sestriere
1997

PROGETTO DI
ASSISTENZA

NIVOMETEOROLOGICA

Per assicurare un regolare svolgi-
mento della manifestazione sportiva
e pef garantire la migliore accessibi-
lita ol Colle del Sestriere in tutte le
condizioni meteo, lo Regione
Fiemonte, oftraverso I'attivita del
Settore: Prevenzione Rischio Geologi-
co, Meteorologico & Sismico,
gorantind per futto il periodo dal 2 al
16 febbraio 97 un'assistenza al
Comitato Organizzatore, oi tecnici
ogonistici, ai medio, alle autorita di
pubblica sicurezza ed al pubblico,
con l'emissione di bollettini
plurigiornalieri di previsione niver
metearologica. la previsione
meteorologica verrd fomita, con lo
consulenza dell1SMES S.p.A., do
meteorologi dell ENEL. /CRAM di
Milana, con l'ausilio di modelli
numerici di previsione ad area
limitata (vale a dire con defialgio
locale ed elevata riscluzionel, tarati
sulla climaiclogia dell'area di
svolgimenio delle gore; |'attendibilité
di questi modelli previsionali & stata
verificata con successo da alcuni
anni a questa parte dallo Regione
Piemonte per finalita di Protezione
Civile.Per ottenere un adegualo
monitoraggio dei principali parame-
iri meteorologici, la Regione Piemon-
te ha installato sei nuove cenfraline
metecrclogiche automatiche nella
zona di Sestiere, che andranno ad
aggiungersi alle & gid esistenti in
Alta Valle Susa. Le centraline
misuieranne & trasmelteranno via
radio alla Sala Meteo istituita a
Sestriére, dofi semiorar relalivi a:
-wltezza & tlemperatura della neve,
-quantita delle precipitozioni,
femperatura ed umidita dell'arig,
wvelocita e direzione vento,
-pressione atmasferica,

-adiazione sclare.

L'atfivites di rilevamento di dali

nivologici sard offidata a tecnici
qualificali del Consorzio Forestale
Alia Valle Susa di Oulx & del Parco
Naturole della Vol Troncea, che
effettueranno, quotidianamente ed in
orari diversi, analisi e prove nel
manio nevoso, ulili sia per fornire
alle squadre agonistiche indicazion
sulle caratteristiche fisiche della neve
sulle piste, sia per la valutazione del
pericolo di valanghe.

Dalla "Sala Meteo” verranno
emesse, alleore 7, 10, 13 e 19,
informazioni sulla sitvazione metec-
rologica prevista fino a 4-5 giorni,
olire @ previsioni a breve lermine
sulla nuvolositty del cielo, probabilita
ed intensita delle precipitozioni,
temperatura dell'aria, vento a
diverse quote ed espasizion,
fenomeni come nebbio, foshn, .
Alle previsione metecrologica sard
associato un quadro descrittivo delle
condizioni d'innevamento, delle
carafteristiche fisiche superficiali del
manto nevoso ed una valulazione
del pericolo di valanghe sulla
viabilitd d'accesso al Colle del
Sestriere. || notevole sforzo
organizzative, I'impiego di persona
le altamente qualificato e l'utilizzo di
strumenti di analisi & di previsione
meteorologica all'avanguardia
costituiscono la migliore garanzia
per uno svolgimento in completa
efficienza e sicurezza della manife-
stazione sportiva. la Regione
Piemonte diffondera i seguenti
prodofti previsionali:

o) Bollettini meteorologici,
contenenti,

1. nell'emisione delle ore 10 locali:
-bolletfino testunle giomaliero con
informazioni meteorologiche a
grande scala fine a 4/5 giomi
seguenti ;

-previsione festuale deftagliata per i
due giorni seguenti .

2. Inolire, con emissione alle ore 7,
10, 13 e 19 locali:

scheda informativa divulgativa
|previsione in formato grofico sulle
stato del cielo, sul vento, sulle
precipitazioni & sulla temperaturg,
eventuali fenomeni rilevanti come
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foehn, nebbio, ecc.| per le 24 ore
sUccessive:

-scheda informativa tecnica (stato di
copertura del cielo, tipo di nubi per
classi, precipitazioni e lore caratte
re, temperatura aria e venio a
diverse quote ed esposizioni,
lemperatura superficiale dello neve,
altezza dellisoterma di 0°C, allezza
dell'isoterma di -10°C, kenomeni
parficolari quali nebbia, foehn ed
evoluzioni significalive) per le 24
Ore SUCCessive |

| Bollettini nive-meteorolo-
gici: emessi alle ore 8 e alle ore
14, contenenti:

~condizioni d'innevamento; allezza
della neve fresca caduta nelle 24
ore precedenti @ 2000 e 2500 m
di quota;

stato del manto nevoso: caratteristi-
che supediciali e stuttura interna;
grade di pericolo di valanghe;
-individuazione delle zone pericole
se per volanghe ol di fuori delle
piste battute;

<condizioni di percoribilita delle
strade,;

4endenza delle condizioni del
manto nevoso nelle ore successive.
| Bollettini di analisi del
manto nevoso: emessi alle ore 8
ed alle ore 14 ed un'ora prima delle
gare, contenenti:

-condizioni d'innevamenio; altezza
della neve fresca cadula nelle 24
ore precedenti a 2000 e 2500 m
di quota;

carofterisliche supericiali e tempera-
tura della neve a quote diverse delle
piste;

-profilo stratigrafico del manto
nevoso;

tendenza delle condizioni del
manto nevoso nelle ore successive.
Lo diffusione delle informazioni agli
utenti avverrd tramite bollettini
previsionall nivomelecrologici
differenziali per categorie d'ufenza:
addetti alla sicurezza, tecnici

sportivi, pubblico, & diffusi

attraverso fox o per via telematica.
E. Turreni - M.Cordola



Corsi Valanahe

AINF

In risposta alla consistente

richiesta di momenti di informer
zione e di aggiornamento
proveniente dall'ambiente dei
frequeniatori della montagna
olireche dagli operatori del

settore, I'AINEVA ripropone,

per l'anna 1997, il program-

ma dei corsi volanghe.

Il pigne di quest'onno prevede due
edizioni del corso base per Osserva-
tore nivologico, sempre molto atteso
da uno ompia foscia di utenza,
nonché la replica del modulo per
Diretiore della sicurezza, che ha
visto la prima edizione nel 1995.
Per ragioni legate oll'opportunita di
alternare gli indirizzi formativi in
base alle effeffive esigenze, per il
1997 non sono in programma il
corso per Operatore ed assistente
del distacco artificiale di valanghe
ed il corso per Collobeoratore
nivologico.

CORSO PER
OSSERVATORE
NIVOLOGICO

livello 2 - modulo 20

OBIETTIVI: fornire ai partecipanti le
informazioni di base sulle tematiche
dello neve e delle valonghe. Si tratta
di un modulo propedeutico ai corsi
superiori, & riguarda in maniera
particolare |'attivita di rilevamento
dei dati nivametecrologici nell'ambi-
to del territorio alpino.

REQUISITI DI ACCESSO: posses-
so del diploma di scucla media
inferiore,

MATERIE TRATTATE: meteorolo
gio alping, formazione ed evoluzio-
ne del manto nevoso, lipologia delle
valanghe ed influenza del sovracca
rico sul meccanismo del distacco,
terreno da valanghe, strumenti di
misura e metodi di osservozione,
nozioni di oulosSoCCOrso & SoTCorso
organizzalo

- DU-
RATA: 5
giomni dal lunedi al
venerdi per un tolale di 40 ore (20
ore di teoria + 5 ore di esercilazier
ne in aulo + 15 ore di pratica in
campa).
Il programma deftagliato verra
stabilito in funzione della sivazione
mefeorologica e delle condizioni
locali dl manto nevoso.
ATTREZZATURA PERSONMNALE
RICHIESTA: abbigliomento da
montagna per |'allivita eslerna su
terrenc innevato: sci, scarpoeni,
guanti, berrelto, giocca a vento,
zaino, ARVA 457 kHz o doppic
frequenza, binocolo, sonda da
valonge, pola. L'eveniucle assenza
di capaocita sciistiche dovrd essere

segnalata nel modulo di
preiscrzione, cosiccomea la mancaon-
za dell'otirezzotura di gutosoccorso.
VALUTAZIONE FINALE: cusstic:
nario sulle maoterie trattiale, in data e
localitd che verranno comunicate
dlla fine del carse.

QUOTA DI ISCRIZIONE:
L. 400.000

DATE E LOCALITA":
PRIMA EDIZIONE: 24-28
febbraio 1997: Monte Bondone
(TN]

RITROVO DEI PARTECIPANT!:
ore 8.30 del 24 .02 97 presso il
Cenfro di Ecologia Alpina del
Maonte Bondone,

TERMINE PER L’ISCRIZIONE:
31 gennoio 1997; numero massimo
PARTECIPANTI AMMESSI: 25.
PRENOTAZIONE ALBERGHIE-
RA.: i partecipanti potrannao allog-
giare presso i| Centro di Ecologia
Alpina: prezzo pensione completa
Lire 50.000 al giomno per persona.
DIRETTORE DEL CORSO: /\iauro
Mazzola, Utlicio Neve e Valanghe
della Provincia Autonoma di Trenlo -
tel. 0461 /497450

SECONDA EDIZIONE: /-1
aprile 1997; Pila [AQ)

TERMINE PER L’ISCRIZIONE:
28 febbraio 1997;

NUMERO MASSIMO DEI
PARTECIPANTI AMMESSI: 25
- sede del Corso e indicazioni per la
prenciazione alberghiera saranna
comunicate agli iscriffi in tempo utile
a cura della Segreterio.
DIRETTORE DEL CORSO:
Cristoforo Cugned, Ufficio Neve e
Valanghe della Regione Autonomao
Valle d'Aosta - tel, 0165/776301




CORSO PER
DIRETTORE DELLA

SICUREZZA

livello 2 - modulo 2d

OBIETTIVL. i| corso si pone come
obiettivo quello di formire ai parteci-
panli le conoscenze di base per
poter assumere incarichi di
responsbilit nel campo dello
sicurezza & della prevenzione del
pericolo di valanga nei comprensori
sciistici.

REQUISITI DI ACCESSO: posses
so del diploma di scuola media
superiore + superaments del mod.
?2b e mod. Zc [vedere eventuali
facilitazioni per 'accesso definite
dalla normativa AINEVA).
MATERIE TRATTATE: esponsabi-
lita civile & penale, figure del dolo e
della colpa, concetio di previdibilita
dell'evento, legislazione & norme
penali nel campo delle valanghe,
givrisprudenza e senlenze, in caso
di incidenti, cenni sulle narmative
regionali e provinciali in materia di
sicurezza da valanghe nei
comgprenson sciishici;

4onli per il reperimento delle infar
mazioni meteorologiche, il sistema
Meteosal, strumetni di misura
melodi di osservazione in meteoralor
gia, siluazioni sinctiiche con studio
di cosi reali, interpretazione delle
carte meteorologiche;

stabilita del manto nevoso, meiodo
convenzionale per la previsione
delle valanghe, previsione locale e
previsione regionale, modelli
numerici per la previsione del
pericolo di volanghe, verifica della
previsione, organizzazione &
gesfione del problema della sicurez-
za da valango in un comprensorio
sciistico, nozioni di soccorso e di
QAUICSGCCONSD,

DURATA: 9 giomi conseculivi per
un totale di 72 ore. || programma di
dettaglio verrd stabilito in funzicne
della situazione metecrologica e
delle condizioni del manto nevoso.
ATTREZZATURA PERSONALE
RICHIESTA: cbbigliomento da
moniagna per 'aftivitd estemna su
terreno innevals {scarponi, guanti,
bemetio, giocca a vento, zainol;
ARVA (457 kHz o doppia frequen-

za), altrezzatura sciistica da pista;
binocolo, sonoa da volanga, pala
(non abbligatori).

VALUTAZIONE FINALE: crovo
scritta e colloquio orale sulle maferie
fratiate, in data e localité che
verranno comunicate al termine del
Corso.

DATE E LOCALITA’:
Arabba [BL), 1725 morzo 1997
RITROVO DEI PARTECIPANTI:
are 9.00 del 17.03.1997 prassa il
Cenfro Sperimentale Valonghe e
Difesa Idrageoclogica di Arabba.
TERMINE PER L'ISCRIZIONE:
28 febbraio 1997

NUMERC MASSIMO DI PAR-
TECIPANTI AMMESSI: 18
QUOTA DI ISCRIZIONE:

L. 1.500.000
PRENOTAZIONE ALBERGHIE-
RA: o cura dei portecipanti. ATTEMN-
ZIONE: essendo Arabba una
localtd turistica si raccomanda di
provwedsre per lempo.

Per informazioni rivolgersi a: APT di
Arabba - tel, 0436/79130

fax 0346,/79227

Por Gllerion informastasd:
" Segreterics AINEVA - TRENTO
el 0461 /230305



| PARTECIPANTI Al CORSI AINEVA 1992/1996

COGNOME E NOME INDIRIZZO I CITTA" PR 2A 2B 2C 2D

ILNCTIS DAMNA ENZO WiA BUROLD 22 |BDLLENGD TO 1992 1993 [18983
ALBANO MASSIMO VLA M. GRAPPA 8 [LENI To [1996
IALIMONTA ADRIAND VIA PRAS DA LAGO 33 M. CAMPIGLIO TN 1992 (1982 (1993 1996
ALIMONTI MAURIZIO VIA T. ARCIDIACOND 18 ROMA AM  [1992
ALLIAUD MARCO Ivila ARMAND 1 CESANA TORINESE To [1293 |1293 [199a 1998
ANDRISS! GIOVANNI STEFAND V1A SAN GIOVANN] 410 CAGLIARI ca  [1996
ANGELI CLAUDIO V14 ARENA 12 P.ALLO STELVIO BZ (1892
AMNTONIMETTI MARCD Wia MATOLO 32 RIVA VALDOBBIA VG 1994 1984 (1985 1996
ANTOMINI GIUSEPPE V1A G.LE DA FAERIAND 8 ANCONA lan  |109a
ANTONINI ROBERTO VIA KANDLER 13 TRIESTE Ts  |199a |io94
ANTONIOLI FRANCA WiA DE GASPERI 19 GOZZAND Le] 18492
ARMAND REMO W14 DELLA TORRE 3 COURMAYEUR a0 1992
AZZINI MAURD VIA VAL CANALE 1 UDIME wp 1992 |1883 1903
|BALZARINI RAFFAELLA VIA TESE 1 C AVES To [1933 [1993 [199a
[BASSIGNAND SILVIO VLA BODONI 58 EALUZZO 1295
BAU’ VELLIS [FIERA DI PRIMIERG TN (1993 [1@83 [1893
[BEDONI LUIGH VIiA ZOPPIS 18 |[BORGOMANERD NO  |1992 (1882 [1998
[BELLAGAMBA VITTORIO WIA ARENA 12 |P. ALLO STELVIO Bz [1882
|BENIGN SERGID UFF. NEVE E VALANGHE TRENTO ™ 1594
[BERGAMASCO PIERC STRADA SAN VITO |MOLE TORINESE To [1885
[BERGIA FABID VIA DAOLASA 2 |coMMEZZADURA TN (18896
B-TSEETTA RUGGERD Wia TRIESTE & TBI'ELLA Bl 1982 1992
BOEMO CRISTIAN VIA 5. GIORGIO DI NOGARD CARLIND LD 18583 (1993 (1983
|BONETTI LULIG) ViA CANTON 15 VALDISOTTD S0 1996
BORMNEY STEFANO FRAZ. CHATEAU FEUILLET 1 S5T. PIERRE AD 1996
[BORRA PADLD WVIA B. KENNEDY 51 NOVARA NO 1993
|BOSSONE STEFAND |Loc. saN caRLO W ANZONE Mo (1294 (1994 1985 |1985
|BRANDALISE MAURIZIC WIA MELTA DI GARDOLO 60 GARDOLO T [1983 1893
|cAINERD MARA WIA VALMEDUNA 5 IUDINE uD (1992
Imumssl LUCIARNG WiA VILLA DEL FORO WMLESSANDRIA AL 1883 (19233 (1993
[CAMPIGLIA G.BATTISTA WIA CROTTA 162 CASCINETTE D'IVREA [T0  [1992 |1892 [1003
|CAMPORES| DILETTA V1A TIBERID CLAUDIO CLES TN  [1983 1993
CAPELLI ANGELO VIA SAN PIETRO 35 lspiazzo M [1993 1003
CAPELLI CLAUDIO V1A SAN PETRO 35 lsPIAZZO T™ (1993 |1993
CAPPELLETTO GIACINTO Wia COSTITUZIONE B WVICO CANAVESE 1886 1996 (1998
CARONTI GIOVANNI ICIRCONVALL. COND. FALLER  |ALAGNA VALSESIA MO (1294 [1994 [1296
CAROTTA MARCO |P1aZZ A ADRIAND 11 TORING TO 1886 1998
CASALL LULGH FA. PIERIA 39 IPRATO CARNICD D 1994
ICATELLACCI ENRICO WIA PUCINOTTI 51 FIRENZE FI 192 19s2 1993
(CAZZANIGA DIEGO VIA VALLOGA 7 VIGO DI FASSA T 1895 [1986 |[1996
ICEDOLIN MARIO vis CADORE 6 [FORNI DI SOPRA, un 1883 | 1996

ISE STEFAND FRAZ. ROVENAUD 51 VALSAVAREMCHE a0 1996 (1996
CERRATO CARLA VIA SAN OUINTING 24 TORING To 1996
CHENOZ ATTILIO VICOLG DOLONNE 3 COURMAYEUR a0 1686
CIASCA FRANCESCO WiA COLONMNA 25 TORING TO 19485
CIBRARD GIANCARLD WIA M. LUTERO B MILAND M [1mg2 1982
CINGAND ROBERTO VIiA DURAZZO B/10 GENOVA GE 1993 (1993 (19893 193956
CIVIERO GIANCARLO WIA ROMA 15 ADSTA A0 [1995
JCORS! LUIGH FR. FECETTO MACUGHNAGA MO 1994 (1894 (1985 1885
|corso FRANCO VI VAL MOENA 4 CAVALESE TH 1995 (1998 |1988
|crREPAZ GIUSEFPE 1a CAMPOLONGO ARABBA BL 1995
CLHCCHI MICHELE |[FR. DECCO ALAGNA VALSESLA ATi 1984 1924 1980886
CURTI MARCO ViA PROVINCIALE 32 CRISSOLO cN [1998
|o" ALESSANDRO MASSIMO VIALE DEL LAGO 5. N. SCANND 40 (1994 (1994 1985
|DALL 0ZZ0 MICHELE V1A NIZZA 36111 TOAING To (1996
DANIELE RUGGERD lLoC. TRANSACOUA TRANSACQUA itn. [1993 1293
DARIOLI FELICE ViA DI VITTORIC 33 DOMDDOSSOLA Mo 1992 |1992
DE LINZ FRANCO VIA BARTOLO B0 VICENZA fvi [1983 |192a
IDE NES LID V1A SAN MARTING LONGARONE [BL  |1902
DE NICOLOD" ROBERTO V1A ARABEA 121 IARABBA L [1993 [1294
DEFRANCESCO LIVIO VIA DOLOMITI 13 B MOENA M |1998 1096
DEGIAMPIETRO ALBERTO ViA AL BIVIO 7 CARAND N 1992
|1 FoNzo MaRID V1A WIESENHOF 38 CAMPOTURES Bz [1293
IDOLFINI ROBEATO |coRS0 ALBERTD 17 ALESSANDRIA AL l1ssz |1se2
DOMINICI PAOLD |'u’1ﬂ. CLOTES 64 EEAUZE D'OuULX TO 1984 |18994




| PARTECIPANTI Al CORSI AINEVA 1992/1996

COGNOME E NOME INDIRIZZO CITTA' FR 28 2B 2C 20D
DOTTA ALBERTO C.50 SEBASTOLI 205/3 TORING TO 1993
DOTTA CLAUDIO VIA BERSEZID 45 CUNED cn [1opa (1984|1096
[FALCOMATA' DOMENICO (FA. BELLON 11 SARAE ADQ |1883 (1853
[FALETTO CORRADO CORSO NIZZA 21 CUNED cN 1994 [1996
[FANTI ANTONELLO VIA 5, FRANCESCO DA PAOLA  [CHIET) CH 1984 (1984
FARRONATO ELID i‘ETH COURGNE' 50/3 ITORING TQ 1882 1583 |198%5
IFASSINA ROBERTO ViA AOSED 15 PECETTD TORINESE TO 1995
FAUSTINI GIANLUCA FA. MORRO CAMERING MC 19086
FAVAO GIANCARLO FRAZ. COSTANS OULX TO 1995 [18956
FAZZINI MASSIMILIAND VIA F. TURATI 44 SAN BENEDETTO DEL TR|AP  [1996
[FELICETTI FAUSTO VA VENEZIA 22 FREDAZZO T | fiass
IFENTI GIANPIETRO VIA CAMPOLONGO IARABBA BL ooz l1ass
IFERHAM GIOVANNI WA ROMA RIVISONDOLI AQ 1094 1884
[FERRARIS MAURD VIA EUROPA 8 MORTARA Pv 1994 [1994
[FIACCAVENTO PIERO VIA VITT. EMANUELE 17 |saLo BS 1992 1982
FILIPPY MARCO LOC. SARDAGNA 7 SARDAGNA TH 1983
FILIPPI ROBEATO LOC. SARDAGNA 7 'SARDAGNA TN [1993 |19
[FISHER ARMIN FRAZ. REALE 17 IALAGNA VALSESIA Ve 1896
IFRANGION] GIULIO VIA DANTE 36 PREGLIA NO (1992 1984 (1996
GADOTTI MARCO UFF. NEVE E VALANGHE NTO T 1983
|GAIDMNI SERGIO LOC, QUASSU" 28 VERRES AO [1983 [1983
GALANTI GUGLIELMOD ViA CONSOLAZIONE (AMNAGHNI FR 1983 1883 |1883 ]
GALATA' GIANNI VIA CAFFI BELLUNO BL [|1996 1996
GALETTO MARCO ViA ROSTA 10 TORING TQ 19986
[SALLIAND GIUSEPPE LOC. ROA' SOPRANA 10 IELLA TANARD L=y 1954
|BALLO M.GRAZIA CORSO MONVISO 33 CUNED cn  [1904 1094 [1996
|G.ﬁ‘l.|"ﬁ. LEONARDO VIA G. DA VERRAZZANO 35 VITTORID VENETO TV 1553 19583
|sAzZiNI WALTER VIA DEL DAZIO 4 MORI ™ [1992
GENRE GABRIELE V1A PROVINCIALE 18 CRISSOLO cn  |1982 [1ssz [1893 1985
GERLA GUIDO VIA DEL DUCA 15 BRESS0 i 1883
|GERMANO ROBERTO ViA RE LAURING 98/A INOVA LEVANTE Bz 1993 [1993 1985
[sHESER FARIO VIALE VENEZIA 34 [BOLZANO BZ [1993 |1894  [18994 [1895
GlamMBLZEZI MARCO VIA STAZIONE 22 CORTINA BL 1988 |
GIANOLA CLAUDIO VIA DELLA VISITAZIONE BOLZANO BZ [1993
IGIRARDI DNEGD VIA CAZZETTIES B ouLx TO 1906
GRANIER LELID FR. PFICCOLA DOLETTA 13 LA THUILE A0 1886
|[GROAZ CRISTOFORO VIA BREMZ 20 \TRENTO TH 1986
|sROS ANALDO VIA REG, SOTTO LA ROCCA OULX TO 1993
EGUAHEN'I’! AGOSTING VA 5. MAURICE 70 SARARE A0 1984 [1984 [1985 1895
[GUBLIELMETTI PAOLOD WIA BORGATA VILLA CERESOLE REALE To |1996
E‘EIELLICI GIULIANG Via NAROMCHEL 2 ' TESERGQ T 1998
[InvERNIZZI TOMASO WIA SANT'ANTONID § INTROBIO To |1998
IKUHS{:I'HNSKI FEDERICO VIA XXV APHILE 110 OULX TO 1883
IL'IBEﬂATDHE ANTONELLD VIA PIO FOA" 28 ROMA AM |19894 (1884 |1985 1966
Lusso mMassIMO VIA AL BAS 7 coLico e l1g9s
|uzzERo LUCIAND Vi LATINA 9/29 UDINE uD |1992
|LOVISONE ELISABETTA CORSO DANTE 8 i AT 1986
|Lucia mauRZID VIA VENZONE 26 ITOLMEZZ0 Up 1893 [1983 (1803
|magsion slLIO Via PALANZONE 26 [CASLINDG D°ERBA co 1993
IM#NAUELLA MASSIMO VIA VILLARETTO IBAGNOLD PIEMONTE CH 1888
[MaNZON MARIO FRAZ. BOUSSON 23 ESANA TORINESE To (1994 1984
|MAH{&+ESNI GIUSEPPE VIA ROANA 2 IBASSANGD DEL GRAPPA, VI 1884 1985
ﬁnl.ﬁ.HGMDNN.ﬁ BOMNAVENTURA [VIA PATINI 25 WISONDOLI AQ 1882 1882 |1883
|MARIOTTI STEFANG VIA REG. ELENAS2 (CAMPOFORMIDO up [1984 1998 [1985
[MARONI MONICA VIA MARTIRI PATRIOTTI 39 IMALNATE VA 1988 1996
|MARTINZ ALESSANDRO FR. VALBRUNA 20 MALBORGHETTO VALBA UD  [1894
tMASS\ARA CARLD VIA NIZZA 176 ITORING TO 1996
[MASTROGIOVANNI ALBERTO  [VIA DELLA PINETA 20 ISCANND 40 [1994  |1094
[MaZZOLA MAURD VIA LUNGOLENG ROVERETO M |1992 1982 [1993 [1ge5
rMAZZ!}NI GIORGIO VIA ABRUZZI T2 MILAND Ml 1804
|MECoZZ) sANDRO VIA DE GASPERI 16 SCOLI PICEND AP [1983
IMESSrNA LUCA ViA C. BATTISTI 23 [BOLZAND BZ 1963 (1883 |1985
|IEZ'2 ACASA ENMNIO V1A FADES 42 LA VALLE AGORADINA BL 1882
|MissANA FABIO VIA I~ MARZO 22 PREONE up [1983  |199§
[MOREA MARID CORSO TORIND 23 CHIERI To [1996




| PARTECIPANTI Al CORSI AINEVA 1992/1996

[ COGMNOME E NOME INDIRIZZ O CITTA' PR 28 28 2C 2D
[MOSCA DANIELE FROV, SAN BARTOLOMED 8 |CHIUSA DI PESIO CN  |1996

OSCHIN ALESSANDRO IFR. GRANGESISES 26 E 3 SAUZE DI CESANA TO [1904
MUNARI MICHELA ViA COL DI LANA [BOLZAND BZ 1993
INART MOREND VIA GARES 4 CANALE D'AGORDG  |BL  [1994
NALMMI NORBERTO WIA M. DELLA LIBERTA® IVARANO DE" MELEGARI (PR 1885 [18496
INICOLUSSI STEFANO VIA FASSA B MOEMA TH 1993 [1994 |[1806
[PARODI MASSIMILIANG FIAZZA XX SETTEMBRE CAIRC MONTENOTTE SV (1996 [1996
[PASQUALI STEFANO VIA SOMMAVILLA 23 CAN. D'AGDRDO BL 1002 |1893
[PASSARELLA RDBERTO VIA TOGLIATTI 23 RHO i (1996
[PASSERINI ENRICO V1A BARDONEY 8 [BREUIL CERVINIA AD 1996
[PECCI MASSIMO VIA CECILIO STAZIO 13 {RoMA [RM  [1985 1996
PEDERIVA DAMIAND VIA CERVO 141 SOVAAMONTE BL  [190a
[PELOSINI RENATA ViA LAZZARO PAPI 10 IMiLANOD M |1934 |
|PERA ALBERTO ViA M, DELLA LIBERTA’ CAIRO MONTENOTTE _ |SV  [19956 |1996
|PERONO G.FRANCO VIA MAZZINI 21 SUSA To |1@82 |1z
|[PEYROT WALTER VIA ROMA 6 USSEAUX TO |1993 1993

NTONI SEVERO VIA PAPA GIOVANNI XXIII DEZZO DI SCALVE G [1996 l1996

IPIVANI FRANCESCA FRAZ. ROMAN! 7 (QUITTENGO BIELLA T
IPOSSENELLI MARCO Via M. SAN GABRIELE ITRIESTE TS 1985 1996
IPOZZA MARCO VIA PAVONE 12 BANCHETTE - 70 [1985
IPOZZATI CLAUDIO VIA BENEVOLI 20 TRENTO ™ [1993
[PozzO DAVIDE VIALE MAZZINI 41 ARSIERO vi__ |1993 |i9sa
[PROLA M.CRISTINA WiA CAVOUR 1 VICO CANAVESE TO [18986
{PROTO LUCA ViA BEATO PELLEGRIND PADDVA PO 1993
[PUNTEL CELSD FR. CLEULIUS 3 PALUZZA uD (1994
|REMOLIF FLAVIO V1A VITT. EMANUELE 98 CHIOMONTE TO 1994
|REQUEDAZ FABRIZIO FRAZ. DAISSEY 5 [MORGEX o |1995
[RIZZARDINI PIERGINO 'VIA FUSINE TAL. 44 D ZOLDO ALTO iBL (1902 [1902 |1895
[RIZZOTTI ENNID ViA CAVOUR 41 TARVISIO wup  |1sos
|ROMAND GIOVANNI Via BARBD' 8 SORESINA IcR [1985
|roPPOLO MARID VIA MONGINEVRO SALBERTRAND To  [1904
[ROSAZZA M.CRISTINA I& SERVAIS 128 |ToRING To  [1995 |1988 |1996
RUFFA FRANCO VIA MARTIRI PATRIOTT) 38 [MALNATE iva_ |13se
[SACCANI ALBERTO ViA LOSANNA 44 [MILAND I 1993 1995
[SALA CARLD VIA LAMARMORA 22 TORING ro  |1ses
|SELVETTI ANTONELLA VIA TEGLIO 16 NDRID 5o |1898
|SESANA JEAN MARCO Wi SCHMEKARG 7 ESSOMNEY A0 19986
|SEVIGNANI RENZO IA PASUBIO 35 [TRENTO ™ 1895
|SKOFCA GIULIO VLA ZARDINI 4 |PONTEBBE UD  |1996
|SOMMARUGA GIANPAOLO  |VIA BORRI 226 [VARESE wa |1995 l1996 [1996
SONGINI GIDVANN| VIA VISCIASTRD 1/C ONDRID 50 1996
SPAGNUOLD MASSIMILIAND  [VIA SAN VITO 15 RIVISONDOLI AQ 1994
STUEFER HARTMANN VIA COLLERNO 15 SARENTINO BZ 1992 1993
TAIT LUIGI PIAZZA DALPIAZ |MEZZOLOMBARDO TN 1994
TENNE ROBERTO VIA AREMA 12 |PRATO ALLD STELVIO B2 11993
TICLI MASSIMILIANG C.NA BALBIAND |RIVA PRESSO CHIERI  [TO 11995
TOGNONI GIANLUCA Vi STAZIONE § ARCO v [1992 1992 [1993 1986
[TOMASELLI ALVISE ViA P.550 CAMPOLONGD 22 |ARABBA 1992 1993
[TRANCHERD ALESSANDRO _ |VIA BELVEDERE 21 PAESANA cN [1385 1996 [1996
[TRUCCO LUCIO 1A BARDONEY & BREUIL CERVINIA A0 1986
TRUZZI STEFAND WIA BLIGNY 12 CASAL MONFERAATO  |AL  [1992 1993 1995
TURROMNI ELEMA LA NUOVA 12 TORING TQ 18992 18056
USUELLI EDOARDD |GUARDIA DI FINANZA PANCHIA' ™ [1996
VALT MAURO VIA DI CANES 4 FALCADE BL 1993
VILLANI DOMENICO CORSO O. LISA 5 BIS CAMBIAND To |1996
VISINTAINER PAGLA IA FORMIGHETA MARTIGNAND ™ [1995 1996
WELF ARNOLDO LOC. EDELBODEN GRESSONEY a0 1983 |1993
ZAMBIASI MARCELLO VA BORGO ITALIA 29 TAID TN 1882 |1992 [1983 [1996
Z ANIER ONORIO FA. RAVINIS 33 [PauLARD uo 1984
ZANOLLI FRANCO VIA DEL FORTE 11 [MaARTIGNAND ™ [1992
ZASSO PAOLD VIA DANTE ALIGHIERI 7 AGORDO BL 1983 [1993 [1993 [1895
ZENI DANILO WIA FiA TESERO ™ 1996 [1995 [1995
ZILLI GIAMBERTO VIA CANDOTTI 82 [REMANZACCO up [18s3




ABSTRACTS

Avalanches and Prevention
Analysis of avolanche risk, formation
and dynamics

by Honsueli Gubler

Avalanche risk forecast, which is
carried out by the avalanche
warning services, is a valid support
o local danger forecast and, in
particular, is the starting point for the
sefiing up of “prevention
programmes”. These should grant
safety for people, infrastructures and
mountain roads, as well as for those
who are more subject to avalanche
risk: climbers and those involved in
skitouring and backcountry skiing.
Even though prevention programmes
nclude temporary ond permanent
infervention on the territory with the
aim of reducing the avalanche risk,
a low percentage of risk (residual
risk] always remains. This
percentage of residual risk varies

according to the evaluation capacity

ond the behaviour of those who
carry out sports activities out of
controlled areos.

When canrying out local evaluafion

; | PROFESSIONALI PER GESTIO
snsireul DI HIBE.‘ZIBNE E DECODIFICA DI

of snow cover stability, besides the
cohesion degree of snow, it is
essentiol to consider the snow
deformation rate. This parameter
dllows the detection of "weak ar
very weak areas’ inside the snow
cover that show a weak bond
among the various layers, which
facilitates the snow cover fracture.

Verification of the Avalanche
Danger Degree

A proposal for a new operational
method

by Gianpaclo Soratrai

This article deols with o verification
method for snow bulleting whose aim
is fo objectively evaluate, by
comparing a series of specific
surveys, the reliability level of the
bulletin itself, and particularly of the
avalanche danger degree il
indicates.

This method includes practical
expariments on site and theoretical
studies o be carried out basing on
the information provided by surveys.
The latter also includes a comparati-
ve method, i.e. the comparison
between the predicied danger

degree and the real degree
caleulated by capplhyi ng this method
The method for assessing the
avalanche danger degree was then
tested on the snow bulletins issued
by "Cenftro Sperimentale Volanghe e
Ditesa |drogeologica” (the
experimental centre for avalonche
study ond hydrogeologic profection)
of Arabba during the 1993-94
winter ssason, while trying to
analyse and assess the reliability of
avalanche forecast at different limes.

Snow Overloads in Building
Designing

The ministerial regulations on snow
overloads on building roofs

Analysis of the Regulation
and Application Aspects

by Aldo Bariffi

Assessment of Snow Loads
in the Trentino Territory

by Fabiano Dalmoso and Paclo
Cestari

In lialy, the problem of snow
overloads on building roofs was
legally dealt with in the eady 1980s
{Ministerial Decree of 12 February
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1982)

A comparison with French and Swiss
laws, and also field experience,
have undedined the limits of lalian
regulations, leading the central
technical office of the Higher
Council of Public Works lo issue a
new low, which has recently come
in force |Ministerial Decres of 16
january 1994]

The two following articles deal with
this issue. In the first aricle, geologist
Alde Bariffi expresses some
consiceralons ﬂl'ld pLI:S FOF‘\.“."I_‘J'C
some application proposals atter o
rapid u'1c15':,r55;=. of the prc;n:,f—.:i'.!ra-s that
heave led to the farmulation of the
new regulations,

Bariffi also underlines the imporiance
of correctly assessing snow
overloads, an aspect too olien
neglected or underestimated when
designing b.._-xlr_'fmgs and which
implies, in case of damage, the loss
of the right of claim by the insurance
COMEany

In the second article, Fabiano
Dalmaso, engineer, and Pacle
Ceﬂcr-, industrial expert, from the
Ufficio Neve, Valanghe e Meleore-
logio {snow, avalanche and

meteorolagy office) of the
aulonomous province of Trento
carefully analyse the data gathered
try the nebwork af snow and weather
sfations in order to verify whether the
limits established by the regulation
are adequate for the Alpine ferritory.,

Weather Forecast in

Northern Apennines
Paclo Frontero,

luca lombroso,

Salvatere Quattreccehi and
Renolo Santangelo

The Geophysical Observatory of the
Madena university has been
carrying out research activity for
several years, including applied
meteorology (for further details, see
the summary fable on the Modena
observatory). In order to comry out o
more exhaustive analysis of local
weather phenomena, the
observalony issues very detoiled
weather reports for the Tuscorr
Emilian Apennines, These reports

have tumed out to be very useful
especially for winter sports and
when planning mountain rescue

operations. Furthermore, they
provide information on risky
situations (floods, landslides, heavy
snowlalls). This experience has
allowed experts to identity some
meteorological situations that, by
interacting with the Apennine
orography, cause some major local
changes, particularly as far as
temperature, wind and precipitation
are concerned. This arficle deals
with the following issues:
- typical situations of heawy rainfalls
and snowfalls;

lncal anomalies with regord to the
snowtall line resuhing from unusual
temperature profiles;

strong wings relafed to hothumid
air or foehn weather.

FIOCCO ROSA
IN REDAZIONE

Linizio della stagione invernale & stato
prodigo di neve: fra i tanti iocchi, in
quel di Barmio, ne & comparso uno
"Rosa”, la piccola Comilla Pereti.
La redazione della rivista, i colleghi
li Utfici Valanghe e futfi |
collaboratori porgona vivissime
congratulazioni o mamma lsella e a
popa Giovanni,
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