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EDITORIALE

me si sa, il cammino della prevenzione non é facile.In questi anni
I'AINEVA ha lavorato infensamente per raggiungere obiettivi concreti
su questa femafica in quanto da tutti i componenti del suo Comitato
Tecnico Direttivo, e cioé da tutti i Responsabili dei vari servizi valanghe
regianah’ e prow‘nc:r‘oh’ associati, € sempre stata ritenuia molto importante, anzi
basilare, nel contesto di tulte le affivita svolte e da svolgere, scientifiche oppure
amministrative.
Fare prevenzione é difficile, anche percheé i risultati non sono apparenti, evidenti :
non si saprd mai quante persone NON sono rimaste softo una valanga perché
partecipando a Corsi o Conferenze hanno preso consapevolezza del problema,
hanno appreso adeguate fecniche e corretfi mefodi di comportamento in caso di
situazioni nivometeorologiche a rischio, oppure perché dopo aver ascoltato i Bollet-
tini Nivomefeorologici hanno scelfo di cambiare gita, eccetera; non si sapra mai
quante abitazioni o quante vie di comunicazione non sono state danneggiate da
valanghe perché le zone di distacco sono state adegualamente “bonificate” o
controllate.
Fare prevenzione non é facile ma I"AINEVA non demorde:
anche se a volte il nemico piv grosso non é la valanga, ma la burocrazia oppure
I'ignoranza.
lo sforzo continua, lento ma inesorabile.  E ne sono dimostrazione i recenti Corsi
per “Direttore della Sicurezza Valanghe nei Comprensori Sciistici” : in Trenfino é
gia realid una legge Provinciale che regolamenta la prevenzione e la sicurezza
valanghe nelle aree sciistiche, e nelle alire Regioni del nostro arco alpino i vari
servizi valanghe AINEVA hanno gia proposto specifici Progetti di legge.
F dunque non solo verso la prevenzione in senso generale, considerata dal punto
di vista preftamente tecnico-operativo, questi sforzi dell’ AINEVA sono rivolfi, ma
anche e soprattutto verso obiettivi lungimiranti -seppur a termini piv lunghi : quelli
dello sviluppo nelle coscienze di una “cultura” della prevenzione.

Nelle coscienze dei citfadini e degli amministratori

Il Presidente dell’AINEVA
Ing. Giancarlo MORANDI
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ANDAMENTO
CLIMATICO
GENERALE

la stagione invernale 93,/94 é stata
caratterizzata da frequenti episodi
con precipitazioni. Tultavia, mentre
sull'arco alpino centrooccidentale vi
sono slale precipitazioni general
mente superior alla media, sulle
zone orientali delle Alpi lo
sommatoria delle precipitazioni &
stala nettamente inferiore [nelle
Dolomiti la sommatorio delle precipi-
tazioni & la pid bassa degli ultimi 10
anni)

consistenti apporli nevosi ver ificatisi
durante gli episodi dell'Epifania &
dei primi di febhraio sulle Alpi
cenroroccidentali, hanne creato ung
torte diferenzazione dell'altezza
della neve al suslo sul'arco n'pi.-*c
da gennaic ad aprile, quande le
Alpi crientali sono state interessate
da maggiori nevicate
L'andamento della pressione,
registrato in Arabba ffig. 1) ma
significative per I'arco alpine, indica
i pcriodi in cui ha prevcﬂﬁcj I"altey
pressione [novembre, seconda parte
i gennaio, marzo).
In effetti solo | mesi di gennaio ed
oprile hanno avulo una pressions
media infericre a q._15:| a di riferimen-
o | 1951-60) come illustrang e
carlineg della pressione madia
mensile in Europa [tigure 2); nelle
quali & visibile anche lo scarto della
temperatura [lines punteggiale] dalla
media 195160, la pressione
dell'intera stagione (novembre-aprile)
risulta pit alta della media sterdica,
menfre, se comparata con i valor
delle ultime 10 stagioni invernali &
fra le pib basse.
L'analisi dei vari mesi mostra il mese
di novembre [fig. 2a) caratterizzato
da una [crre cila p.‘ess'-u::unr.-: sulla
Russia che si estende anche all'arco
alping; quest'alta pressione ha
precluso la possibilita di nevicate in
novernore. Dicembre e gennaio
(igg. 2b e 2¢) mostrano una
situazione con una vasta area di
bassa pressione sul nord Europa ed
una pressions medio mensile su
valor normali sulle Alpi. | mese di
febbraio (fig. 2d) presenta invece un
forte & persistente compo di alta

pressione sulla Scandinavia (bel
tempo alle olimpiadi di lillehammer)
ed una bassa pressione sull'Europa
nordoccidentale. le Alpi si rovano
in campo di pressione normale, ma
vi & un centro di relativa bassa
pressione sulla Sicilia. In marzo [fig.
2e|, I'alta pressione atlantica entia
nel bacino del Mediterraneo garanr
tendo tempo stabile sulle Alpi, dove
la pressione & nettamente superiore
dlla norma (+5 hPal. ['opposto si
pud dire per aprile lfig. 2f] che, pur
avendo valor di pressions |ive||clﬂ,
ha un minime sul nord-Adriatico con
conseguenti maggiori episodi di
precipitazioni sulle Alpi orientali

le precipitazieni sull'arco alpino
sono state di diversa entita nel
seftore occidentale rispetto o quello
orientale, come appare dal grafico
di Arabba alia Val Agordina-Bl e
Prerichard BardonecchiaTO l:[ig. 3l
Sul settore occidentale le precipilo-
zioni sono slate pid frequenti e
consistenti, sopratiuito in gennaio e
febbraio, quando si sone avuli | due
pit grossi eventi dell'inverno {4-11
gennaio e 4-8 lebbraio). Vi sono
anche delle caratieristiche comuni a
lutto |'arco alpine italiane: la
mancanza di significative precipita-
zioni in novembre, il lungo periodo
di assenza di precipilazieni in
marzo, le frequenti precipitazioni di
aprile,

Queste due stazioni di riferimento
non rappreseniano pero efficace-
mente |'entita e la distibuzione delle
nevicate nella stagione invernale
23/94 sul versante sud-alpina. Vi
sono localitd, per esempio Ladums
Val FleresBZ Hfig. 5], che trovandasi
nelle vicinanze della cresta dello
spartiacque fcevono neve soprathul
to con situazioni di correnti da nord
o da ovest; queste stazioni hanno
una loro “storia” particolare che non
pud essere estesa ad alire. Escluse
queste aeree parficolari 'arco alpino
& divisibile in tre setior pit & menc
omogenei per gli eventi nevosi: il
primo settore va dalle Alpi Maritfime
alle Cozie ed olle Graie, un alo
dalle Pennine & lepontine alle Alpi
lombarde e Tridentine tino
all'Adige, |'ultimo si estende od est
dalle Dolomiti alle Alpi Camiche e
Giulie.

In quest'area sono incluse anche le
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Fig. 1 - Andamento della Pressione {orario solare). La pressione media Fig. 2 (a, b, ¢, d, e, f) - Distribuzione
ad Arabba (1630 m) Alte Agordine-  da novembre ‘93 ad aprile ‘94 édi  della pressione media mensile al

BL nello stagione invernale 93/94.1  828.8 hPa quella del
83-93/94 & di 829.7

dati sono registrati alle ore 6.00

82/ suolo in (linee continue) e
Pa. deviazione dalla media del periodo



Alpi Marittime che, avendo un
orientamento diverso rispetto olle
altre zone, vengonoe maggicrmente
interessate dalle precipitazioni con
corenti da est sudest [es. 14-19
aprile). In questo |° sefiore, che
corisponde a quella pare delle Alpi
in cui l'asse principale ha direzione
nordsud, |'evento di maggiore
precipitozione nevosa si & verificalo
il 3-5 febbraio con correnti sud-
orientali. Gli apporti di neve fresca
a 2000 m sono siati dai 100120
cm nelle Cozie ai 140 cm nelle
Graie e Pennine occidentali. A
Borgo Sestriere 1850 m [TO) sono
caduli 140 em di neve fresca pari
al 30% del totale stagionale {433
cm). Dallo figura 4 appare chiora la
maggiore consistenzo, sul seltore
occidentale, delle nevicale del 3-5
febbraio rispetio a quelle dellinizio
gennaio che hanno determinato
invece il pil imporfante evento per
gran parte delle Alpi [esempio lago
Pald 2100 m Val Malenco SO).
Duronte quest'ullimo evento e
correnti sud-occidentali hanno
investito maggicrmente le Alpi
cenirali apportando in alcune
localita dello Val Formazza-A,
Pennine [NO), della Vial Chiovenna
[SO) e delle Prealpi Orobie occiden-
tali nevicate eccezionali (Madesima
285 cm di neve fresca a fine
episodiol). In questa zono si & avula
una sommaiaria stogionale di neve
fresca dai 600 agli 800 cm [vedi
fig. 6): lago Vannino 2100 m Val
Formazza [NO) 882 cm, Madesimo
1550 m Val Chiovenna [50) 610
cm, di cui la metd caduti nell’episer
dio di gennaio, Carona 1850 m
Val Brembana [BG) 568 cm. Pid a
noidest nelle Alpi Retiche, nelle
Dolomiti del Brenta e nella zono
della Val Venosta (BZ] gli apporti
durante questo episodic sono stati
pit contenuti (100150 cm di neve
frescal; qui anche il fotale stagionale
& lievemente pid basso (Passo

1951-'60 (linee tratteggiate) dei
mesi della stagione invernale 93/
94, da novembre "93 ad aprile
‘94, | valori sono in hPa.

Fig. 3 - Precipitazioni giornaliere
da novembre ‘93 ad aprile ‘94
nelle stazioni di Prerichard (1320
m) zona di Bardonecchia (TO) Alpi
Cozie ed Arabba Alte Agordine
{1630 m) BL Dolomiti.

Tonale 1880 m B5-TN 4584 cm).
Com' & possibile constatore dolla
figura 4 o Paly 2100 m Val
Malenco-SO 120 em durante
quesio episodiol, o difterenza di
Gran Bosco 1950 m Val di Susa -
TO, & significativa anche la nevicato
del 1 marzo.

Ad ovest della valle dell’Adige ln
nevicala di inizio gennaio & stala
contenuta [30-50 cm). la mancanza
della nevicata principale in pieno
inverno ho pesanfemnente condizic
nato l'innevamento delle Alpi
Orientali dove la neve & sfata pid
scarsa del normale, Infatl, sebbene
la sommataria di neve fresca sia di
300-400 cm (fig. &), dalla figura 5,
grafico di M.A. Omella Alte
Agordinc-Arabba (B & lo Ladurns
Val FleresBZ, & intuibile che solo in
febbraio [Omella) e marzo (ladurns)
si & superato abbondantemente il
metro di neve al suolo. E'
anche visibile la diversa
quantits delle nevicate di
inizio febbraio & inizio
marzo fra le due stazioni,
Mell'arco alpine centro-
orientale, dopo alcuni
anni in cui la neve non
permaneva ol suclo nei
fondovalle, durante la
stagione invernale 9394
si & mantenuta anche a
quote dl 7O0-B00 m e
nei mesi centrali dell’ '
inverno |dicembrefebbro-

io] essa si @ conservala ~
anche alle gquote intorno

ai 500 700 m. Nelle

alpi occidentali, la neve a quote
basse, si & ovuta solo all'inizio di
febbraio quande vi sono state
abbondanti nevicate oltre | 500-
700 m. Come & visibile dolla fig. 7
la neve nei fondovalle & caduta
proprio la vigilio di Natale anche o
quote basse {200-300 m), creando
un bel poesoggio natalizio ma
causande enormi ingorghi di raffico
sia nelle cittd (Bolzano] che nelle
zone di offlusso turistico [Val
Belluna). Nel grafico & visibile
anche il forte riliro del manio nevoso
nel mese di marzo a causa del
rialzo termico.

la temperatura delle stagione
invernale & stata superiore alla
norma in fulte le Alpi, mo sopratiutio
nelle Alpi occidentali.

Sesr
433 tm

ALTETTA DELLA NEVE A GRAM 805C0 E PALL"
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Singians invernss 1993,/94

Fig 6

Fig. 4 - Andamento dell’altezza
della neve al suolo nelle stazioni di
Ladurns {2000 m) Val Fleres (BZ)
zona del Brennero & Monti Alti di
Ornella (2250 m) Alte Agerdino (BL)
Dolomiti.

Fig. 5 - Andamento dell’altezza
della neve al suclo nelle stazioni di
Gran Bosco (1950 m), Val di Susa
(TO) Alpi Cozie e Palu (2100 m) Val
Malenco (50) Alpi Retiche.

Fig. 6 - Sommatoria della neve
fresca nella stagione 93/94 in
aleune localita dell’arco alpine:
Borgo Sestri¢re (1850 m) TO, Lage
di Cignana (2150 m) Val
Tournenche AD, Lage Vannino
{2180 m), Carona (1850 m) Val
Brembana BG, Passo del Tonale
{1880 m), Ladurns Val Fleres (2000
m) BZ, Arabba (1630 m) BL, Savris {
1300 m) zona di Ampezzo UD.
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Dolomiti Meridionali - Stagione invernafe 1993,/94
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TERMOPLUVIOGRAMMA
STAGIONE INVERNALE (nov-gpr.) 1993/94

8| 0
Scarto dallo media in 2C

Fig. 7 - Andamenta del
limite della neve nelle
Dolomiti meridionali
durante I'arco della
stagione invernale distinte
per i versanti meridienali
e seftentrionali.

Fig. 8
Termopluviogramma di tre
stazioni del Nord Halia:
Teorino, Arabba ed Udine.
Esso esprime, in forma
sintetica, le caratteristiche
meteoroloegiche della
stagione invernale 93/94
combinando temperatura
e precipitazione. In ascissa
& espresso lo scarte, dalla
media storica, della
temperatura della
stagione 93/94; in
ordinata lo scarto della
sommatoria delle
precipitazioni del periedo.

Nel termopluviogramma [fig. 8)
della stazione di Torino-Buon Pastore
appare uno scarto positivo rispetto
alla media di quasi 3 °C per il
periodo novembre-aprilel A Torino
la temperatura & stata superiore alla
norma in futti i mesi da novembre a
marzo.

La temperatura media di gennaio &
slaia signiticativamente ol di sopra
della media (+1/+42 °C). Nelle Alpi
occidentali, specie in quota, gli
scorti dalla media, sia in gennaio
che in dicembre, sono stati pis
consistenti (+3/+4 °C) con frequenti
inversioni termiche sopraftute in
dicembre, tanio che spesso si sono
registeate lemperalure medie gioma-
liere pit elevate a 2000 m che nelle
zone di pianura o collinari.
Mell'arco alpino orientale la tempe-
rafura media della stagione inverna-
le, un poco superiore alla norma,
risente sopratiutio delle eccazionali
temperalure di marzo (fig. 9 media
mensile pitl alta di 4-5 °C rispetto
alla media 1941-90),

L eccezionalita, dal punto di vista
termico, della stagione invernale
Q3/94 s & verificata nel mese di
marzo a cavsa del tempe buono e
dell'afflusso, sulle Alpi, di aria calda
sublropicale. Ad Arabba {BL) & siato
il mese di marzo pill caldo dal
1926, anne dell'inizio delle
rilevazioni mefeormlogiche, con una
media mensile di 4.5 °C. Questo
valore & pil alfo di 4,6 °C dello
media di riferimento 1940-'91, a
Campo Moro 1970 m Val Malenco
{SO) lo scarto rispetto alia media
198494 &di+4.2°C. le
temperature sono skate alle anche a
quote elevate (massima + 10 °C il
giomo 2 a Ra Valles 2600 m
Tofane-B8L.

Nelle Alpi occidentali F'anomalia
positiva di marzo & stata lievemente
maggiore con femperatura medio
mensile a 2200 m di circa 223 °C e
temperature medie giomaliere
sempre paositive fino g 2000 m
|nslle Alpi orientali finoa 1600 m). |
valori medi mensili sono molto alti;
+4.3 °C g limone Piemonte 2200
m-CM, +1.4°C g Pall 2100 m
Val Malenco SO, - 0.5 °C P. Pordoi
2140 m BLTN).

Mevembre e febbraio sono siafi i
mesi piv freddi dell'inverno con
temperature medie mensili nella



norma. In questi mesi vi sono stali gli
unici periodi di freddo infenso dal
15 al 24 novembre e dal 10 al 20
febbraio [fig. 10); ad Arabba 1630
m (BL) il giorno pil freddo & stato il
17 febbraio con -18 °C, a livigno
1850 m (SO} il 13 lebbraic con -
254C,

| valori anomali di marzo e di
gennaio sembrano essere una
caratteristica di questi ultimi anni.
Ad Arabba prendendo come
riferimento la temperatura media dei
mesi di gennaio e di marzo dal
1926 ad ora, si nota che degli 8
mesi di gennaio pid caldi di tutio il
petiodo 4 si sono verificali negli
ultimi & anni,

Mentre per marzo dei & mesi piu
caldi del periodo di riterimento, 4 di
questi si frovano ancora negli ultimi
& anni

lo stagione invernale 93/94 non &
stata paricolarmente caratterizzala
dal vento. L' unico lungo periodo
con venti forfi nella stagione 93,/94
si & verificato dal 24 al 1° febbraie.
Mei restanti mesi, come si pud
netare dalla fig. 11 riguardante le
stazionl di C. Pradazzo 2200 m-BL
& M, Fraiteve 2800 m Sestriere 10,
vi sono solo dei brevi episadi: 15
17 novembre (NW), in dicembre (8-
@ e 19-22] con correnti occidentali,
11-12 febbraio INW)] & numerosi 4-
5, 14-19, 25 periedi in marzo
(NW).

All'inizio di marzo, subite dopo la
nevicala del 12, i forti venti nord-
occidentali hanno determinato
accumuli e reso elevalo il pericolo di
valanghe [due incidenti in Alto
Adige con morti). In aprile, sebbene
non vi siano stali episodi di venti
forti, si sono avuti venli moderaii
dopo le numerose nevicate del mese
che hanno determinato la formazice
di accumuli,

Gli accumuli, rendendo inslabile il
manio nevosa, sono stali causa
indiretta di due incidenti mortali; nel
Veneto, Gron Dolada gruppo del
Sella ed in Piemonte, Grand Hoche.
Anche gli episedi di foehn nen sono
stati numerosi: il prime intorno al 21
dicembre, poi il 1° gennaio (solo
nelle orientali), dal 25 al 29 genna-
io, il 25 e 26 febbraio [solo nelle
cccidentali), it 4, il 15 ed il 26
marzo sopratiufio nelle orientali ed
infine il 13 di aprile sulle Cozie.
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Fig 11

Fig. 9 - Temperatura media
mensile ad Arabba (1630
m) BL della stagione 93/94
confrontata con la
temperatura media mensile
del periodo 1651-90,

Fig 10 - Andamente della
temperatura media
giornaliera a Lago Pilone
{2320 m) zona Sestriére TO.

Fig. 11 - Velocita del vento
(valori massimi giornalieri)
a Cima Prodazzo (2200 m)
Dolomiti BL e al Monte
Fraiteve (2800 m) zona
Sestriére TO nel periodo da
novembre ‘93 ad aprile
94,

I triangoli indicano gli
eventi con fenomeni di
foehn sul versante italiane
delle Alpi.




Fig 12

Fig. 12 - 13»&
superficie arica di
700 hPa alle ore 12
UTC del 22.10.93.

Fig. 13 - 1° episodio
(21-24 ottobre),
quantita della neve
fresca caduta a 2000
m durante tutto
Fepisadio.

Fig. 14 - 17 episodio,
foto all'infrarosso del
satellite NOAA 11 del
23 e 24 10.93.

Fig 14

| Fig. 15 - 2° episodio,
superficie isobarica di
700 hPa alle ore 12 UTC
del 11.11.93.

Fig. 16 - Quantita della
neve fresca caduta a
2000 m durante tutto il
mese di novembre.

Fig. 17 - 2° episodio,
foto all'infrarosso del
satellite NOAA 11 dell’
11e12.11.93.

Fig 18 Fig 19

Fig. 18 - 3° episodio, superficie Fig. 19 - 3° episodio (11-16
isobarica di 700 hPa alle ore 12 dicembre), quantita della neve
UTC del 15.12.93, fresco caduta a 2000 m durante

tutto I'episodio.



EVENTI
NIVOMETEOROLOGICI
SIGNIFICATIVI

1° episodio:

21-24 ottobre

L' inizio dell’ inverno & precoce. Una
grande depressione in guola,
formatasi per “cut off” sulla Francia,
determina forli correnti dapprima
sudoccidentali fil 21), poi sud-
orientali, Al suolo si forma il 21 una
debole depressione sul golfo di
Genova, il cui minimo & di 1000
hPa, che determina forti venti
arientali il giorne successivo, |l
tempo rimane perlurbato fino al 24
ad il limite delle nevicate varia
notevolmente, almeno nel seftore
orientale, dove nelle zone pid
interne & di 600900 m mentre nelle
Prealpi & di 1400 m. Tale limite si
innalza di 1000 m il giome 23: ol
di sotto dei 2000 m piove & la neve
si compatta. la sommatoria della
precipitazioni & uniforme su fullo
l'ares alpine, 30-60 em a 2000 m,
menire pil in basso la neve al suolo
& assoi minore: nel seffore occiden-
tale nevica maggiormente nelle Alpi
Liguri, Marittime e Cozie.

2° episodio:

11-13 novembre

MNel mese di novembre non vi sono
state nevicote significafive; anche se
vi sono stali aleuni eventi con

nevicate il 577 [solo nelle Alpi
occidentali), I' 11-13 ed il 1923

Fig. 20 - 3° episodio, foto
all‘infraresso del satellite NOAA 11
del 10 e 11.12.93.

{solo nelle orientali & sulle zone di
cresta). Nella giomata dell'11 un
lungo fronte, spinfo da correnti in
quota da ovest sud-ovest, raggiunge
I‘arco alpino opportando solo deboli
nevicate di 10-20 cm. la carenza di
neve dell’ inizio dell’ inverno sul
versante meridionale delle Alpi
contrasta con gli eccezionali accw
muli sul versanie selfentrionale
francese (allezza della neve al suolo
a la Plagne di 315 em all'inizio di
dicembrel].

3° episodio:

11-16 dicembre

Un forte flusso di comenti occidentali
inferessa le Alpi causando il passag-
gio, '11, il 15edil 16, ditre
modeste saccature in quota a cui
sono associati ire sistemi frontali.

Al momento del passaggio delle
saccature il Ausso ructa temporanea-
mente a sud-ovest. Vi sono deboli
nevicate sulle Alpi orientali, modera-
te in gran parte delle Alpi. localmen:
te, nelle zone interessate dalle
precipitazioni nevose anche con
flusso lievemente sud-occidentale, si
hanno nevicate pit abbondanti (es.
Alpi Lepontine]. Sulle Alpi italiane vi
sono localita che, anche con Husso
in quota occidentale o addiritura
nord-occidentale, hanno discrete
nevicate, Glueste zone si frovano
vicing olla cresta di conline [es. Alpi
Lepontine, zona di Livigno e zone di
cresta della provincia di Bolzano).
le tre soccoture inserite nel flusso
eccidentale apporlanoe precipitazio-
niil giomo 11 etrail 14 edil 16.
Le nevicate si veriticano generalmen-
te olfre i T000-1200 m ma local
mente anche a quote basse. Il
giorna 11 nevico oltre | 400 m nel

Veneto, ma il repentino rialzo
termico determina un significative
innalzamento del limite delle nevica-
le e lo poca neve scompare
rapidamente dai fondovalle.

4° episodio:

22-26 dicembre

L'inizio di stagione invernale & stalo
complessivamente scarso di precipi-
lozioni; |'altezza della neve al suolo
a 2000 m &, a fine dicembre,
mediamente di 40 cm. A Natale si
verifica una moderata nevicota con
appori pid consistenti nelle zone
orientali (50 em nelle Alpi Camiche
con apparti massimi, in 24 ore, di
70 cm a Fusine laghi nelle Alpi
Giulie]. Nelle Alpi Cenrali sono
cadufi mediamente 30 cm, in quelle
Cecidentoli15. Fa eccezione ol
decrescere delle nevicote da est o
ovest, il settore occidentale della Val
d'Mosta dove vi sono state nevicate
di 50 em. Qi lo neve, codula il
giomo 22 per il passaggio di uno
piccola saccatura, ha raggiunio
quote basse (500 m rispetio al
limite delle nevicate nelle Alpi
Cenfrcoccidentdli | 1000 m). Nelle
zone orientali la neve ha raggiunto
quete ancoro pill basse (300-400
m). Vi sono stati, in questo episodio,
due distinte precipitozioni: la prima
nevicata, pit abbondante, & stata
provocata da una profonda e stretta
saccalura passala velocemenie sulle
Alpi il giome 24. la soccatura ha
provocato una discesa di aria
polare sulla Francio meridionale &
sul Mediterraneo. Daope un intervallo
il giomo di Nalcle, con venli nord-
occidentali e schiarite, il 26 si forma
una nuava depressione sull'lialic
seftenirionale che si allontana perd




Fig. 21 - 4° episodio,

5 isobarica di
700 hPa alle ore 12 UTC
del 24.12.93.

Fig. 22 - 4° episodio (22-
26 dicembre), quantita |
della neve fresca caduta

a 2000 m durante tutto

Vepisodie.
Fig. 23 - 4° episodio,
foto allinfrarosso del

satellite NOAA 11 del 24
e 25.12.93.

Fig 25
. 24 - 5° episodio,
?u%orﬁcmmm

700 hPa alle ere 12 UTC
del 1.1.94.

Fig. 25 - 5° episodio (31
dicembre 93 - 1
gennaio "94), quantita
della neve fresca caduta
a 2000 m durante tutto
I'episedio.

Fig. 26 - &° episodio,
superficie isobarica di
700 hPa alle ore 12 UTC
del 6.1.94,

& i Fig 27 Fig. 28 - 6° episodio, foto
Fig. 27 - 6° episodio (4- ig. epi  fo
;!g gennaio "94), all’infrarosso del satellite
quantita della neve MOAA 11 del 6 e7.1.94.

fresca caduta a 2000 m
durante tutto I'episodie.



rapidomente verso sudest con
nevicate anche forti in Emilia-
Romagna. Qluesta seconda depres:
sione inferesso maggiormente le
Prealpi dove le nevicate sono pil
abbondanti. Carafteristica di questa
nevicata & stato il limite delle
precipitazioni nevose molto basso
200-300 m ed il tipo di neve molio
secco e leggero.

5° episodio:

31 dicembre-

1 ° gennaio

Una veloce e piccolo saccatura
proveniente dall'Atlantico giunge
sulle Alpi, subisce un processe di
“cut off" e si allontana velocemente
Verso Sl.ld'ESr Al S»UCIID 5l {'ﬂlmﬂ ung
depressione sul Golfo di Genova
con due fronli rawvicinati. La ropidita
del passaggio e I'allontanarsi verso
sudrest del vortice depressionario
[formazione della depressione sul
Golfo di Genova del fipe Il) determi-
no apporti modesti di circa 20 cm
su futio ['arco alpino, tranne sulle
Alpi Camniche e Givlie dove si
raggiungono i 40 em e l'intensitd
delle precipitozioni & stata forle
considerandone la brevita (8-12
ore). |l limite delle nevicate, sull’arco
alpino centrooccidentale, & stalo
basse (300-800 m).

6° episodio:

4-11 gennaio

E' la pib importante nevicata dell'an-
no su gran parte dell'arco alpinoe.
Sulle Alpi centro-occidentali gli
apporti @ fine episodio sono local
mente eccezionali. A Madesimo
poese 1500 m Val Chiavenna (3O)
lo neve fresca raggiunge | 285 cm
di cui 240 in solo 72 orel Nevica
molto anche in Val Formazza [NC),
a 2200 m si registrano 170 em di
neve fresco; in Val d'Aosia dove nel
seftore nord-occideniale si sono avuli
200 cm di neve fresca a 2000 m.
Complessivamente le zone con
maggiori precipitazioni risuliono
essere le Alpi Refiche ed Orobie
occideniali in lombardia, nevicate
molla intense anche nelle Alpi
Occidentali mentre in quelle orientali
le nevicate non sono stale cosi
abbondanti. La Volle dell'Adige
sembira essere il confine della
quantitd di neve caduta.
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Fig 33
Fig. 29 - 7° episedio, superficie isobarica di 700 hPa alle
ore 12 UTC del 26.1.94.

Fig. 30 - 7° episodio (26-28 gennaio '94), quantita della
neve fresca caduta a 2000 m durante tutto Fepisodio,

Fig. 31 - 8° episodio, superficie isobarica di 700 hPa alle
ore 12 UTC del 6.2.94.

Fig. 32 - 8° episodio (4-8 febbraio §94), quantita della
neve fresca caduta a 2000 m durante tutto I'episodio.

Fig. 33 - 8° episodio, foto all'infrarosso del satellite
MOAA 11 del 6 e 7.2.94.

Fig. 34 - 9° episodio, superficie isobarica di 700 hPa alle
ore 12 UTC 1.3.94.

Fig. 35 - 9° episodio (28 febbraio - 2 marze £94),
quantita della neve fresca caduta a 2000 m durante
tutto I'episodio.




MNel Trentino Alto Adige occidentale
la neve fresca ha raggiunto e spesso
superato il metro, menire pid a
ariente dell’ Adige gli apporti sono
stati molto inferiori (30-70 cm),
spacie nelle zore infeme. L' epise
dio inizia con il passaggio di una
piccola soccotura il giorno 4 che
provoca deboli apporti di neve.
Nella giemota del 5 si forma una
forte depressione in quola con
centro al largo delle Isole britanni-
che {superdicie isobarica di 500 hPa
od uno quota di 4960 m, ed un
minima al suolo di 970 hPal. |l forte
gradiente barico, creato da fale
depressione, defermina un forte
flusso in quota di correnti sud-
occidentali sulla Francia, sull ialic
del Nord e sul Centro Europa con
un forte afflusso di aria umida. Un
fronte inserito quasi parallelamente a
questo flusso, si muove molto
lertamente verso est giungendo il
giomo & a ridosso delle Alpi e
rimanendo stazionario fino al giorno
7 quando le corenti divengono pid
meridionali. la situazione di Stau da
sud & molio forte mentre a nord delle
Alpi vi & una larga fascia con foehn
(vedi folo del 07.01.94). Nelle Alpi
cenfroroccidentali, dove le comrenti al
suolo sono mollo forli ed opporiono

ario melio umida, gli apporti sono
maggieri. | giomi 6 e 7 si hanno le
maggiori nevicate dell'episadio con
intensita i 80/100 em in 24 ore.
Il limite delle nevicate, inizialmente a
&00 m , si innalza rimanendo
generalmente fra | 1000 e i 1500
m, con un rialzo fino a 1800-m il
giomo 7 nelle Alpi orientali, |l
giomo B la saccalura, il cui asse per
due giomi era rimasto sulla Spagna,
subisce un "cut off” allontanandosi
poi versa la Tunisia. |l fronte altraver
sa le Alpi nella notte fra il 7 & I8,
ollontanandosi verso est ma prove
cando al suo passaggio dei lempor
rali & I'abbassarsi del limite delle
nevicate. la permanenza di deboli
correnti meridionali non faveorisce
I'allontanarsi dell'aria umide; il cielo
rimane generalmente nuvoloso con
deboli precipilazioni e lo temperaty-
ia aumenta (il giomo 9.

Il giorno 11 una nuova piccola
saccatura afraversa la nostra
penisola; si ha lo formazione di una
piccola depressione sul golfo di
Genova con una debole nevicata
olre 1 1200 m.

Melle zone cenfriooccidentali, dove
lo neve al sucla & di 120-200 cm,
di cui quosi la iotalita fresca, il
pericolo di valanghe spontonee &

e M A
io, superficie
isobarica di 700
hPa alle ore 12 UTC
del 1.4.94.

Fig. 37 - 10¢
episodio (1-5 aprile
£94), quantita della
neve fresca caduta
a 2000 m durante
tutio I"episodio.

g 36

satellite NOAA 11

Fig37 4ol 31.03 e 1.4.94.

alto; si verificano tante valanghe di
medie & grosse dimensioni con
interruzioni di vie di comunicazion| e
danni ad impianti di risalita [Val

o' Aostal.

7° episodio:

26-28 gennaio

Due piceole saccaoture inserite in un
torte flusso nordoccidentale transila-
no rapidomente il 26 e 28 prover
cando deboli nevicate sulle zone
vicino al confine. Il forte vento, che
ol momento del passoggic dello
soccatura gira lemporaneamente ad
ovest, fa si che anche nelle zone
sud alpine, vicine ollo sparticeque,
vi siano delle nevicate [cosa che
normalmente non awiene con fusso
da nord-ovest). le nevicate sono
deboli e limitate solo od alcune
zone.

In Val Chiovenna-5C (30 cm) &
lungo la cresta Alto atesina gli
apporti sono pil consistenti (40-50
cm) . In questo periodo vi sono
anche fortissimi venti nord occidento-

li con temperature basse e fenomeni
di foehn.

8° episodio:

4-8 febbraio

Il giorne 3, sulla pare meridicnale
di una profonda depressione
Atlantica, centrata sull ldanda, si
forma una piceola depressione
secondaria sul Gelfo del Leone.
Essa si muove lenfamente verso est
raggivngendo Il giomo & il Golfe di
Genova, il sistema froniole ad essa
collegato si allontana verso est
indebolendasi il giome 7. In quota
vi & una saccalura colma di aria
molio fredda (-36 °C o 5000 m) per
il forte afflusso di aria polare che
scorre sulla dorsale aflantica; questa
saccalura subisce un processo di
“cut off” allontanandesi verso la
Sicilia il giorne 6. Lo depressione ol
suolo & assai offiva, essa

provoca sul Piemonte correnfi
dasud il 4, do est sud-est il 5
con forli precipitazioni in
Pravincia di Cuneo dove il
gioro 4 cadono dai 70 ai
100 mm di pioggia. [l giomo
successivo s verilicano
recipitazioni pil estese con
orti nevicate |100-140 em)
sulle Alpi Cozie, Graie &




Fig.39

Fig.41
Fig. 39 - 11° episodio,
superficie isobarica di 700 hPa
alle ore 12 UTC del 9.4.94.

Fig. 40 - 11* episodio (7-11
aprile '94), quantita della neve
fresca caduta a 2000 m
durante tutto I'episodio.

Fig. 41 - 12° episodio,
isobarica di 700 hPa
alle ore 12 UTC del 16.4.94.

Fig. 42 - 12° episodio (14-19
aprile £94), quantita della neve
fresca caduta a 2000 m
durante tutio I'episodio.

Fig. 43 - 12° episodio, foto
all’infrarosso del satellite
MNOAA 11 del 17 e 18.4.94,

Pennine mentre in quelle leponfine e
nel nord-ovest della Valle d'Aosta si
sono avuli apporti minori. Sulle Alpi
centro-orientali 'influenza della
depressione nel momento di massi-
ma aftivita (il giomo 5) & stata
scarsa; qui & nevicalo soprattutio il
giomo 6 quando vi & stafo il pas-
saggio del fronte, ormai debole. In
gueste zone gli apporti totali di neve
fresca, soprafiutic nelle zone inteme,
sono stafi modesti [circa 50 cm).
Infatti la piccela depressione nel suo
momento di maggiore affivita si
trova lontana dalle Alpi cenfro-
orientali, |l limite delle nevicate, a
causa delle basse temperature
presenti nella saccatura, & basso
(600700 m) nelle Alpi occidentali,
mentre in quelle orientali & stalo pid
alto (B00-1300 m). Questa nevicala
& stata, nelle Alpi Marittime e Cozie
meridionali, la pit intensa della
stagione invernale 93,/94 |vedi fig.
4 grafico di Gran Boscol infatli in
quesle zane |'evento del & gennaio,
con il flusso sudoccidentale, ha
apportolo minor nevicate. Nel nord-
ovest delle Alpi, specie nelle Alpi
Graie si sono avuli consistenti
nevicate fino a 140 ¢m anche, e
soprafiutio, o quote basse. In queste



zone si & raggiunto, anche in quota,
la massima aliezzo della neve al
sucle la 2300 m 200-250 em| con
farte pericolo di valanghe spontanee
che, peralio, hanno interrolio lo
viabilités di aleune strade stalali.

9° episodio:

28 febbraio - 2 marzo
E' I'unica nevicata del mese di
marzo. || 28 febbraio si forma una
vasta saccatura con asse sul Porfo-
gallo che proveca corenti sud-
occidentall sull'arco alpine. Un
debole fronie transita sulle Alpi
occidentali | 28; il 1° marzo la
parte meridionale della saccatura si
isola per “cut off" dirigendosi verso
lo Tunisia menfre la parte superiore,
una piccola saccatura visibile sulla
carta del 010394, transita con
correnti occidentali sul Nord lialia
nella notte fra I' 1 ed il 2 marzo. la
nevicata & da debole o moderota
con apporti minori nelle Alpi occi-
denlali {10-40 ecm) dove nevica il
28 con flusso sud-occidentale. Sul
resto delle Alpi nevico maggiormen-
ie, soprativiio nelle zone interne ciod
pil vicine allo spartiacque (8090
cm). In queste zone il passaggio
sulle Alpi di piccole saceniure con
flusse occidentale normalmente
provoca moderale precipitazioni.
Sulle zone di confine alte alesine la
nevicata & obbondante: la neve
fresca raggiunge | 20 cm [vedi
grafico di ladums-BZ fig. 51, Il limite
della nevicata & piutiosto alte, posto
intorno ai 1.500-1600 m. Nelle Alpi
Cenrali si raggiungono i massimi
stagionali dell'cliezza di neve al
suolo [Orobie occidentali e Val
ChiavennaSO 250 cm a 2000 m,
Crobie orientali e Vol Malenco-50
210 eml.

10° episodio:

1-5 aprile

Dopo un marzo belle e caldo, con
aprile ¢'é il ritorno dell'inverno sio
per |'abbassamento delle temperaiu-
re che per le frequenti nevicale fino
a quote basse. Il prime aprile si
instaura sull Europa Centrale una
profonda saccatura conlenente arie
tredda polare; dopo un lungo
periodo di perurbozioni sull'Europa
del Nord vi & il rapido passaggio di
alcuni sistemi frontali sulle Alpi e

formazione in tutti e Ire i casi, di
piccole depressioni sul golfo di
Genova. Nella notte fra I'1 ed il 2
aprile passa il primo di questi
sistemi, il giomo 3 vi & I'arrive di un
nuove impulso freddo con la depres-
sione che si allontana verso sud-est
[depressione sul Golfo di Genova di
tipa Il), infine il giomo 5 passa la
terza perturbozione con formazione
di un'alira depressione sul Gollo di
Genova, Quest'uliima perd si
allentana verso est e quindi inferessa
maggiormente le Alpi rispetto alla
pracedente. Sulle Alpi occidentall
nevica debolmente, sopratiufic | 1
aprile ed anche il giomo 3, interes-
sande solo le quote olire i 1800 m,
per la presenzao dell'ario mite del
periodo precedente, Nelle Alpi
orientali invece, le nevicate sono pil
abbondanti [20-50 cm) inizialmente
si mantengono olire | 1800 m ma,
dopo il passoggio della saccatura
del giomo 1, le temperature si
abbassano nolevelmente ed il
giomno successivo nevica olire |
1000 m; olire i 700 m il giorno 5

11° episodio:

7-11 aprile

Altre due saccature giungono sul
Mord ltalia do nord-ovest: la prima il
giomo /7, & piccolo e provoca nelle
Alpi centro-occidentali solo deboli
nevicate olire 1 1.500-1800 m
allontanandosi verso sud-est: nelle
Alpi erientali le nevicale sono
debolissime. Una saccatura molto
pil estesa, con diversi vortici al suo
interno, influenza il tempo sulle Alpi
dal 9 all’ 11 determinando, nelle
Alpi orientali, correnti sud-occidentali
con moderale nevicate (20-30 cm) a
quote basse (fino a 500-800 m),
mentre nelle Alpi occidentali, dove i
venti hanno direzione pil occidenta
le, non si hanno nevicate.

12° episodio:

14-19 aprile

Una nuova depressione si muove
lungo la dorsale orientale di un'area
di alla pressione posta
sull'Atlantico e raggiunge il giomo
14 i Pirenei provocando, sulle Alpi,
correnti sud-occidentali,

Il giorno 14 un sisterna frontale
raggiunge le Alpi provocando
esiese nevicote su futto

I'arco alpine, generalmente di
debole intensitd, tranne nelle
Pennine e sopratiutio nelle Lepontine
dove nevica pil obbondantemenle
{50-70cm di neve fresca). Il limite
delle nevicate & intormo ai 1200
1400 m, nelle Alpi orientali & pil
basso.

|l giorno 16 si forma una depressic-
ne sul golfe di Genova con correnti
sud-orientali che apporfanc ario
umida contro o il versante meri-
dionale alpino.

Si verificano nevicate di moderata
intensitd (circa 40 em) in Piemante,
nelle Alpi Maritiime

si hanno 5070 em di neve fresca a
2000 m e nelle Alpi orientali, od
esclusione delle zone pits infeme
dove i venti sciroecali fanno innalza:
re il limite delle nevicate fino a
1800 m. || 17 la depressione
formatasi sul golfo di Genova, si
allentano verso I'Austria (tipe |} mo
la coda del fronte permane sulle
Alpi orientali fino al 19 apportando
ulterior debali nevicote. Nelle Alpi
crientali questa nevicata & risultat
fra le pil consistenti dell'intera
stogione dove, o quote relativamen-
te bosse {2000 m), si & roggiurio il
massima stagionale della neve al
suolo.

Pur verificandosi alire nevicate in
quota dopo quest'episodio, sulle
Alpi vi & stata una forte & continua
ablazione.







ALPI E PREALPI
CARNICHE E GIULIE

A cura della

- -
D""EZiﬂI'IE si sono verificale condizioni meteo-
Lo stogione invernale 93/94, come . g il R
g REQ“:““!E dE“E relogiche che hanno faveriio v

owiene ormoi dal 1987, é slale generale e rapido consolidamento e

L]
caralterizzato da scarse precipitazic Foreste e dEI gssestamento del manto nevoso,
ni nevose, la cui sommatoria, anche > talvelia pit rapidemente di quanto
per le stozioni in quota, si colloca quc}“ de““ previsio dai  bollettini
nefiamente al di soffo deﬂc:_ mediu, Regione nivometeorologici.
come evidenziato dai grafici delle e g Ainizio siagione il manto nevoso
quattro stazioni campione (fig. 1-4). Autonoma FTIUII poco consistente e le forfi escursioni
Pur non reggiungendo i valori H HT1 lermiche, accompagnate da venti
esiremi delle stagioni BB/BY per le Venezia Gl“l a intensi, hanno creato sitvazioni
Alpi Camiche e 92/93 per le Alpi . localizzate di accumuli do vento
Giulie, siomo in presenza di dali _ - Autori. . accompagnati da strafi basali
piutiosto significativi: fenendo conto Luciono Lizzero e Dario Di Gallo formati da cristalli angolari molte

che nell'ambito di quesia regione si
trova una delle stazioni che presenta

sviluppati; in questa situazione si &
verificato 'incidente mortale di Cime

i valori d'innevamento tra i pit ali di
tutto I'arco alpino (Rifugic Gilberti a
1800 m nelle Alpi Giulie sud-

SOMMATORIA STAGIONALE Cenlenere.
DELLA NEVE FRESCA CADUTA Il generale rapido assestamento del

IN ALCUMNE STAZIONI SIGNIFICATIVE manto nevoso & addebitabile

occidentali), proprio qui si regisira
uno dei dati pi bassi {in negativo |l
terzo assoluto] per olfre un ventennio
di rilievi.

sicuramente alle fovorevoli condizier
ni metecrologiche, caratterizzate da
un offimale rapparta fra temperature
minime & massime, olfre ol fatto che

er:unlqug_w_:dﬂ la stagione le 639 gli apporti di neve fresca sono stati
stazioni sciistiche mettono ormai in i W b6 generalmente piutiosto bassi.
preventivo le spese per l'infegrazior L0 i - A Un altro fenomeno assai caratteristi-
ne quasi tofale della neve naturale 7% 190 77 36 co degli inverni "secchi” che si &
con quella programmata; durante la 77 R 4 B 571 verificato anche in questo caso, &
slagione passata tulfavia le prowi- 78 WSS 157 WEBER 706 che i versonti meridionali dei vari
denziali nevicate verificatesi nei 79 B3N 12 WS 541 gruppi montuosi si sono presentati
giomi concomitanti alle feste natoli 80 WHFEN 1M B8N 535 per buona porte della stagione
zie hanno fornito le basi ideali per 81 9508 32 SHET 33 quasi completomente privi di neve,
un‘otimale preparazicne dei B2 95T 155 9B 46l Mollo rilevante & stata I'ctivita
Iracciati. 8 Wmpn 39 o edlica, in particolare nel corso della
Successivamente nel mesi di febbro- B e prima parte della slagione. Nel
io eb;'norzo s}.: SON0 r;ﬁ]erule fel .t = ::? = detiaglio sono da segnalare le
problematiche che affliggono le sequenze di pil giomi |da tre a
slazioni poste nel versanti al sole ed L BECE cinque} con venli do moderati a forfi
a quote medio basse, dove & molto g E o = provenienti dai quadronti est e nord,
difficile mantenere, date le condizic- Cié ha prodotio significativi raspor-
ni meteorologiche di tipo primaverile ::I = ;: = i di masse nevose con la conse-

I ifi i in guesk i i i
che_ ﬂ’rzndl::nu Q V?;.'h.mm. 1; ll:; es,:-j =] w ke v guentala ft.:}rmc:iic:!;:al* di {:cc?n:;h .
periodo, la superficie sciabile a % gl 35 708 irregolari anche di noteveli dimensio-
una qualitd c:cc_eﬁabﬂe. Vengono o BEEE 95 Emm 31 i le Alpi Gidlie per lo loro posizie-
ad essere fovorite qufﬂe Iocallurc: che - 88,10 - W42 e gectgmfica sono state maggior
passono proporre allinterno del loro mente interessate da lale fencmena.
comprensorio delle piste situate nei | numeriin Wwiﬂh‘m | gradi pib ulilizzali della nuova
versanti in ombra, dove il manto nel considerato gquell in valori scala unificata di pericolo sono stati
nevoso si & mantenuto discretomente % data ottenuto sia da rilevazione diretta che do quelli della porte medic basso, con
tutto 'arco della stogione. WHM&MWHMﬁ lo prevalenza del grade 2 MODE-

Dal punto di vista della volongosita RATO ed ung percentuale quasi
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identica per i gradi 1 DEBOIE e 3
MARCATO come evidenziato in fig.
5.

Bisogna notare poi come il grado 3
sia stato utilizzalo nella gran parte
dei casi per definire situazioni di
pericolo assai localizzato a quote
molio elevate e non per definire un
pericale generalizzato sul territorio.

Il pericolo di valanghe ha raggiunto
valori elevati, grado 4 FORTE in due
sole occasioni a dicembre ed ad
aprile, ma nel complesso non si
sono verificali fenomeni spontanei
importanti; tuth gli eventi regisirafi
rienfravanc ampiamente nei limifi
del passate.

Le prime precipitazioni nevose
hanno avulo luogo precocemente,
dal 26 al 28 seftembre sopra i
2000 metri.

Successivamente & nevicato fino @
600 mil 21 ottobre con 35 em a
Sella Mevea, ancoro tempo pertur-
baio il 24 con piogge in fondovalle
e nevicole al di sopra dei 1500 m.
Lo neve umidificata dalla pioggia ha
prodatio le prime valanghe di fondo
di media grandezza costringendo
alla chivsura la strada che dalla Val
Pesaring pora a Casera Rozzo e
quella per il passo di Monte Croce
Carnico. :

Le successive precipitazioni nevose
sono state di lieve entitd, alternate a
pericdi di freddo, e sono awenute
dal 8, al 29 novembre e dal 7, al
16 dicembre.

Alla fine di guesto periodo il manto
nevoso si presentava con confinuitd
al di sopra dei 1000-1200 metri su
Alpi Carniche e Giulie e sopra i
1500 metri nelle Prealpi Carniche;
la sua scarsa consistenza ha favorito
nei versanti nord, complici le
femperalure esterne piutiosio basse,
la formazione di uno strato cansister-
te di brina di profondita che ha
contribuito ol distacco spontaneo di
lastroni localizzati. la prima consi
stenfe nevicata stagionale si &
verificata tra il 24 ed il 26 dicembre
con limite inferiore delle precipitazio-
ni sui 300 melri @ con apporti di 30-
40 em. intorno ai 1500 metri, solo
nell'estremo seticre nord-orienfale
della regione si sono registrati dei
valori particolarmente intensi con 58
cm a Cave del Predil (900 m} e 68
cm a Fusine (900 m.). Forti venti da
nord-est hanno accompagnaio lo

precipitazions.

Il periodo perurbato pit impartante
della stagione & poi proseguito fino
all'11 gennaio 1994,

Iniziclmente le nevicate di media
intensita si sono alternate o periodi
di cielo copero con temperoture
basse fino ol 5 gennaio.

Dal 6 all'11 gennaio venli sciroccali
hanno prodotio |'innalzamento della
temperatura e il limite delle ploggio
si & alzato fino a 2300 metri sul

M. Canin [Alpi Giulie) & fino o 1900
metri sulle Alpi Carnice.

Durante tutto il periode si sono
registrali eventi valanghivi, nelle
zone pil ripide & nei canaloni
durante le nevicate, senza coinval
gere zone d'inferesse antropico. In
seguite I'attivitd valanghiva &
cessata in quanio ['apporio di
pioggia e di neve umida nelle zone
culminali ho prodotio un generale
assestamento degli strafi.

Con il ritome del freddo poi una
spessa crosta di rigelo ha faverito il
consolidamento superficiale. Il mante
nevoso al suolo intamo ai 1500
metri in questo periodo era in medio
di 150 em.

Il 14 gennaic & nevicato di nuovo
apporiande 10 em di neve fresco
atiorno ai 1500 m. In seguito la
temperatura si & abbassata notevok
mente con forfi venti di nord-est, cid
ha provocato il imaneggiamento
dello strato di neve superficiale che
si presentava concenirato in acow-
muli nelle conche e sotto le creste,
mentre nelle zone d'erosione
appariva la vecchio crosto da rigelo
di neve dura. Sono stati segnalati o
fine gennaio alcuni distacchi di
valanghe a lastroni provocali da
scialpinisti, senza danni ogli stessi
per l'esiguo spessore di distacco,
Tra febbraio ed i primi di aprile si
sono registrafi solo due episodi
sginificativi: il 5 e il & febbraio e il
24 marzo. Inizialmente la temperatyr

_ra & rimasta a livelli invemali, o

partire dalla seconda decade di
febbraio s & instaurato un regime di
correnti meridionali che ha provoca-
to la fusione della neve {:IHCEE alle
alle quote. Vi sono stati forii venti do
nord & nord-est atomo olla metd di
febbraio che hanno prodetto diffusi
e compatti lastroni.

Tra il 2eil 12 aprile la neve &
lornata a ricoprire i versanti meridio-



nali che erano quasi completomente
scoperti; il limite inferiore ha rag-

giunio i 300 m nella giomnata del IN DIC E DI PE RICOLO
10 raggiungendo le colline che si l 993/94

affecciana sulle pianura frivlana.

MNel giro di fre giomi si sono registra-
i olte 120 cm di neve fesca o dal 01 dic. 1993 al 21 gen. 1994
Passo Promollo, mentre ¢'eranc 50

em a Cave del Predil e o Fusine, o
Fomi di Sopra si sono registrati 27
cm nella mattina del 10.
Monestante le consistenti nevicale
consigliassero notevole prudenza, &
stato infatti usato it grodo 4 FORTE
della nuova scala di pericolo per le
Alpi Giulie, si sono rilevate solo
piccole valanghe di neve a debole
coesione staccatesi dalle pareti
rocciose pil ripide e lungo
canaloni abituali. Gli impionti di J610BBTNNRNNUNT NI S TIONNWETNDN
Sello Nevea sono stali chiusi

cautelativamente il giormo 10, ma in
sl ool 48 oo dal 24 gen. 1994 ol 14 mar. 1994
neppure una piccola valanga. |l

mofivo & da ricercarsi nel rapide
consolidamento della neve fresco
provocalo dall'alternanza di tempe-
ralure diurne posilive, ma non
eccessivamente elevote, e da rigelo
notiurno,

FREQUENZA D'USO DEGLI INDICI DI
PERICOLO DI VALANGA NEI BOLLETTINI
NIVOMETEOROLOGICI

ST 9N 1416182325282 47 311 H4

BOLETIN 13 13 13 12 15 66

182023 2523 12 4 6 8 10NI315180007 93

D < 600 m. D = 600 m.

Evoluzione degli indici di pericolo valanghe in funziene alla quota di
riferimento di 1600 m

He: nel Bolletting sono stali riporiati pid
indici di pericoln, in relazione alle quote.
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In seguito non c'é stalo pil apporto vulﬂnghe e Difef!lﬂ

nevoso € il metamortisme do fusione
ha provocaio lo rapida scomparsa
della neve sui versanti sud e
l'innalzamento sui versanti nord,
dove il rigelo nollurno ha confribuito
allo stabilizzaziene degli strati fino
alla definitiva fusione del manto
resicue.

MANTO NEVOSO

lo stogione invernale 1993 /%4
é stata carafterizzato da una
sommatoria di precipitazioni
nevose inferiore ai valori medi o
lulte le quote anche se é stala
meno delicitaria del 92 /93 |ad
Arabba & il guarto valore pil
basso dell’ intero decennio dopo
gli inverni 89/90, 92/93 e
87 /88). |l deficit di neve fresca
alle quote elevate [olire | 2000
m] ha assunto valori stimati
intorno al 15%, meno impotanl
rispetto a quelli della stagione
invernale 92,/93 [40%; [Fig.1).
Per quanto riguarda la disiribu-
zione della precipitazione
nevosa, anche se gli apporfi
massimi si sono avuli a gennaio
e ad aprile, essa & risultata assai
distribuita nel corso dell’ invemo,
con numerosi eventi cne perd
sono risultafi di debole o modero-
ta intensitd.

L' andamenio dello spessore del
manto nevoso nel corso dell’ invemo
& risultato normale oltre | 1000 metri
con culmine del periedo di occumu
lozione situato inforne alla meta del
mese di aprile, anche se il marzo
insolitamente secco e caldo ha
determinato una lunga fase di
fusione precoce. Quesia fase, ha
portato addiritivra alla lemporanes
scomparsa del manio neveso alle
basse quote & su gron parte della
zona prealping, che & ricomparso
nel mese di aprile.

La durota dell’ innevamento, grozie
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NEVE FRESCA

Scarfo dal valore medio
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INDICE DI INNEVAMENTO

Seorfe dof valore medio |

Fig.1 Sommatoria di neve fresca per
liintera stagione espressa come
scarte dalla media del periodo
1972-1994.

Fig.2 Indice di innevamento
espresso come scarto dalla media
del periodo 1974-1994. Liindice
tiene conto della durato e
dellialtezza media del mante
nevoso al susclo,
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clle nevicate dei mesi di novembre
ed aprile & risultata inforno ai valori
medi anche nelle zona prealpina.

L" indice di innevamento [che
esprime sinteticomente durata e
altezza media del manto nevoso al
suola] & risultate deficitario soprattut-
to o causa della scarsit di precipi-
tazioni nevose che hanno mantent-
io, durante tutto | inverno, spessari
contenuti del manto nevaso
(Fig.2).

Alle quote elevote | inizio dell’
inverno & stato precoce e le
prime nevicate significative si
sono avute gid dal 22 ol 24
chobre. e temperature relativa-
mente elevate ed il terreno
ancora caldo hanno favarito la
formaziene di grani da fusione
che, nel corso dell’ invemo,
hanno costituito una base
relativamente compatia del
manto nevaso. Nel mese di
novembre | unica nevicata
significativa, con apporti di 5-20
em di neve fresca si & owta nei
giomni 11 e 12, ma |" evoluzione
del manto nevoso é stala condi-
zionaia dalla forle affivita del
vento che ha seguito la perturba-
zione e che ha porlato a intensi
fenomeni di trasporto e dal
periodo di basse temperature
verificatosi verse la fine della
seconda decade che ha portato
dlla formazione di grani angolari
negli sirati profondi e di brina di
profondite negli strati superficiali pid
leggeri (Fig.&).

A differenza di quante accaduto
negli ultimi anni in cui " innevamenio
alle basse quote & stato scarsissimo
ad inizio inverna, nel dicembre 93
si sono ovule nevicate significafive
anche nei fondovalle. la nevicata
che ha doto guesta impranta su tulta
lo montagno veneta, & stalo quella
della vigilia di Natale quande la
neve & caduta fino @ 300 metri di



queta. le femperature piutiosto bosse
che hanno accompagnato lo
precipitazione hanno determinato
lievi differenze fra gli apporti nevesi
dlle diverse quote [40cm a 800m,
5060cm a 2000m) e una neve
esiremamente leggera, facilmente
soggetia all’ azione erosiva del
vento, Le bosse termperature di fine
mese hanno determinato una forte
ripresa del metomorfismo do
gradiente favorilo anche dalla bassa
densité degli strati di neve delle
recenti precipitazioni. In questo
periodo si sono formati degli strafi di
grani angolari e di brina di profondi-
ta nei livelli intermedi del manto
nevoso. Essi sono stati anche lo
causa di numerose valanghe sponta-
nee che si sono verificate in seguito
all’ evento di precipitazione del 4-
11 gennaio che ha appertato da
55 @ BO cm di neve fresca nelle
Dolomiti.

la sommateria di neve fresca di
dicembre & gennaio, i mesi che
darno un' impronta clla stagione
invernale, & stata di 163 cm, terzo
valore degli ultimi 10 anni.

le temperalure mifi di gennaio
harnne rallentato | processi di
metamerfismo costruttivo e sclo verso
la fine del mese un episodio con
forfi venti nerdeccidentali ha
madificato sostanzialmente la
struffura del manlo nevoso, specie
negli strati superficiali che sono stati
compattali per azione meccanica,
Cio ha determinato un aumento
della densitt e della durezza del
manto nevoso (Fig.9).

A porte un evenio di precipitazione
verificatosi dal 4 all' 8 in cui il limite
della neve ha raggiunto temporane-
amente i S00 metri di quota, nel
mese di febbraio il manto nevoso
non ha subito variazioni sostonziali.
le alte tlemperature e l'assenza di
precipitazioni hanno determinato un
forte processo di fusione del manio
nevoso fino alle quote elevate
determinando anche sui versanti
sefienfrionali, gia da meld marzo,
una shruftura tipicamente primaverile
con condizioni di neve bognato
negli strali pit superficiali e umida
fino in profondite. MNell’ arco del
mese di marzo il manto nevoso si é
ridofte di 80-100 em con fusione
confinua al di sotfo dei 1600 meti
dove le temperature sono stale
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ALTEZZA NEVE NELLE PREALPI VENETE
Stagione invernale 1993/94

MAG.
——— M. Tomba

GRADO DI PERICOLO
Dolomiti e Prealpi Venete stag. 1993/1994

Nov.

DIC. GEN,
B Oltre i 2000 m. di quota

Fig §
Fig.3 Andamento del manto neveso

al suclo in alcune stazioni delle
Dolomiti.

Fig.4 Andamento del manto nevaso
al suolo in alcune stazioni delle
Prealpi Venete.

FEB. MAR
Oltre i 2200/2500 m. di quota

APR.

Fig.5 Grado di pericolo di valanghe
cosl come contenuto nei bollettini
nivometeo emessi dalla Regione del
Veneto,
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PROFILO DEL MANTO NEVOSO
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frequentemente superiori a zero
gradi cenligrodi anche durante la
notte. Ad Arabba, la sommateria di
neve fresca del mese di marzo &
risultata inferiore ol 25% del valore
medio.

Il manto nevaso ha subito nuovi
incrementi nelle prima parte del
mese di aprile, pericdo nel quale si
sono avuli ben fre eventi di precipita-
zione nevosa, | venti che hanno
seguito le precipitazioni nevose
hanno determinato forfi condizioni di
instabilité: superficiale. Gli incrementi
sono stali pil consistenti alle quote
elevale dove il giomo 16 si &
verificate il culmine della fose di
accumulazione. Nella seconda
parte del mese sono mancate le
precipifazioni e le temperature
elevate hanno determinato la rapida
fusione del manlo nevoso, che &
scomparso definitivamente dal
ferritorio montano regionale nell
ultima decade di marzo.

ATTIVITA’ VALANGHIVA

Complessivamenie |' inverno 1993/
94, dal punio di vista valanghivo si
pud considerare un po’ ol di sotto
della media solo per il fotto che non
sono sfati regisirali evenfi che
abbians interessate, in modo
significativo, infrastrutiure. Per il
resto, specialmente a cousa dei
numerosi episodi di precipitazione,
I atffivite valonghiva spontanea &
stata piuttosto intensa & distribuita
uniformemente nel corso della
siagione invernale con pochi periodi
in cui il pericolo potesse essere
considerato debole (Fig.5).

Ai primi due eventi di precipitozione
dello stagione invernale [22-24
ottobre @ 11-12 novembre 1993),
non & seguita un’ aftivitd valanghiva
significativa [Figg.6 e 7).

Solo dopo metd dicembre, sul
territorio mentane, a causa del
susseguirsi di alcuni episodi pertur-
bati intercalafi da vna forte attivita
eolica, si pué considerare iniziato |
inverno dal punte di vista
valanghivo. In particolare il 17 e 18
dicembre, in seguito ad una made-
rata nevicala [circa 20 cm), si sono
verificate, olire | 2000 metri,
numerose valanghe di supericie,
alcune di medie dimensioni. Un
successivo episodio perurbato dal



24 al 26 dicembre, con apporii
nevosi pit consistenti [40-50 cm
seguiti da venli nord-occidentali
molio ftorti che hanno formato
accumuli specie negli impluvi & nelle
zone di cresio, spesso poggionti su
strafi poco resistenti di neve vecchia
irasformato cineticomente, ha

portato ad una situozione di insiabili-

16 del manto (& del 29 dicembre il
prime incidente awenuto nel Veneto
per una valanga a lastroni provoco
ta] [Fig.8). Un’ alira modesta
nevicata [circa 15 em) dal 30
dicembre al 1 gennaio, accompa-
gnata da forli venti, ha accentuato il
pericolo specie nélle localizzazioni
con accumuli causando anche un'
aftivitds valanghiva spentanea con
parecchie piccole valonghe superfi-
ciali alire 1 1200 metri [verificatesi
percliro anche nella settimana
compresa tra Natale e Capodan-
no).

Dal 4 oll' 11 gennaio, & awenuto |'
episodio di precipitazione
quartitafivamente pil consistente
dell’ inverno con apparti nevosi fino
a 80 cm nelle Dolomiti che ha
causalo, per un lungo periodo, una
discreta aftivita volanghiva sponta-
nea occasionalmente fino o 1300
metri di quota con valonghe di
media e piccola dimensione localiz-
zate su versanti in tulte le esposizioni
anche nella zona predlping; a
sequito di questa altivita spontanea,
che si & andata gradualmente
riducendo, & rimosta un’ elevala
instabilita del manio nevoso con
pericolo di distacchi provocati,
specie olfre | 2200 metri nei canali
esposti ai quadranti seftenirionali per
lo presenza di lastroni da vento,
sovrastanti strati basali formati da
grani angolari [incidenti del 22
gennaio 1994)] (Fig.9).

Una serie di deboli precipitozioni
dal 4 all' 8 febbraio hanno apporta-
to mediamente una quaranting di
centimelri di neve, cavsando fino al
giomo 10 una discreta attivild
valanghiva con fenomeni di medie
dimensioni anche a basse quote,
specie nelle Dolomiti lungo tutti |
percorsi abituali.

Solo a fine mese, a seguito di una
moderata nevicala awenuia nells
Dolomiti il 28 febbraio ed il prime
marzo, si @ avula ung nuova
impennata dell’ aftivitd valanghiva

PROFILO DEL MANTO NEVOSO
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PROFILO DEL MANTO NEVOSO
relotivo al giorno 15 marzo 1994 olla Stazione di Monti Alti di Orneflo.
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Fig 10

Fig.6 Profilo del mante nevoseo
relative al gierne 25 novembre
1993 alla Stazione di Cima
Pradazzo.

Fig.7 Profile del mante nevoso
relative al giorne 9 dicembre 1993
alla Stazione di Monti Alti di
Ornella.

Fig.8 Profile del mante nevose
relative al giorno 29 dicembre 1993
alla Stazione di Monti Alti di
Ornella.

Fig.9 Profilo del manto nevoso
relativo al giorne 1 febbraio 1994
alla Stazione di Cima Pradazzo.

Fig.10 Profilo del mante neveso
relative al giorno 15 marzo 1994
alla Stazione di Monti Alfi di
Ornella.
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con valanghe prevalentemente di
supetficie. Successivamente nel
mese di marzo non si sono avuli alird
fenomeni di precipitazione ma, a
seguito di alcuni fenomeni di foehn
avwenuli nei giomi 4, 14 e 18, si
sono avute delle valanghe sponia-
nee di superficie, specie in prossimi-
ta delle creste [incidente a Forcella
Venegia del 5 morzo 1994]

{Fig. 10}.

Lo prima meta del mese di aprile,
ha fatio registrare condizioni di fipo
invernale con temperature al di soito
della media di riterimento e due
eventi perturbali (1-5 e 8-11 aprile],
sequili da forfi venti nordroccidentali
hanno causato un’ affivitd
valanghiva spontanea ol di sopra
dei 1900 mefri di quota, con
valanghe di superficie specie lungo i
versanti meridionali ed orientali sia
delle Delomiti che delle Prealpi (da
segnolare anche gli ultimi due
incidenti registrati nella stagione
invernale verificalisi nei giomi & e
13 aprile).

Un ultimo significativo episadio
periurbato, avuto dal 14 ol 19
aprile con pioggia fino ai 2000-
2200 meni ha cousato, specie il
giome 18, diverse *..falungha di neve
umida anche di grandi dimensioni,
Successivamente, si sano verificate
solo valanghe di fipo primaverile
legate essenziclmente a rialzi fermici
e precipilozioni di lipo piovoso.

EVOLUZIONE DEL MANTO N
Stagione invernale 1993/
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ALPI E PREALPI
TRENTINE

la stogione invemale 1993/1994,
alla luce di quanto visto negli ultimi
anni, & risullata indubbiamente
positiva per quanto riguarda le
precipitozioni nevose.

Un "invernc” iniziato in onlicipo e
con continuita di neve, perlomenc in
quata, apprezzablle gid nel periodo
autunnale; il manto nevoso si &
incrementato el corso dell'inverno
ed & stato presente fino alla tarda
primavera, diversamente do quanto
registrato negli ulfimi anni.

Alle quote medie e basse le maggior
rl precipitazioni si sono avule
comungue nei mesi invernali, con
valori massimi in febbraio ed aprile,
mentre - fatio molto curioso - il mese
di marzo, normalmente abbondante
di pracipitazioni, ne & risullato
totalmente priva (Fig. 1).

In generale ['instabilita del manto ed
il pericolo di valanghe sono stati
parficolarmente elevali nella secor-
do meta di dicembre e nella prima
quindicina di gennaio
{Fig. 2}, in concomitanza
con le prime consistenti
precipitazioni anche olle
quote medio basse (Fig
1]: va inglire osservato
che lo scarsa escursione
termica propria del
periodo con la conse-
guente permanenza delle
lermperature su valori
negofivi - anche se non
eccessivamente rigidi -
ha rallentato notevelmen-
e I'ossestamento del
manio, & di conseguen-
za, favorito anche la
scarsa coesione fra gli
strali.

Va a parzigle conterma
di ¢ié la casistica degli
incidenti, di cui all'oppe-
sifa sezione, e ['offivita
valanghiva rilevante

[Figg. 5/6).
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settembre - ottobre -
novembre

la “stegione invernale” inizia gié
alla fine del mese di settembre,
quando nei giomi dal 24 ol 27 e
successivamente dal 30 settembre al
3 oftebre si hanno delle discrete
pracipitozioni che, oltre i 2000 -
2200 m, assumono carattere
nevoso.

Tuttavia fino alle quote medio alte
ferreno e temperature dell'aria
ancora “caldi” favoriscono la rapida
scomparsa di quei 10- 20 cm di
neve presenti @ 2000 m; solamente
olire i 2300 - 2400 m permangono

PRECIPITAZIONE NEVOSA TOTALE IN CM

Sommatoria della precipitazione nevosa misurata

of swolo a 1500 m & a 2000 m di quota

TRENTINO
OCCIDENTALE

0
2000 m slm

1500 m sl 0
1500 m sim frocce
1500 m slm 30-40 m
1500 m skm 55-60 tm
1500 fi gl B0.em
1500 m slm

1500 m dm 40 em
000 m sim 135 ¢m
1500 m slm ]

| 2000msm |  T0m |

TRENTINO
ORIENTALE

5tm
frocce

5565 m
45-50 ¢m
70-90 ¢m
B0 tm
135-140 em

frocte
40 tm
135em

sirali significalivi che aumentano in
modo considerevole man mano che
si sale con |'allezza: nel Trenfino
occidentale allo quota di 2800 m si
registrano punte di 80 - 100 cm ed
il manto risulio generalmente stabile,
ma lo mancanza di dofi specifici
non permette analisi particolareggiar
le,

Altre due brevi precipitazioni nel
corso del mese di novembre: in
particolar modo quelle dei giomi dal
5 all'8, con neve dai 1700 m di
quota su tutto il territorio provinciale,
in quantitd media di 20 - 30 cm o
2000 e fino o 100 cm olire | 2700
- 2800 m,

DICEMERE

Per tutta la prima metd del mese, in
sostanza, le carafteristiche del manto
rimangono invariate, le lemperature
rienfranc nelle medie stagionali e le
precipitazioni sono di modesia
entita; anche 'affivita eclica non
risulla particolarmente
cansisiente; solomente
in guota spesso si
registrano valori del
vento o traffi sostenuti
che, combinati alle pur
modeste precipitazioni,
e noncsiante una base
del monfo piutioste
assestafa, vanno a
creare localmente zone
pericolose, specie con
consistenti accumuli: in
questo periodo sl
registiano anche due
gravi incidenti.
Sclamente verso i
giorni 24 e 25 si

0 hanno nuove e pis
consistenti precipitozio
ni con neve a basse
quote: mediamente 10
0 - 20 em sul fondovalle
e|20-25 cmverso i
2000 m con punte di




PRECIPITAZIONE NEVOSA TOTALE (cm)

Sommitorin dello precipitozione nevosa misurala
of swolo ai 2000 m. di quota

118 . .

ma B TRENTING mox I TRENTINO
min B8 OCCIDENTALE min  ORIENTALE

FREQUENZA D'USO DEGLI INDICI DI
PERICOLO DI VALANGA NEI BOLLETTINI
NIVOMETEOROLOGICI

HE: Spesso nel Balletine sono stali riportali pid
indici di pericalo, in relozione alle quate.

Fig 3

50 - 60 em in quota.

In queste circostanze | venli che
accompagnano le precipitazioni, a
frialti anche forti & provenienti dai
quadranti occidentall, incrementano
ulteriormente su tutto il territorio la
formazione di accumuli che diver-
gono cosi anche di grossa consisterr
za: il vecchic manlo preesistente,
pur essendo ben consolidato -
anche se in quota e nelle zone pid
in ombra spesso si trovano cristalli
angolari e brina di fondo - non
presenta sufficiente coesione con i
nuovi strali dovuti a precipilozione
ed accumulo eolico; il pericalo clire
i 2000 m risulta marcate (grado 3)
ed in alcune circostanze forte [grado
4]

GENNAIO

Muove precipitazioni caralierizzano
'awio del nuovo anne: nella notte
fra il 31 dicembre ed il 1° gennaio
si registra una precipitazione con
neve, in quantitd variabile dai 13 ai
20 cm, inizialmente sul fondovolle e
successivamente dai 600 - BOO m
di quota; nei giomi 3 e 4 precipito-
zione, con idenlica consistenza e
neve mediomente doi 1000 m di
gueta,

In entrambi i casi alla fine dell’even-
to, e come gida riscontrato nel giormi
precedenti, i problemi relativi allo
stabilita del manio sono dovuli
essenzialmente allo mancanza di
coesione fra gli sirati preesistenti gid
*lavorati® e Irasformati - & quindi con
consistenza ben diversa - ed i nuovi,
alimentati dai continui nuovi apporti
di precipitozione e irasporto eolico:
in quota e nelle zone in ombra,
inolire, le temperalure pid rigide non
favoriscono né |'assestamento né la
coesione dei cristalli; il pericolo
risulta generalmente marcato
lgrade 3).

Nei giomi dal & all'8 si ha una ben
pitl consistente precipitazione con
neve su tutto il territorio mediamente
dai 1000 m; la quaniita di neve
fresca per tutio |'episodio di circa
80 em ai 2000 m nel Trentino
occidentale - soprattutto la porte
seftentrionale - e 40 cm per guello
orientale.

Mei giomni dell'evento e nei successi-
vi si assiste od un gran numero di
distacchi spontanei (Figg 5/6]
sitazione che perdura per circa 10



giomi, e cioé fino a quando l'asse-
stamento del nuovi strali non & quasi
completo; tuftavia, in quota e nelle
zone in cmbro, permane comungue,
all'interna del manto. una certa
discontinuitds fra il “veechio” strato di
inizio slagione ed i nuovi strali che
si sono formoti o partire dalla fine di
dicembre; in alcuni cosi sl evidenzia
anche consistente presenza di
cristalli angolari e biina di fondo
alla base del manto

Alire tre precipitazioni - giomni 10 -
11, 14 e 28 - non portana quonita
di neve particolarmente rilevant per
significative variazioni.

Di conseguenza il pericolo risulta
mediamente marcate (grado 3} nella
prima parte del mese & solamente
nella seconda metd si avra una
maggiore stabilitd con pericolo
moderato |grade 2).Anche in questo
caso |'osservozione diretta dei
tenomeni valanghivi & sopraftutto
aleuni incidenti, vanno a parziale
conferma di quanto esposto.Un
discorso a parte & da riservare alle
zone prealpine, che presentando
rilievi con quote di poco superiori oi
2000 m, non sono state interessate

da precipitazioni nevose nel primissi-

mo inizio di stagione e peranto
mancano di quella base che induby
biomente & origine di forte
discontinuita all'interne del manio,

FEBBRAIO

Una grossa precipiiazione aftiva nei
giomni dal 2 all'8 opporta neve per
circa 80 em ai 2000 m di quota e
cirea 40 cm ai 1500 m..

Il limite delle nevicate, inizialments
sui 1300 m. subisce un repentino
abbassamento ed in poche ore si
porta sugli 800 - 1000 m; venti
nord - occidentali favoriscono la
creazione di nuovi accumuli e
grazie al perdurare di temperalure
decisamente rigide, per quasi futto il
periodo si hanno fenomeni di
metomorfismo costrutlive con svilup-
po di cristolli angelari, menire nelle
zone maggiomente in ombra
permane a lungo anche la neve o
debole coesione in tuto lo stato del
manto, Numerosi sono | distacchi
ossenvali e dalle analisi stratigrafiche
si risconfra, per lo pit, che i nuovi
strati di neve poggiano su una base
spesso cosfituita da croste da vento
o ca rigelo; lale condizione permea-

GRADO DI PERICOLO

logica duranfe lo stagione 1993/

Indicato daf balleffing nivomels

Nov.'93 Dic.'93  Gen'94
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ne anche alle quote medio basse
fing verso il giormo 20.Successivar
mente un rapido assesfamenio
dovuto ad un sensibile rialzo termico
viene gradualmenie registralo o
partire dall uliima decade di febbra-
io; solamente la presenza, perdliro
molto localizzota, di discontinuita
del lipo gia segnalato continua o
compromettere in parte la stabilita
del manto. Praticamente Ininfluente
risulla la precipitazione proveniente
da est, del giorno 13, che apporia
solomente alcuni centimetri di neve
con venti moderati sud - oriental:
molto pid significative il fenomenc
dei giorni 28 e 1 marzo, con neve
doi 1500 m di quota in quantita
circa di 50 cm ai 2000 m..Guesio
ultimo fenomeno appesantisce
notevalmente il manto, accentuando
cosi ulferiormente quelle situazioni di
scollegamento tra gli strafi.

MARZO

Anche se non si registrano nuovi
opporli di neve, gli effetii dovuti alla
precipitazione di fine febbraio inizio

L
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OSSERVAZIONI DI VALANGHE DALLE
STAZIONI DI RILEVAMENTO

DATA. | STAZIONE

DESCRIZIONE

OSSERVAZIONI DI VALANGHE DALLE

DATA | STAZICMNE

STAZIONT DI RILEVAMENTD

e

'

DESCRIZHINE VALANGHE

e

marzo - ma anche all'andomento
metecrologico dei giomi precedenti
- rovano ampio riscontro nei primi
15 giomi del mese ed in modo
minore fino alla fine, in quanto si
osservano parecchi distacchi
spontanei (lab. 5); il manto nevoso
gradualmente riscoldato perché
costantemente interessato da lempe-
rature mifi che fovoriscone nen solo
il veloce assesiamento, ma nelle
zone maggiormente soleggiale e
mediamente fino olle quote dei
2000 - 2200 m, addirittura la
comparsa di quelle caratteristiche
preftamente primaverili con qualche
problema dovuto ad eccessivo
riscaldamento durante le ore pil
calde.

Ininfluente I'azicne dei venti che
risulta mediamente da debole o
moderata e di direzione variabile;
come accennato, || manto, veloce
mente consclidalosi anche alle
quole maggiori, & in rapido
assolligliomento al di sofio dei
2000 m; qui sono abbondantemen-
te presenti croste dovute a fenomeni
di fusione e rigelo notturno ed il
pericolo arriva ad essere marcato
anche nel periodo di maggior
riscaldamento.

Solamente verso la fine del mese si
ha un ritormo delle temperature su
valor normali, e di conseguenza il
manto evidenzia un buon consoli-
damento.

APRILE - MAGGIO

Numerose le precipilazioni nel mese
di aprile: nei giomi 1 e 2 la neve &
presenie olire i 1300 m, in quanita
di 15cmai 1500 me 25 cm ai
2000 m; le precipitazioni sono
accompagnale do venli seftentrionali
e le tfemperature rilormano su valori
decisamenle pil rigidi; alira precipi
fazione simile si registra dal 5 al 6,
con neve dai 1400 m in quantita di

3

5cmai 1500 me 25 em oj 2000
m, menire nei giomi 9 & 10 si
hanno quantita !eggermenre inferiori:
in entrambi 1 casi le temperature
rimangono nelle medie stogionali,
ed i venti sono nord occidentali.
MNon ¢i sono parficolari variozioni
per quanto riguarda la stabilita del
mante, ed il pericolo di distacchi
risulla marcato [grado 3] solomente
in alcune circostanze, olire i 2500
m..

Molto pilh consistente la precipitozio-
ne del 15 e 16 con neve oltre i
1400 m,; ai 2000 si registrano
anche 70 e¢m, con venti moderali da
sud - ovest: in queste caso lo colire
nevosa subisce un notevole
oppesantimento e lo temperalura &
in ropido aumento, tante che il
manto assume velocemente le
caratteristiche primaverili con
marcali fenomeni di fusione: da
questo momento e fino alla fine del
mese il pericolo & maggiore dlle
quote pit basse in quanto il riscalda-
mento dei versanti favorisce il
metamorismo da fusione.

Altre precipitazioni nei giorni 18 e
25, con neve ormai salamente clire
i 2000 m ed in quanfita limitate; il
manto & ormai “riscaldoto” e
presento pericolo marcato {grado 3)
durante il giorno a tutte le quote ove
& presente in guaniita di almena 30
- 40 cm.: solomente durante la notie
il temporaneo rigelo favorisce una
cerla stabilita.

Queste condizioni permangono
anche nei primi giomi di maggio;
una precipitazione del giorno 5
inferessa solamente le quote clfre i
2000 m senza tuttavia portare
variazioni di rilieve: il monto &
confinuamente ridofto dalle tempero-
ture decisamente clte ed entro la
fine del mese lo neve rimane
solamente olire i 2800 - 3000 m. di
quota.



ALPI E DOLOMITI
ALTOATESINE

Dopo l'ultime inverno povero di
neve, lo stagione 1993 /%4 presen-
ia corafteristiche migliori e corrispon-
de dllo media del lungo periodo.

In guesta stogione invernale si
segnalano due sitluazioni abbastan-
za eccezionali: Oftabre risulfa il
mese pil piovoso degli ulimi 70
anni - le precipilazioni mensili
raggiungono valori compresi fra
245 e 545% del valore medio
pluriennale. Lo grande quaniiia di
neve fresca caduto alle alte quote
forma una solida base per I'anda-
menfo dell'inverne.|l mese di marzo
invece & molto coldo: le temperature
medie si scostono da +2 5 a +5°C
daoi valorl medi. Questo provoca,
sopratiutte alle quote basse, un
precoce scioglimento del monto
nevoso in primavera. Gli eventli
nivometeorologici pit imporanti di
questa stagione sono quattro e si
possono cosi riassumere (maggior
detiagli vedi pid avontij:

- il 24-25 dicembre: nevica fino nei
tondovalle, in Pusteria e nelle
Dolomili si registrano fino @ 45 cm
di neve fresca.

- a Capodanno si registrano neila
zona dell'Orfles fino <
a 40 cm di neve ;
fresca.

-dal 4 ol @ gennar
io: nel sudovest
della provincia si
misurano fine a 100
cm di neve fresca,
lungo la cresta di
confing fino a 85
em e nelle Dolomiti
da 30 a 60 cm.
Sopratiutto nelle
zone del Brennero e
nel Sudovest vengo-
no osservate grandi
vaianghe che
raggiungono spessa
i fondovalle.
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- 1-4 marzo: un campo di bassa
prassione sull'lialia seftentrionale
provoca noteveli nevicate sui rilievi:
lungo la cresta di confine si registro-
no da 40 a 110 ¢m di neve fresco,
nel sudovest del territorio provinciale
do 30 a 45 cm e nelle Dolomiti do
10a 20 em.

L'evenio & accompagnato da for
venli in quota da nordovest con
conseguenti noteveli accumuli eclici.
Vengono osservate numerose
valanghe a lastroni superficiali,
spesso anche di notevoli dimensioni.
Anche durante questa stagione
invernale le precipitazioni sono stale

in quota, che hanno porlaio a
notevoli accumuli eolici rendendo
difficile la valutazione del pericolo.
Tutti gli incidenti da valanga segnar-
kafi durante questo invemo, ad
eccezione di quello in Val Ridanng,
si sono verificali dopo nevicate; la
neve fresca e gli aeccumuli edlici
sono ra le prime couse degli
incidenti.

Durante questo inverno non sono
stote segnalate grosse valanghe con
danni a cose.

Il 2 maggio 1994 il senvizio preven:
zione valanghe della provincia di
Balzano emette |'vhimo bolletting
dello stagione invemale 1993/94;
in tutto | bollettini pubblicati sono
stali 66.

OTTOBRE 1993

1-3 Una forte corrente meridionale
porta all'inizio del mese di oftobre «l
primo evento di un certo rilievo: in
diverse stozioni vegnono registrafi
in24 ore da 80 a 90 mm di

precipitozione. A Bolzano coadono
in® ore (dalle 12 alle 18 del 2

E delle nevicate &
* altorno ol 1500 m.

spesso accompagnate da forli venti oFlDbre] ,j{j mm di pioggia. Il limite

B-9 LUn'ullericre
situozione di stou
meridionale provoco
il secondo evento
significativo del
mese: le precipifa-
Zioni non sono cosi
intense come
all'inizio del mese,
ma la silvazione si
presenta pid
problematica: il
limite delle nevicate
" & molte alte, solo al
~ di sopra dei 2800
meln nevica,




In aleune zone dell'Allo Adige le
grandi quantita d'ocqua minacciano
di esondare e si rende necessario
l'intervento di stiutiure pubbliche e di
volontari per contrcllore la sitvazio-
ne.

21-22 Un campo di basso pressicr
ne esteso ol sud delle Alpi porta
condizioni invernali fino @ 1000 m
di quota. Sopra il 2000 metri si
registrano lungo la cresta di confine
da 35 a 50 cm, nell'area occiden-
fale della provincia da 204 30
cm, nella zona delomitica 20 em di
neve fresca.

Sotto | 2500 m questa neve code su
ferrenc non ancora gelato, al di
sopra di tale quota lo base & invece
costituita do uno strate consistente -
straordinario per questa stagione - di
neve ben consalidata. In occasione
di questo evento 1l servizio previsic-
ne e prevenzione valanghe emette il
primo bolletine della stagione 93/
24

Novembre 1993

11-12 Un fronte perurbato prove-
niente do ovest raggiunge le Alpi,
Nelle vallate alpine il limite delle
nevicate & sui 1200 m, nel restante
territorio sui 1500 m. Sopra i 2000
m si registrano 10-20 cm di neve
fresca. Venti fori e tempestosi di
direzioni nordoccidentali provocano
notevoli accumuli eclici.

le condizioni del manto nevoso ol di
sopra dei 2200 m permetiono gié
le prime gite scialpinistiche. | 17
nevembre si verifica purtroppo |l
primo incidente da volanga (vedi
incidenti).

Dicembre 1993

11-12 Masse di aria fredda e
umida provenienti da nordoves!
opporfano precipitozioni sopratiutto
lungo lo cresta di confine; nevica
fino nei fondovalle.

le nevicate {10-20 cm| sono nuover
mente accompagnate da venli nord-
occidentali da forti o tempestosi che
causano notevoli accumuli eolici.

Il 13 dicembre viene segnalafo il
secondo incidente da valonga di
questa stagione.

15-18 Una corrente da sudovest
porta perturbazioni sull'arco clpino.

In Valle Aurina si registrano 40-50
cm di neve fresca, lungo la cresta di
confine da 30 o 40 em, nell Ortles
da 10 a 25 cmi e nelle Dolomiti da
5@ 15 cm. Forti venti da sudovest @
nordovest provocano ulleriori
notevoli occumuli eolici.

Sopra i 2500 m il monto neveso
presstistente & notevole e ben
consolidate; il legame della neve
fresca con la base & peré scarso.

20 Masse d'oria mite apportano
precipitazioni sulle Alpi; soffo |
2000 m piove ed il manto nevoso
viene notevolmente indebalite.

24-25 |'svento nivomeieomlogico
di maggior rilievo del mese di
dicembre si segnala olla vigilia di
Matale: un compe di bassa pressior
ne di origine continentale provoco
nevicate fino nei fondovalle: in
Pusteric e nelle Dolomili si registrano
da 30a 45 cm di neve fresca, nella
parte occidentale della provincia da
10 @ 20 cm. Queste nevicate sono
accompagnate da forti venti in
quota provenienti prima da nord fino
a est, poi da nordovest fino a
sudovest.

Gli osservatori del Sevizio Preven
zione Valanghe segnolane in questo
periodo il distacco di numeiose
valanghe a lastroni di medie dimen-
sioni dai versonti esposti @
nordoves!, sud ed esl. Lo distibuzio-
ne del manto nevoso al di sopra del
limite dello vegetazione & molio
imregolare, il pericolo da volanghe &
marcaio:

Gennaio 1994

31.12-3.1 A Capodanno si
registrano lungo la cresta di confine
e nello zona dell'Criles da 30 a 40
cm di neve fresca, nel sud della
provincia 20 cm. Queste precipita-
zioni sono accompagnale do venti
da forti @ tempesiosi provenienti da
nordovest.

4-9 Una bassa pressione sul golfo
di Genova proveca sul nostro
terfitoric precipitazioni infense:
questo & l'evento pid filevante
dell'inverno '93-94. Nel sudovest
della provincia si registrano da 60 o
100 em di neve fresca, lungo la
cresta di confine da 50 e B5 em e

nelle Dolomiti da 30 a &0 cm;
nella zona del Resia invece sclamen:
fe 15 cm. Soprottutto nelle zone di
Brennero e nel Sudoves! vengono
osservate grandi valanghe che
raggiungono spesso i fondovalle,
In questo periodo si verifica un
incidente (al Passo Madriccio il
10.01); pid avanti, un aliro in val
Ridanna, il 23.01 |vedi relazioni
incidenti.

25-29 Perturbazioni provenienti da
nordovest causano precipitazioni
sopraffutto nella zone di Resia [da
&0 o 80 cm di neve frescal e lungo
la cresta di confine settentionale |da

40 a 50 cm),
Febbraio 1994

6-9 Chesto & 'unico evento
nivometeorologico del mese di
febbraio; un campo di bossa
pressione sul Mediterraneo provoca
nevicate intense nel sud dello
provincia: a 2000 m si registrano
da 30 a 55 cm di neve fresca; nel
noid solamente da 10 a 25 em.

Il legame della neve fresca ol manto
preesistente & molio scarso; |
rilevatori osservano numerosi distar-
chi di valanghe. Si segnalanc anche
due incidenti do valanga, uno a
Solda l'altre a Tarres.

I| resto del mese & coratterizzato da
temperature molio basse, che
favoriscono il fenomena di
metamorfismo da gradiente. Nei
versanli in ombra si osserva la
formazione di brina di superficie.

Marzo 1994

1-4 Un campo di bassa pressione
sull'liclio settentrionale provoca
notevali nevicate sui rilievi: lungo la
cresta di confine si registrano da 40
a 110 em di neve fresca, nel
sudovest del territorio provinciale do
30 o 45 cm e nelle Dolomifi da 10
a 20 em. 'evento & occompagnato
da forti venli in quota da nordovest
con conseguenti notevoll accumuli
eolici.

Vengono osservate numerose
valanghe a lastroni superficiali,
spesso anche di notevoli dimensio-
fi.

In questo periode si verificane due
incidenti da valanga (3.3 e 4.3
vedi relazioni incidenti}.



| resto del mese di marzo & caralie-
rizzate do temperature miti. Sulla
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mente condizioni invemali: sopra i

1 500 mehi di quota cadono da 15
a 30 cm di neve fresca. Questo
stralo denola uno scarso legame
con il manto preesistente, caratteriz
zato da croste da fusione e rigelo.

5-15 l'ultima precipitazione di un
cerlo rilievo si registra in questi
giori: sopra | 2000 metri di quota
cadono da 30 a 60 cm di neve
fresco.

Evoluzione stagionale dei principali

parametri nivelogici @ meteorologici
in tre stazione significative dell’
Adige.
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ALPI E PREALPI

LOMBARDE

lar slogione invernole 199394 &
stata senz'aliro, nel complesso, la
pil regolare rispetio alle precedenti
sefte stogioni invemnali, sopratiutio
per quanto ha riguardato la distribu-
zione delle precipitazioni nevose
durante i vari mesi.

Uinnevomento generale & stato
bucne, in particolore come distriby-
zione dal punte di visio lemporale e
geogrolico dello

neve fresca cadula.

Per quanto riguarda la durala
dell'innevamento i valori ricadono
nella media dell'ultimo quindicennio,
e cio' grazie alle nevicate assai
precoci che si sono avute a parfire
dalla meta’ di ottcbre 1993,

le temperalure hanna avute un
andamento molto lineare durante
tutte 'arco della stagione 192394,
mantenendosi cosiantemente al di
sopra dei valori medi anche se in
misura pill contenuta rispetto all'in-
vermo precedente; particolarmente
caldi sono stali | mesi di morzo ed
aprile.

La sommatoria di neve fresca cadute
é risultala ovunque supericre del 20-
30 % ollo media del quindicennio
precedente tranne che sul setore
retico orienicle [alta Valtellina ed
alla Valcamonica, ove i valor
coincidono pressoche con lo
medialFig. 1).

Il mese pill nevoso & stato il gennaio
1994 « 'evento verificatosi tra il
giomno 3 ed il gioms 12 di questo
mese & stato il pit infenso degli
vliimi 10 anni: 0 Modesimo | o
1500 metri di quota , si sono avuli
285 cenfimetri di neve fresca con
precipifazioni giomaliere superiori
Gg|i B0 centimelr.

A febbraio le precipitazioni sono
state pid copiose nella parte montuo-
sa meridionale della regione
[Crobie in generale) mentre @ marzo

a cura del
Centro
Nivometeorologico
della
Regione
Lombardia

Autori;
Luigi Bonetti e Giavanni Peretti

Fig |

si & riscontrata una silvozione
opposta; gli apporti di neve fresca
sono stali maggior sul selfore refico.
Gli spessori massimi di neve al suolo
sono stali registrali all‘inizio di
marzo su futo il territorio montana
lombardo.

la parte finale della stagione, dalla
seconda decade di marzo fino ai
primi di maggio, & slala corafteriz:
zata da lemperaiure medie elevate
e da precipitazioni limitate; fattor
che hanno determinato lo rapida e
anlicipato  scomparsa del manto
NEVCS0,

Entro la prima seftimana di maggio
lute le Stazieni Nivemeteorologiche
di rilevamento lombarde erano
chiuse.

Va rilevato che, cosi’ come era gia'
accaduto nel 1992, lo stagione
invernale e' stata preceduta da un
inizio avtunno che ha presentato
infense precipitozioni piovose. In
particolare nel mese di settembre &
durante | primi quindici giomi di
oftobre del 1993 si sono avule forti
piogge che hanno anche cousato
eventi alluvionali, sopratiutic in
aleuni bacini montani lombardi.
Durante tali episodi di pioggia, nel
mese di sellembre il limite delle
nevicate si fiene generalmente olfre
i 2.500-2.600 meti di quoia.

Nei primi quindici giomni di oftobre
del 1993 invecs, il limite dalle
nevicate si & abbassoto sino ai
1.500-1.600 metri di quota, ma
poi si & alzalo gradualmente e
verso la mela” di oflobre le piogge si
sono porfate fine ai 3.000 metri di
quota.

Assieme alle corrent sciroccali
piuttasto calde, esse honno proveco
to lo totole scomparsa del manto
nevoso sino circa ai 2.000 metri di
quata. Al di sopra di iole limite, lo
neve si presentava moilo bagnata
mentre alle quote piu' elevate, ove



avevd costantemeante nevicalo,
I'innevamenta era gio’ considereve-
le. Trail 17 ed il 24 oftobre, si ha
il primo episodic vero & proprio che
produce lo comparsa siabile della
neve olire | 1.800-2.000 metri di
quota, avvenuta in particolare il 21
e 22 di ofiobre.

Gli apporti di neve fresca infono ai
2.000 metri di guota glla fine di
questa fase variovano tra 1 40 ed i
50 centimetri di spessore {Fig.2).

le precipitazioni nevose dello meta
di novembre hanno riportaio |l
manto nevoso  [che grozie alle mili
temperature  registrate o quesio
evento ed il precedente si era gio
ben assestato e consolidate) a
spessori fofali intormo ai 50 e § 70
cenlirnefri.
Ancora moderali opporti di neve
fresca (30 - 40 centimetri o seconda
delle zone| si sona avuli durante |
giomi 22 e 23 novembre 1993 .
MNella seconda decade di novembre
1993 lintero arco dlpine €' stato
investito da correnti fredde da nord-
est: | valori piv” bassi di temperatura
si sono registrati intorme al giomeo
20, con punte di -14 gradi centigro-
di.
Con le precipitazioni nevose della
prima e seconda decade di dicem-
bre il manto si & formate anche sui
fondovalle fino @ 800 metri di
quota, In particolare, la zona di
Livigno [SC) ' stata investita da uno
periurbaziene da NW che ha dafo
un apporo di neve fresca intome ai
3040 centimetri.
Le condizioni generali di
innevamento in Llombardia in questa
prima fose stagionale eranc dungue
discrete: a 2000 mefri di quota il
manto nevoso si presentave generak
menle ben assestato e consolidato,
e gli spessori variavano tra | 50
cenfimetri del sefiore orobico
valiellinese e delle Alpi Refiche ed i
30 centimetri delle zone pit meridio-
nali delle moniogre lombarde.
Olire | 2600 metri di quota il
manto nevoso si presentava gia
molto consistente, grazie olle
precipitozioni di fine seflembre ed
ofiobre, ed e fermato da due
principali sirati dalle caratieristiche
ben differenti tra loro.
Il primo strato di neve parendo dal
terrenc era molto compatio e

consolidato, sopratiutto nello fascia
altimetrica compresa tra i 2600 e
3000 metri di quota dove c'era
stata, in precedenza, alternanzo
tra precipitazioni liquide e solide; il
secondo era invece ancora poco
assesialo e, nelle zone in ombrg,
presentava carafteristiche
cristallografiche tipiche da processi
di metaformismo da gradiente.
Anche a quote infericri eranc aftivi
in quesio periodo, nelle zone in
ombra, processi di metamorfismo da
gradiente.

le precipitazioni dei giomi 23 e 24
dicembre 1993, accompagnate do
venlti sostenuli [cirea 30 centimetr di
neve fresca a scarsa densita’ su
tutto il territorio montano lombardo)
si sono depositate quindi su di un
manto nevoso che, soprofiutic nelle
zone in ombra tra i 2600 e i 3000
metri di quota, presentava caratteri-
stiche stutturali favorevoll oll'innesco
di distacchi di valanghe.

Gli ulimi giomi di dicembre sono
quindi stati caratterizzali da una
sitvazione di pericolo medio elevato
di distacco di valanghe, [indice del
rischio da 3 a 4 nei Bolleffini
MNivometecrologici].

Numerosi distacchi, generclmente di
lastroni @ medio coesione e di
superficie (significotivo & il profilo
stratigrafico Fig.3 della Valfurva -
SO, si sono verificali in questo
periodo in particolare nelle zone pil
in ombra dove il venio aveva creato
considerevoli accumuli.

L'incidente pit grave del periodo in
esame é avvenufo a Santa Calering
Valfurva (SO - il gioro 26 dicem-
bre 1993, in una valanga da egli
stesso provocata, ha perso la vita un
giovane sciatore che stava effettuan:
do una discesa fuoripista.

le moderate precipitazioni [circa
20-30 cenfimetri di neve frescal che
interessanc lo nosira regione il
giomo 01 Gennaio 1994, o
caralfere nevoso pure nei principali
fondavalle dell'arco alpine lombar-
do sino alle quote piv' basse,
hanne daio luogo ad una sensibile
affivitd valanghiva spontanea
soprattutio alle altitudini medio
elevate,

le temperalure rigide del periode di
fine anno hanno notevolmente
rallentato I'assestomento generale

Fig 2

del manto nevoso anche alle quole
inferiori.

I 3 gennaic ha ripreso a nevicare
fino al giomo & gennaio gli apporti
sono stati modesti, circa 30 -40
centimetri di neve fresca o 2000
metri.

Dal giomo & gennaio 1994 in poi |
fenomeni si sono intensificati notevol
mente ed hanno proseguito ininferrot
tamente per tre giomi. Le zone pid
colpite sono state I'dlta
Valchiavenna e le Orobie meridio-
nali, ove in 72 ore cadono medio-
mente olfre 250 centimelri di neve
fresca. Nel restante territorio
montano lombardo si passava dai
circa 200 centimetri di neve fresca
delle Orobie settentrionali e della
Valmalenco, ai 100-150 centimetri
del seftore Refico Orienfale [olin
Valtelling e alta Valcamonical.

Il limite delle nevicate durante quesio
evento ha oscillate tra i 1000 ed i

1 500 metri di quota. L'attivita
valanghiva, sopratiutic durante le
precipitazioni , & stata elevata su
lutio il territorio montano lombardo
ed o tutte le guote | indice di rischio
massimo -5 nei Bollettini
Nivometeorclogici in alia
Valchiavenna e Orobie , indice di




PROFILO STRATIGRAFICO DEL MANTO NEVOSO

Rilevato in localitd Caldeiron-Valfurva o quota 2550 m. il 27/12/1993
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PROFILO STRATIGRAFICO DEL MANTO NEVOSO

Rilevata in localita Schilpario - Compelli @ quota 1750 m il 20/01/1994

27 -18 -14

|

|
Temperatura aria
Alrezza del terreno
Umidita
Forma dei cristalli
Dimensione dej cristalli
Cogsione
Resistenza alla sondn

Hw Densitd in dg.

150 0

10

Superficie neve
I I

rischio 4 in Allo Valtellina e Alta
Valcomonica).

Tra gli 800 ed i 1500 metri di
quota si sono verilicate volanghe di
neve molie umida o bagnata di
dimensioni spesso notevoli che
hanno inleressato, in particolare in
olta Valchiavenna, anche vie di
comunicazioni imporanti [Madesimeo
rimane isoiola per fre giomi o causa
della chiusura della 55 36 del Passo
delle Splugal.

Qltre i 1500 metri si sono avute
valanghe di neve a scarsa coesione,
generalmente di dimensioni medie,
con velocita di scorrimento piutiosto
elevate; | disagi maggiori si sono
awli sulla strada statale 39 del
passo del Foscagno [chiusura della
strada per alcune ore o cavsa di
valanghe cadute in localita Foppa e
oltre il Passo del Foscagno)

Mon si sono registrati comungue,
duronte questa accentuata fase
valanghiva, danni a sirutiure ed
infrastrutture presenti sul ferritorio
montanc lombardo.

le condizioni climatiche {temperature
relativamente mifi, affivitd eolica
molto ridoftal instauratesi tra il 13
ed il 26 gennaio hanno poi faverito
un buon assestamenta del consistern
le manio nevoso spessori media-
mente superion a 200 centimelri a
2000 melri di quota in quosi tufte le
Stazioni di Rilevamento
Nivomereoralogiche lombarde),
come evidenzialo dalle prove
strafigrafiche e di resistenza alla
penehazions che | Tecnici del
Cenftro Nivometeorologico regionale
di Bormio hanno eseguito, a varie
esposizioni, duronte la secondo
decade di gennaio 1994 [vedi
Fig.4).

le deboli nevicate di fine mase (10
centimetri su futte le Alpi e Preclpi
lombarde ad esclusione della
Valchiovenna, ove la neve fresca
raggivnge | 30 centimetri} non
hanno influenzato lo siabilitd genera-
le del manto nevoso tranne che nelle
zone dove il venio aveva provocato
accumuli, creando uno strato
superliciale piutiosto compatio ma
molto fragile & poco ancerato al
manto nevoso preesisients.

Mon si soro quindi osservali in
questa fase distacchi spontanei di
valanghe, ma nelle zene critiche
sopraccilate si sono create situazioni



di elevato pericolo di distacchi
provocati,

L' incidente piv’ grave di quesio
periodo €' quello che e awenuto
sulle moniagne bergamasche della
Val Sambuzza, sopra Carana, ove
il 23 gennaio 1994 puitroppo
hanno perso la vita 3 scialori
alpinisti, componenli di una nutrita
compagnia di amici : |'incidente,
date |'elevate numero di travalli,
avrebbe potulo avere conseguenze
ancora piv' gravi.

L'andamento favarevole delle
lemperature e dei vari paramelri che
maggiomente influenzans 'evolu
zione della neve, hanno poi
permessc un graduale ossestamento
del consistente manta che, come
evidenziano i profili penetromelrice-
stratigrafici eseguiti all'inizio di
febbraio, si presentava ben consoli-
dalo soprotiutio negli strati pid
interni,

A partire dal 3 dj febbraio del
1994 nuove precipitazioni nevose
hanna interessato la Lombardia, con
limite delle nevicate sui 1.000-
1200 metri di quota; gli apporti
moggioti si hanno sulla parte pid
meridionale della regione e sul
seftore Orobico, ove la neve fresca
ha raggiunte | 90 centimeti. Al
ve gl spesseri variovano tra i 20
centimetri della zona dell'Orles-
Cevedale e dell'Adomello ed | 50
centimeti della Valchiavenna e
Valmalenco.

Tale neve fresca ha subito un
processo di ossestamento piutiosto
rapide su lulte le montagne
lombarde, franne che sui pendii
maggiormente in ombra, soprattutio
alle quote medicelevate dove si
riscontrava uno strato superficiale a
sCarsQ coSsians ancora peco
ancorofo al softastante manto
Nevoso.

L'attivita valanghiva spontanea |, in
questo periodo, & stata molte ridotia
e concenliato sopraffulto sui versant]
esposli maggiormente ol sole dove
si sono osservali per lo pio
scaricamenti di dimensioni contenute
di neve umida.

MNuove deboli precipitazioni [dai
20 ai 30 centimetri] hanno interessa-
io le prealpi Orobie a metd febbra-
io; l'esiguita delle precipitazioni
stesse e |'assenza di venti di intensi-
& significativa non hanno dalo

Figg.5/6 - Visione della valanga della Cima Piazzi che il 10/3/94 ha
causato la distruzione delle baite di Malga Campaccio.



PROFILO STRATIGRAFICO DEL MANTO NEVOSO

Rilevato in localita Pila - Monte Rocca o quota 2450 m. il 07/04/1994
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luogo a fesi di instabilita del manto
nevoso. la secondo decode di
febbraio 1994 ¢ stata caratterizza-
ia da temperature al di sotto delle
medie siagionali: durante quesia
tase, infatti, in tutie le Stazioni
MNivometearologiche di rilevamento
si sono regisirali | valori di temperar
ture minime piu’ bassi dell'intera
stagione invernale. |l record dell'an-
no si & avuto a livigno (SO] ove, nei
giorni 12 e 13 febbraio 1994,
dove la temperatura & scesa a menc
25 gradi centigradi.

l'ullima decade di febbraio & stata
invece caralierizzata da tempo
buono e Iimaggiomento solore
diurno ha determinate un ulteriore

consclidamento della neve sui
versanti od esso maggiormente
esposli

le condizioni meteorologiche sono
ritornate instabili all'inizio di marzo
hanno determinalo precipitazioni
nevose oltre i 1000 metri, Esse sono
state pit infense sul seftore Retico
dove si sono registratino 6C-80
cenlimelri di neve resca, rispetto ai
20-40 centimetri di quello orabico.
Tale nuova neve, piutiosto umida e
pesante, ha dalo luogo ad una
breve ma infensa fase di instabilita
de! manto nevoso, che & durata
qualiro o cingue giomi. Durante
questa fase, le piogge si sono
spinte, occasionalmente, fino o
].600 -1.800 meti di quota.

Sui versanti soleggiati si sono
verificate valanghe di neve umida, e
di superficie, di dimensioni anche
elevate; su quelli pid in ombra |
distacchi sono siati delle stesso tipo
ma meno frequenti, ed hanno
interessato soprattutto le quote
inlermedie. E' in seguito a questo
evento che il manto nevose ha
raggiunto, alla quota di riferimento
dei 2000 metri delle principali
Stazioni di Rilevamento di daii
Mivometecrologici lombarde, gli
spessori fofali massimi che variavano
tra i 140 ed i 250 centimetri a
seconda delle zone.

Agli inizi di marzo l'innevamento
era quindi in generale offimo su lutio
il territorio regionale e ricopriva con
bucni spessori tutti i fondovalle olfre
gl 800 metri di quaota.

Dall'inizio della seconda seffimana
del mese di marzo si ' assistito ad
un sensibile rialzo termico che ha
causato, soprattutio alle quote medio
elavate e sui versanti meno
soleggiati ancora mollo carichi, una
fase di elevaio instabilita della neve.
Moltissimi i distocchi che si sono
veriticati, in gran parte di neve
bagnata di fondo, di dimensioni a
volte anche eccezionali.

Una valanga di grosse proporzioni,
staccalasi dalle pendici meridionali
della Cima Piazzl il giomo 10
Marzo 1994, ha distutto le baite
della malga Campaccio (Valdisofto-
SO, ivi presenii da vari decenni
(Fig.5/6).

le lemperature si sono mantenute
elevate durante tutto il mese di
marzo determinando la rapida



scomparsa del manto nevoso dai
fondovalle e dai pendii pis
soleggioti; sui versanti meno esposti
all'iraggiamento, dove 'ablozione
& slala menc intensa, la neve
presentava comungue carotteristiche
tipiche primaverili fino alle quote pid
elevate (Fig.”).

le deboli precipitazioni che hanno
inferessato le montagne lombarde
durante il mese di aprile hanno
confrasiaio solo in minima parte
I'infensa fase di ablazione inattoa
causa delle elevate lemperature. Si
e’ assistito quindi alla completo
scomparsa della neve o 2000 metr
entro la prima setimana di maggio
in futte le Stazioni di Rilevamento
MNivometeorologiche lombarde.
L'attivita valanghiva in questo ultimo
periodo stogionale & stata molio
ridatiar | pendii pil innevati si
erono gid scaricali durante lo
secondo decade di marzo ed i citali
deboli apporti di neve fresca
avvenuli in oprile hanno dato luogo
solamente o fenomeni molio ridotti e
localizzati, concentrati soprattutto
nelle prime 24 ore successive alle
nevicate. Dal punto di vista
valanghivo la stagione 1993-1994
& stata globalmente quindi molto
arficolata e complessa, sopratiutto
durante i mesi invernali veri e propri.
| periodi pit critici sono stati due :
dall'ulima decade di dicembre alla
seconda decode di gennaio 1994
e duranie la prima & seconda
decade di marzo 1994,

Durante la stagione invernale in
esamea sono stali emessi, dal Centro
Nivometeorologico della Regione
Lombardia, 72 Bollettini
MNivometeorologici ordinari completi
(parte metecrologica e parie
nivolagical, e precisamente dal
17.12.1993 sino al 30.05.1994,
ed uno solo skraordinario (Fig. 10).

Il Numere Verde 1678-37077,
tramite il quale si divulgano su
segreleria felefonica i Bollettini di
previsione nivometeorologica validi
per il territerio montane della
Regicne lombardia, ha registrato in
questo periodo ben 62.532
chiamale, con una media di 2.719
chiamate alla seftimana con un
incremento del 78% rispelio alla
precedenie stagione.

Per le cinque linee telefoniche dlle
quali &' alfestato il Numero Verde,

quesio numero di chiamate si
awicina, probabilmente, al massimo
carico sopportabile: purroppe
molie sono le segnalazioni di utenti
che, sopraliutio ol venerdi’ pomerig-
gio ed ol sabate, non riescono a
prendere la linea perche’ frovano
sempre occupalo.ll bilencio degli
incidenti in lombardia, nonostante la
stagione 199394 possa essere
givdicalo senz'altro sfavorevele &
complessa dal punto di vista
valanghivo, non e’ risultato comun-
que eccessivamente pesante | si
sono registrate 4 vittime ed | danni
ad infrastuiture ed abilazioni sono
stati relativamente esigui; alcuni
problemi grossi si sono avuti local-
mente per la chivsura temporanea, o
cause di pericolo di valonghe, delle
shrade statali che porane a
Madesimo [SO) ed a Livigno (SO).
Tale sivaziene rende lecito dedurre
che qualche passo avanii nel
seltore, a livello di prevenzione, sio
stolo compiuto, sia sul piano delle
gestione lerritoriale do parte degli
organismi competenti che su quello
del grado di sensibilizzazione &
preparazione dei vari utenti che, o
scopo luristico e di diverfimento,
frequentanc d'inverna le montagne

della lombardia.
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ARCO ALPINO

PIEMONTESE

Lo stagicne invernale 1993/94 in
Fiemonte & stata nel complesso
coratterizzata da temperature mili @
frequenti preciplazioni. A differenza
dello scorso anno in cui le
preciptozioni nevose sono state pil
intense nella parte finale della
stagione con 2 evenli a marzo e ad
aprile che hanno apportato valori di
neve fresca staordinariomente
glevali, quest'anne, rello stesso
periodo, le nevicale sono siate
praticomente assenti, menire gl
eventi rilevanti si sono verificati nei
mesi centrali gell'invernc, tra il S5 e
'8 gennaio e tra il 3 e il 5 febbroio
[Fig.1), in entrambi i casi per
I'atflusso di correnti sud-occidentali
associate a cenlri
depressionari sulle lsole
britanniche.

Questi 2 evenii, unili o
numerosi allri di debole
entitd, hanno determinato un
consistents manto nevoso in
tulti i seftori [fig.2).

MNella prima decade di
gennaio sono caduli, sopra |
1000 metri, da un minimo
di 50 em di neve fresca su
Alpi liguri e Marittime a un
massime di 120 em sulle
Alpi lepontine & o febbraio
nei giomi 3 e 4, sopra il
500 metri, dagli 8O cm sulle
Alpi Liguri & Maritiime e
Lepontine ai 140 cm sulle
Alpi Cozie Pennine.

Alla fine di febbraie il mante
nevoso alla quota di 2000
melri oveva uno sperssore di
cirea 150 em sulle Alpi
liguri, Maritime, Cozie Meridiongli
e Graie, 120 cm sulle Cozie
Settentrionali @ 220 em sulle Pennine
& lepontine,

Per quanto riguarda gli eventi di
precipitazione primaver li, se ne
segnalano due di debole intensita
il 15edil 16 eail 24 edil
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25 aprile determinali entrambi da
cenlri depressionari sul Mar Medi-
lerraneo occidentale con conseguen:
fi forti flussi di aria umida ed instabi-
le sulla nostra regione.

Il primo ha apporate 15-30 ¢m di
neve fresca su tutli i settori sopra i
2200-2300 mefri; il secondo 15-20

em su Alpi Graie e Pennine ollo

I EMTRAC O

| Chises {3l 2 e

stessa quola.

Come risulta ben evidente dal
grafico relafivo alla distribuzione
delle precipitazioni nei singoli mesi
fig.2] da marzo a maggio ¢'é stato
un lungo periodo di siceitd con
gualche nevicala di rilieve sollanto
nelle zane pill seftentricnali dell'arco
aiping pismontesa,

Dai dali riportati in tabello 1 e dalle
figure 3 e 4, si desume che | valori
di precipitazione sona stali legger-
mente inferiori o qualli della media
ventennale nei seftori centromeridio-
nali e di poco superiori in quelli
settentrionali che hanno risentito
delle precipitazioni verificatesi in
Svizzera e in Austria con condizioni
di foen nelle nostre valli,

ANDAMENTO DEL MANTO NEVOSO AL SUOLO IN
ALCUNE LOCALITA' DELL'ARCO ALPINO PIEMONTESE

Il periode di permanenza
di neve al suclo sul seffori
centrorsettentrionali dell'ar
co alpino piemontese, a
quote olire i 2000 met,
inizia a fine settembre, con
le deboli nevicate successi-
ve all'evento alluvionale
del 23-25 settembre
Durante il mese di oftobre
un solo episedio di
precipilazioni inleressa
Iintero arco alpine
piemontese; alla fine del
mese || manto nevoso g
2000 m ho uno spessore
di circa 40 cm sulle Alpi
Liguri, Marittime, Pennine
e leponting, 20 cm su
Cozie e Groie

MNei mesi di novembre e
dicembre gli apparti di
neve fresca sono scarsi ed

isolafi, frequentemente accompagnoti
da forti venti; |'attiviia valanghiva
spontanea in queto periodo &
proticamente ossente, fultavia la
presenza di lostroni da venio
instabili in zone prossime alle creste
determing il verificarsi di tre incidenti



da valenga.

la serie di precipitazioni della prima
decade di gennaio determing il
veriticorsi di valanghe spontanee a
debele coesione, in particolare 1
giorno 7, sui settori delle Alpi
Muarittime, Pennine e lepantine, olire
i 2000 m di quota; non si registrano
futtavia vittime o danni gravi ad
abitazioni o infrastrutture:
U'assestomento del manto segue
rapidamente, anche grazie ad un
marcate fialzo fermico intorrio ol
giomo 13

L'attivita del venta si mantiens
intensa duronte le precipitazioni e
per tutto il mese di gennaio, con un
incremento d'intensita nella terza
decade, con la formazione di
imporionti accumuli nelle zone
softovenio fig.{)}'

L'evento di precipitozicne pid
imporante della stagione si verifica
ra il 4 e il 5 febbraio, con intensita
di precipitazione anche di 120-140
cm in 24 ore sulla A, Cozie &
Graie.

Nel corso dell'evento si verificano
diverse valanghe di neve a debole
coesione, che giungono ad interes-
sare i fondovalle, interrompendo in
malti casi la viehilitd: le valli mag:
giormente colpite risullano quelle
della Provincia di Torino (Valli
Chicsone, Gemanasca, di Susa,
d'Ala, Orco e Soana).

All'evenio segue un periodo di
circa 10 giomi con temperature
rigide, durante il quale si verifica un
lento ma progressivo assestamento
dello strato di neve fresca (fig. 7).
L'analisi di un profilo stratigrafico
relative alla fine della prima decade
di febbraio (fig.8) rivela la presenza
di strali superficiali di neve a debole
coesione e strati intermedi di mag-
giore durezza [prevaleniemente
grani fini arrotondati) poggianti su
strali profondi a scarsa coesione,
costituiti da cristalli o calice.

Per il resto del mese di febbraio e
durante il successive mese di marzo

Fig.3 - Totali di precipitazioni
nevose nella stagione 93/94. Media
; valori massimi del periodo 1970/
3.

Fig.4 - Totali di precipitazioni
nevose a quote intorno a 1500 m.
Fig.5 - Tatali di precipitazioni
nevose a quole intorno a 2000 m.

TOTALI DI PRECIPITAZIONE NEVOSA NELLA STAGIONE 1993 /94
MEDIA E VALORI MASSIMI PERIODO 1970-1993

BRIGA ALTA - Upega
ENTRACQUE - Chiotas
VINADIO - Riofreddo
5. DAMIANO - Combamalo
CASTELDELFINO - Lago (astello
BARDONECCHIA - Rochemolles
MONCENISIO - Lago
CERESOLE REALE - Capoluogo
CERESOLE REALE - Lago Serru
LOCANA - Valsoera
MACUGNAGA - Copoluogo
ANTRONA - Alpe Covalli
FORMAZIA - Ponte
FORMAZZA - Lago Vannino

ng 3

93/94  1970/1993
quota medin  max.
DS 184 262 585
2000 508 642 1031
BEOEN 30 30 550
s 148 340
TI58eT 33 450 549
SisE 3 452 147
20007 282 454 948
DISIE 338 3 765
D26 610 644 1130
BN 632 75 1419
s 477 M2 974
D508 542 458 785
13008 561 489 848
- 944 663 964

TOTALI DI PRECIPITAZIONE NEVOSA A QUOTE
INTORNO A 1500 m

CASTELDELFINO
L. Costello (1589 m)

B 1993/%

CERESOLE REALE
(apoluogo (1573 m)

ANTRONA
A. Cavalli {1500m)

[ media dal periodo 1970/1993

TOTALI DI PRECIPITAZIONE NEVOSA A QUOTE
INTORNO A 2000 m

ENTRACQUE
Chiotas (2010 m)

m 1993/94

MONCENISIO
Lago (2000 m)

I media dal periodo 1970/1993

FORMAZZA

fig$

L. Vannine (2177 m)




Inalto: valanga di neve a debole
coesione verificatasi nel vallone di
5. Anna - Comune di Vinadio (CN) -
dopo le nevicate di gennaio.

Quis : valanga di neve asciutta,
caduta il 5/2/94 sulla 55 460 per
Ceresole presso Noasca,

non si verificano precipitozion
sull‘arco alpino piemontese; le
temperature rimangono relativamen:-
ie miti per tutto il mese di marzo,
determiando un marcato
metamarfismo da fusione negli strali
superficiali gia all'inizio del mese.
le deboli precipitazioni che si
verificano il giormo 7 di Agrile,
accompagnate da forli venti occi
dentali, determinano la formazione
di nuovi accumuli di neve soffialc e
condizioni d'instabilith che sono alla
base di un grave incidente do

valanga in Val Susa.

Un impartante apporto di neve
fresca ira il 14 ed il 16 Aprile
interessa | seflori centrorsefionirionali
dell'arco alpino piementese [8CQ cm
su A.Pennine e lepontine, 40 Cozie,
60 Graie, Lliguri e Marifime o
2000 m).ll permanere di condizioni
di fempo perturbato, con modesti e
sporadici apporti nevosi, peri 10
giomni successivi permette un lento
assestamento del manto; solamente
piccole valanghe di superficie di
neve umida vengono segnalate fra |
2000 ed i 2500 m, senza danni.
Importanti valanghe di fondo non si
sono verificate nel periodo primave-
rile; questo fatto & giustificabile con
la struttura del manto nevoso
evidenziata da un profilo
stratigrafico di fine stagione (fig.9),
che mostra una fipico forma “a
campana’, con shofi infermedi ad
elevato grado di consolidamento
[soggetti o roftura solo con soviacca-
richi mallo elevati), sovrapposti a
strafi profondi o debole coesions,
costitviti ancora da grani riconoscibi-
li di brina di profondita.

Nel corso della stagione invemale si
sono verificati quattro incidenti da
valanga, tre dei quali con esito
morale.

Denominatore comune degli inciden-
li & stata lo scarsiid d'innevamento,
mentre il fatlore intrinseco che ha
determinato |'innesco del distocco &
stato in tutli i cosi la presenza di
lastroni da vento formatisi nei giomi
immediatamente precedenti.

La comune fipologia degli incidenti
mefte ancora una volta in risalto la
necessitd di una pid vasta ed
approfondita conoscenza delle
condizioni di pericolo da porte di
sciafori, scialpinisti ed alpinisti (lo
formazione di accumuli da vento era
regolarmente segnalata nei bollettini
previsionali regionali]

Da un alire punto di vista, tuttavia,
I'assenza di incidenti nei due periodi
della stagione [all'inizio di gennaio
e febbraio} in cui |'dbbondanza
delle precipitazioni in pochi giomi
determiné il verificarsi di condizioni
favereveli ad un'attivita valanghiva
spontanea, induce a ritenere che la
segnalozicne del pericolo abbia
indotto varie categorie di frequenia-
tori della montagna ad un afteggia-
mento di prudenza.



ANDAMENTO DELLA VELOCITA' DEL VENTO MEL MESE DI
GENNAIO 1993 AL MONTE FRAITEVE (quota 2700 m)

FREQUENZA D*USO DEGLI INDICI DI
PERICOLO DI VALANGA NEI BOLLETTINI
NIVOMETEOROLOGICI
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ANDAMENTO DELLA TEMPERATURA MEDIA DELL'ARIA A SAUZE D'OULX
LAGO PILONE (quota 2320 m)
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PROFILO STRATIGRAFICO DEL MANTO NEVOSO

Rilevato in locafita Jofferan-Plateau (To) o quota 2280 m. il 9/2/1994

ME: Spesso nel Ballating sana siali riportati pid
ndici di pericelo, in relazione olle quote.
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ARCO ALPINO
VALDOSTANO

Sull'arco alpine valdostano la
slagione invernale inizia con un
mese di dicembre carafterizzato da
un clima perturbato, frequenti
precipitazioni ed apporti nevosi
consistenti soprotiutio sul setiore
occidentale, mentre risultano careni
nel rimanente ferritorio. Pioggie fino
a quote elevale inumidiscono la
neve ol suclo e il successivo deciso
abbassomento della temperature
provoca la formazione di crosle
gelate in superficie. Questa situazior
ne, associata ad una nevicata con
forfi venti da Nord Ovest, & all'origi
ne della grande e speftocolare
valanga verificatosi il giomo 26 a
Mergex (Fig. 1), con danni limitati
alle cose,

Un altro evento valanghive degno di
nota si rifensce alla valango caduta
il 2 gennaio nella Val Ferret con
danni al bosco [Fig.2), sul versante
opposio, & ostruzione per centinaia
di metri della srada comunale. A
gennaio, mese normalmente dal
clima secco, una serie di perturbor
zioni porfa intense nevicate distribui-
le su fulto il temritorio.

la quantita di neve fresca raggiunge
il massimo storico per questo

A cura dell’Ufficio
Valanghe della
Regione
Autonoma
Valle d’Aosta

pericdo, 100-140 cma 1.500m
e, pur provacando gravi disagi a
seguito della chiusura di parecchie
vie di comunicazione proprio nei
giomi del rientro dalle feste di
Natale, tavorisce un buon
innevamento agli effeti sciistici, i cui
benefici si protaggono fire alla fine
della stagione. le abbondanti
nevicate rendono instabile il manto
nevoso causondo numerose valan
ghe di neve o debole coesione, di
medie e grandi dimensioni, come
quella staccatasi il giomo 7 nel
Bacino della Brenva con un accumu-
lo di cirea 400.000 m3 .

| danni sono sopratiutio relafivi ai
boschi, cousati dal notevole sposta-
mento d'arig e rasporio di neve a
parecchie centinaia di metri dalla
zona di accumulo. Segue un pericr
do con rialzo lermico e conseguente
umidificazione del manto negli strati
superficiali, alle quote medio basse,
con successivo raffreddamento,
faverende in tale modo un maggiore

consolidamento.

Periodo fortemente perturbato nella
prima decade di febbraio can
numeresi distacchi di valanghe di
superficie, alcune di grosse dimen-
sioni, causate da neve a debale
coesione e sirati inferiori con croste
dure superficiali. Formazione di
grandi accumuli a causa dei venti
che soffiane in concomitanza delle
precipilazioni. le temeprature si
mantengono su valor bassi per
parecchi giomi, ma |'iraggiomento
solore comincio ad esercitare la sua
influenza alle quate medie, sui
versanti esposti ol scle, con foma-
zione di croste sueprficiali e un lento
consolidamenta. Nelle zone @
seftentrione e olle quote elevate la
situazione & diversa e la neve
permane a debole coesione.

Mel mese di morze la neve al suolo,
almeno alle quote inferior ai 2.500
m assume caratteristiche primaverili
con umidificazione, durante I'arce
diumo, negli strati superficiali e
progressivo rigelo nelle ore notiurne.
Distacchi di valanghe spontanes
awengono principalmente durante
le ore pomeridiane. lo copertura
continua sale di quota fino ad




arrivare a fine mese Intormo ai 1400
m sui versanti o Nord & 1.800 m sui
pendii o sud. le croste superficiali
diventano poranti & il manto si
consolida maggiormente alle quote
elevaie.

Le precipitazioni che si verificano
all'inizio di aprile incrementano |l
manto neveso, con apporli di neve
fresca sulle stazioni cltre i 1500 m,
senza luftavio provocare grandi
variazioni sulla stabilitd. Solamente
alle alte quete si posseno ancora
trovare strati @ debole resistenza.
Non vengono segnalate valanghe.
La situazione cambia verso metd dal
mese, con precipilazioni nevose
intense, onche a quote medie.
Riprende vigore I'aftivita valanghiva
con numerosi distacchi di valonghe
di supefficie di piccole e medie
dimensioni, dai pendii al sole nelle
ore calde, proseguendo con fasi
alterne fino ai primi di maggio e
inferessando zone sempre pid in
quota.

Nel complesso la slagione invernale
ha sempre regisirato un buon
innevamento faverito do precipita:
zioni iniziali abbondanti e da altre,
anche di intensita minore, che
comungue si sono verificate puntuak
mente,

DICEMBRE

Deboli precipilozioni nevose interes-
sano la fine di novembre e [‘inizio
del mese, sequite da un aumento di
temperatura, provocato da venfi
occidentali, e fusione del gia esiguo
manto Nevoso.

A partire dal giorno 7 inizia un
periodo perturbato con precipitazio-
ni nevose e piovose, a quote medic
basse, venti da nord-ovest e corise
guenti variazioni di temperature. |l
manto si incrementa solo in alta
quota. le precipitazioni si infensificar
no a metd mese, nevica sopra i
1000 metri, in quantitd maggiore
sul sefiore nord occidentale, 40 em,
elevando il limite inferiore di
innevamento olire i 1500 melri. Si
verificano, in questo periodo,
distacchi di valanghe anche di
rilevanti dimensioni, ma senza
danni. Linstabilita, associata o
diminuzicne della temperatura e
forti venti da nord-avest, praseque,
abbassando la quota delle nevicate
e interessando maggiormente il

Fig 3

Fig.1 - Spettacolare valanga del
Lavancher, di neve polverosa, che
ha investito la cittadina di Morgex il
26/12/93.

Fig.2 - La valanga del Meyen - Val
Ferret - del 2/01/94 che ha causate
l'ostruzione della strada per
centinaia di metri.

Fig.3 - Valanga della Brenva - M,
Bianco - caduta il 7/01/94 che ha
raggiunto il piazzale antistante il
traforo
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seflore occideniale, 40-50 cm di
neve in due giomi. Durante e dopo
quest ulfima nevicala vengono
segnalate valanghe di piccola e di
grande mole. Le temperature si
mantengono rigide fino in prossimitd
di fine anno aumeniande nuovamen:
te, il 32, con vna concomilante
ripresa delle precipitazioni che
raggiungeno la massima intensitd il
giomo 31, 40 cm.

Allo fine di dicembre I'cliezza del
manto nevoso a 2.000 meti & di
40 cm, in media sul seftore orientale
e 80-100 ¢m su quello occidentale.

GENNAIO

Il mese inizia all'insegna dell'instobi-
lités nivemelecralogica con residue
precipitazioni, venli moderali
occidentali, tfemperature variabli

tendenti all'oumento e distocco di
valanghe sia di piccole che di
grandi dimensioni. lo copertura &
continua olfre i 500 metri di quota,
Il tempo perturbato si profrae fino al
giomo 10 e lo neve, pur rimanendo
a quole superiori ai 500 metri,
provoca parecchi problemi legati
allo transitabilité anche delie pid
importanti arerie di collegamento
con i frafori. L'apporte di neve,
mediamente 30 cm, interessa
inizialmente il settore centro orienfale
g, nei giomi tra il S e il 7, tulto |l
territorio con precipitozion| di forte
intensita, fino o 90-cm in
quarantotio ore. Alla fine dell'episc-
dio si regishane altezze di neve
fresca intorno ai 150 em a guota
1700 meri e 200 cm a 2000 mefri
[Fig.4]. | venti do moderati a torti
soffiano prevalentemente da sud-
avest e le tlemperature rimangono
negative sopra i 1500 meti, con un
lemporanec aumento il giomo 7.

A cousa del notevole incremento
del manto nevaso, in precedenza
poco consolidato, si verificano
distacchi di numerose valanghe.
Ultericri precipitazioni, di intensité
infericre, awengene fra i giomi 11
e 12 Il rialzo termico di metd mese,
con temperalure superiori ai volori
stagionali accellero il processo di
consolidamenio della neve al suolo,
Il fitorne del bel tempo e I'abbossa:
mento su valor normali della
lemperatura, caratterizzano l'anda-
mento climatico fino al 24, quan-
do, venli provenienti dai quadranti
occidentali, fanno salire nuovamente
la temperatura. Seguono deboli
precipitozioni.

Lo spessore del manlo a 2000
metri, massimo alla fine della prima
decade con altezze di cm 150-200
subisce un buon assestamento, fanto
da registrare il 31, medie di 8O-
110 cm.

La coperiura continua si riperte su
quote superior ai 1000 metri. Si
segnalano solo speradici
scaricomenti e la neve sui versanti
meridionali presenta croste superfi-
ciali da fusione e rigelo.

FEBBRAIO

L'episodio pit importante del mese
awiene fra il giomo 4 e il giomo 6,
a seguito di un sistema frontale
proveniente dal Mediterroneo con



forti venti meridionali e innalzamento
della quota relativa alle zero
termica.MNevico obbondantermente
sul setlore orientale, 130 cm in 48
ore, meno sui seftori centrale e
occidentale, 30-60 cm.

L'attivit valanghiva riprende vigore
su tutto il femitorio, senza comungue

provocare gravi danni. La temperatu-

ra tende a diminuire nei giomi
succassivi, mantenendosi su valori
fortemente negativi fino alla fine
della seconda decade e raggiun-
gendo il minimo di -20°C 1| giomo
16. A meta della seconda decade
si verificano ulleriori precipitazion
con appori di neve molto bassi,
S-10 em.

Allri sporadici episedi perturbati si
registrano il 20, con precipitozioni
nevose olire i 1000 metd, 1020
cm, & il 23 sempre con nevicate di
scarsa infensitd.

Il mese finisce all'insegna dell'au:
mento della temperatura e di un
manio nevoso nell'insieme parzial
mente consolidate.

le ulime segnolazioni di valanghe si
riferisocno o limitali scaricamenti di
superficie. L'aliezze della neve al
suolo a fine mese & mediomente di
120 em a 2000 metri.

MARZO

Modeste precipitazioni si verificano,
nei primi giomi, sul seffore orientale
con nevicate sopra i 1500 metri.

le caratteristiche principali del mese
sono le temperature abbastanza miti
e i venti che soffiano, con intensita
variabile, nella maggicranza dei
giorni. L'instobilita che assumono gli
strati superficiali del manto neveso
cousa numercse valanghe, di
piccole & medie dimensioni, con
zone di distacco posizionate fra |
2000 e 2500 metri,

Uassenza di precipitazioni nevose e
le condizioni di isotermia riscontrate
nella neve provecano una progressi-
va riduzione del manto nevoso e il
seguente innalzamento della quota
relafiva alla copertura continua.
Aleune piogge, fino a quote intomo
al 2600 metri, avwengono nella
terza decade, inumidendo ulterior
mente la neve e cousandone lo
scomparsa sotto i 1/00 mer,

Alla fine di marzo lo spessore del
maonto a 2000 metri & mediomente
di 5070 em.

APRILE

Una precipitazione dovuta ad un
sistema frenfale atlantico interessa,
all'inizio del mese, il settore sud-
ocidentale con neve fresca, 10 em,
olire i 1500 metri. Caratleristica dei
sistemi provenienti da ovest & la
contemporanea presenza di venti
forti che, molgrado la scarsa
intensita delle nevicate, portano olla
formazione di accumuli sui versanti
softovento. Medesima situazione si
verifica il giorno 4 anche se in
questo caso l'intensite della nevicata
& leggermenie maggiore, 25 cm o
la Thuile, quota 1500 metri. Afflussi
di arig fredda fanno scendere le
temperature alle quote medio alte,
-15 gradi o 2500 metri, e contern-
paraneamente una perturbazione
interessa il settore occidentale, nei
giorni 7 e 8, con quantita di neve
fresca variabile dai 30 ai 50 cm,
oltre i 1500 metri. L'incremento in
altezza della neve al suolo assume

FREQUENZA D'USO DEGLI INDICI DI
PERICOLO DI VALANGA NEI BOLLETTINI
NIVOMETEOROLOGICI

HB: | Bolletting sono stafi ripartati pi
m'p:idu, in raﬂ:m dﬂﬁlﬂl.m

valorl significativi alle quote elevate
essendo, la neve, presente in
quanlitd opprezzabile solo a quote
superior ai 15001500 meti.
L'attivites valonghiva & melte limitata.
Apporti di neve, rilevanti anche a
quote medio basse, si verificano o
seguito di una depressione sul
Mediterraneo & di temperature al di
sotto delle medie stagionali, nei
giorni 14-15-16.Nevica fino ai
1500 metri con una punta massima
di 55 ¢m, in 24 ore, nell'alic valle
d'Ayas.|l ritorno del bel tlempo e il
rialzo termico riporiano velocemente
la presenza di neve sopra i 1900
meiri. Un successivo ullimo e veloce
episodio perfurbalo si verifica il
giorno 25 con 15 cm di neve fresca
ai 2700 metri del rifugio Chabod
nella Valsavarenche.

| rilievi della stagione invernale si
concludone il 5 maggio, con

un'altezza del manto nevoso di em
85 a 2600 melri.
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14 Novembre 1993
Punta Tre Chiosis

Alpi Cozie Meridionali
PIEMONTE

Durante la salita ol M. P.ta Te
Chiosis [Pontechionale CN), tre
scialpinisti cuneesi, inforno alle ore
12,30 del giorne 14 novembre
1993, giunti in prossimita della
cresta, in un modesto avvallamento,
provocane il distacco di un piccolo
lastrone da venlo, che travolge due
dei tre scialpinisti, trascinandeli per
circa 200 m, lasciandane uno
sepollo ed uno semisepolto

Il compagno non coinvolte prowvve
deva immediatamente a liberare
quello semisepolto, che emergeva
dalla neve solo con lo testa; il terzo
sciolpinisto veniva individuato con o
ricerca vislorugito ed estralto nel giro
di pochi minuti, senza particolari
traumi. Un'ora circa pid tardi veniva
dato 'allarme e fatto intervenire
I'Elisoccorso, che trasportava il
lravalio all'ospedale di Saviglione.
Entrambi gli scialpinisti coinvolli nel
corso della cadula avevano perso
sci e bastoncini. Tutli erano sprowvisti
di ARVA,

Caratteristiche della valanga
Valonga o lastoni di superficie, di
neve osciutta o media coesione.
Versante od esposizione NO,
inclinozione medio 30 gradi

Quota max. distacco; 3000 m
Quota min, depesite: 2850 m.
Spessore dello shiato staccatosi: 30
cm

Superficie dello stralo staccatosi: 50
ma.

Spessore mox del deposifo: 3m
Cause del distacco: sovraccarico di
scialpinisti su lastrone da vento.

17 Novembre 1993
Ghiacciaio Fossalunga -
Lazaun - Senales

ALTO ADIGE

(1 vittima)

=4

Quattre scialpinisti bresciani intra-
prendono una gita nell'alta val
Senales, sopra 'alpe di lazaun
verso la cima del gh