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EDITORIALE

£ da qualche anno ormai che le stagioni non rispettanc piu le
caratteristiche comuni, € |'inverno 1988/89 conferma in pieno
questa tendenza: la prima nevicata consistente si presenta solo alla
fine di febbraioc interrompendo un periodo di siccita durato oltre 75
giorni; continua poi a nevicare nel mese di aprile ed jn quota anche
nel mese di maggio. Le temperature si mantengono a livelii
relativamente alti, quasi ovungue sopra la media.

L attivitd valanghiva & relativamente scarsa ed il numero degli
incidenti & particolarmente basso, con eccezione della \Val d'Aosta.

Tutto cid & evidenziato in questo numero di “"Neve e Valanghe”
principalmente dedicato, ormai per consuetudine, alla divulgazione
delle relazioni annuali relative all'andamento nivometeorologico ed
alla attivita valanghiva dell'inverno appena passato presentate daf
singoll servizi valanghe delle Regioni e Provincie Autonome dell’arco
alpino italiano.

Nella presente pubblicazione sono inoltre riportati tre contributi
particolarmente interessanti: uno del Nucleo Valanghe della Regione
Lombardia, uno dell'Ufficio Valanghe della Provincia Autonoma di
Trento ed il terzo del Dipartimento di Ingegneria dell'Universita di
Trento.

Il fatto che due di guesti articali di contenuto tecnico siano di enti
associati all' A.LNE.VA. é motivo di grande soddisfazione per chi.
come me, crede e sostiene questa iniziativa editoriale.

Il contributo, particolarmente gradito, dell'Universita di Trento
auspico possa essere I'inizio di un rapporto sempre pil intenso
dell’ambiente della ricerca universitaria con I'ALNEVA.

Da ultimo, ma non di minore interesse, va poi annunciata una
importante novita; per volonta del Comitato Tecnico Direttivo
dell’A.LNE.VA., che ha raccolto le numerose esigenze di Enti ed
Associazioni interessate al problema, ma anche dei numerosi
usufruitori della montagna invernale, “Neve e Valanghe™ da questo
numero s apre al grande pubblico con la possibilitd di sottoscriverne
I'abbonamento postale.

"Neve e Valanghe™ &, quindi, sempre di pili a disposizione di
chiunque voglia dare un contributo reale, fosse anche di critica, allo
studio delle valanghe e delle problematiche ad esse connesse.

Il Presidente dell’ ALLNE.VA.
daott. Alois Kofler
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La stagione 1988-1989 pud essere
considerata come una di queile 3
minore innevamento, in particolare
per quanto riguarda le zone poste
a bassa quota.

Le premesse non erano state delie
pitr sfavorevaoli: gia verso la fine di
novembre C'era stata una nevicata
a partire dalla quota di circa. 1000
metrd Ad altitudint maggior
l'intensita era stata abbastanza
rilevante tanto che al & i
dicermbre, data df inizia dei riliey
in alcune delle stazioni in guota, si
potevano misurare 52 centimetri di
neve,

Durante tutto || mese di dicembre
si ebbero condizioni di tempo
sereno, con fortl escursioni
termiche, minimi piuttosto. bassi &
sporadiche nevicate sparse di
debaolissima intensita.

Condizioni analoghe sl ebbero
durante Il mese di gennaio, ma
senza alcuna nevicata: di
conseguenza |‘esiguo manto
Nevoso. presente, € In misura
minima, solo al di sopra dei 1300
metri, decrebbe lentamente ma
costantemente.

Lassenza di neve nel fondovalle ed
il conseguente incompleto
innevamento delle piste nel
peniodo di maggior afflusso
turistica (Matale e Capodannol,
indusse la maggior parte dei
gestori degli impianti 3 non
attivarli, privando cosi I'Ufficio

ALPI E P R E AL P I Valanghe del supporto dei dati,
peraltro al momento pressocche
irutili.
CARNICHE E GIULIE 5% o o erpo ancon

immutate si dovette attendere I3
fine di febbraio per aver una
a cura della Direzione Regionale delle Foreste nevicata consistente. Intorno al 23
Servizio Valanghe - Reg. Aut. Friulli Venezia Giulia le condizioni del tempo



cambiarono radicalmente: piovve
sino alla quota di 1300-1400
MELr, un successivo
raffreddamento portd neve anche
alle guote basse.

Il giorno 26 si registre 1a intensita
massima delle precipitazioni con
60-80 centimetri di neve fresca in
24 ore alle quote pid elevate.
Dopo una breve stasi si ebbe un
nuovo episodio perturbato ai primi
di marzo, con nevicate di media
intensita.

MNel periodo 27 febbraio-5 marzo si
registrarono i valori massimi
stagionali deila neve al suolo per
tutte le stazioni, con esclusione di
guelle al di sopra dei 1800 metr.
Il successivo notevole
innalzamento delle temperature
sciolse la neve nei fondovalle e
fece sl che le successive
perturbazioni, che si ripetevano a
ntervalli discretamente regolari,
portassera essenzialmente pioggia,
almeno sing alla quota di
1300-1400 rmetri.

In considerazione della assenza di
neve, in molte stazioni di
rilievamento, dipendenti sia dagli
impianti di risalita che dalia rete
militare, sl omise di effettuare |
rilievi durante tutto il mese di
aprile. Basandosi sui dat di una
rete necessariamente ridotta, sl
puo affermare che durante tutto il
mese di aprile si ebbe un continuo
alternarsi di perturbazioni e
schiarite, con nevicate soltanto al
di sopra dei 1300 metri,
prontamente metamorfizzate da
temperature diurne che
raggiungevanao e superavano
15

Eventi
nivometeorologici
significativi

e attivita
valanghiva

A causa della scarsita di neve |l
pericolo di caduta di valanghe si
mantenne basso e localizzato
durarite | mesi di dicembre e di
gennaio, al punto che la
emissicne dei bollettini venne
sospesa durante la seconda meta
del mese e per quasl tutto |l
successivo,

s0lo alla fine di febbraio; a causa
di nevicate inizialmente
abbastanza fortl e successivamente
di media intensitd ma cantinue, il
pericoio si innalzd rendendo
possibile Il distacco spontanec di
valanghe, comungue localizzato al

di sopra del 1600-1700 metr,
Con |l perdurare delie nevicate i
pencolo si mantenne costante,
abbassandosi perd di quota.
Motevole fu I'influsso della
ternperatura e del soleggiamento:
molta spesso infattl si ritenne
ppportuno segnaiare che nei
versantl a solatio e nelle ore calde
Il pericolo aumentava,

L'assenza di nevicate significative
nella seconda meta di marzo
favori I'assestamento del manto
nevoso e [a riduzione del pericolo,
suscettibile comungue di aumento
anche forte per le alte
temperature diurne,

Le nevicate del mese di aprile
portarono di nuovo a valort alti il
pericolo di caduta di valanghe, sia
pure limitatamente alle quote
superior ai 1800 metri.

Le valanghe cadute nel corso
delia stagione, inferior per
dimensioni e per numero alla
media, non hanno provocato
danni significativi,

Incidenti
da valanga

Nel corso della stagione
1988-198% nella regione Friuli-
Venezia Giulia non si sono
verificati Incidenti da valanga.










DOLOMITI E
PREALPI VENETE

a cura del Centro Valanghe della Regione Veneto

Andamento
nivometeorologico
generale

Premessa

in questa relazione, predisposta
per 'annuale rivnione di fine
attivita dei Servizi Valanghe
deli"arco alpino italiano. sono stab
tratteggiati | caratter] salientt della
stagione Invernale 1988/89 dal
punto di vista nivometeorclogico.
I dati di base, relativi
al'innevanento, alle precipitazion)
al’andamento termico ecc., sono
stati desunti daila rete di stanoni
automatiche, mentre le
informazioni sullo stato del manto
nevoso dervano dai profil
stratigrafici effettuat per lo pid
con scadenza settimanale
Quando non altrimenti specificato
le altezze di neve al suolo
riportate nelle descrizioni dei
singoli episodi sono valori medi di
stazioni comprese nella fascia
altimetrica tra'i 1600 e | 1900 m.
Le descrizioni delle situazioni
meteorologiche significative sona
state fatte sulla base delle carte
riportate nell' Europaischer
Wetterbericht”. prendenda in
considerazione soprattutto ie
analisi a 850 hPa.

La durdta dell'innevamento & stata
inferiore a quells degli anni
precedenti; alla quota di 1600 m
si sono avut, mediamente, 135
giorni di neve al suolo nella zana
dolomitica (140 pella stagione
87/88 e 155 nella stagione 86/87)
e 90 glorni nella zona prealpina.
Cig & dipeso dalia totale assenza
dl precipitazioni nevose durante la
parte centrale dell’inverno per un
pericdo di 63 giorni (dal 20
dicembre al 22 febbraio]. L'insclito
andamento della stagione
invernale ¢ messo bene in



evidenza dai grafici che riportano
I'entita del manto nevoso al suolo
per due stazioni rappresentative
dell'arco montano veneto (Fig. 1),
dove & possibile riconoscere tre
diverse fasi di accumulo-ablazione
intervallate da periodi in cui la
neve al suolo era scomparsa
totalmente. Le fasi di incremento
del manto nevoso si riferiscono: 13
prima alle nevicate i fine
autunno-inizio inverno, la seconda
al maggicre evento di
precipitazione registrato dal 22 al
27 febbraio e la terza alle nevicate
primaverili. Da notare che, |3
prima fase di ablazione, iniziata
assai precocemente || 3 dicembre,
ha portato sui versanti esposti ai
quadrantl meridionall alla
pressoché totale scomparsa del
mante nevaso fino alle guote pid
elevate |oitre | 3000 m).

Per quanto riguarda |'entita delle
precipitazioni, facendo riferimento
ad una stazione tipica della zona
dolomitica per la quale si dispone
di-una discreta serie storica (Fig.2).
la sommataria delle precipitazioni
(308 cm| & stata inferiore alla
media stagionale relativa al
decennio 78-88 {374 cm). Cid
dimostra che, nonostante
I'estremna scarsitd di precipitazioni
nella fase iniziale e centrale
dellinverno, si & verificato un
discreto recupero nella fase
primaverile che, da un punto di
vista complessivo ha resa meno
anomala Ia stagione invernale. E
stata confermata tuttavia |a
tendenza in atto dalla stagione
83-84 ad una progressiva
diminuzione della sommatoria di
neve fresca.

Il regime termico & stato normale
nella fase iniziale dell'inverno,
mentre si ¢ manifestato
palesermnente anomalo nei mesi di
gennaic € febbraio. || persistere di
condizioni anticicloniche ha
favarito il fenomeno
dell'inversione termica con
temperature molto elevate in
guota. A 2200 m, nella zona
dolomitica, la temperatura media
deil'aria nel mese di gennaio é
stata di 0.2°C, circa 5.4°C pil
alta della media degli ultimi 5
anni. Questa anomalia ¢
perdurata, anche se in misura
minore durante il mese di febbraic
[Fig.3]

Per quanto riguarda I'attivita de)
vento, anch'essa @ stata
condizionata dalle persistent
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Fig. 4

Fig. 6

condizioni anticicloniche della
parte centrale dell'inverno che
hanno favorito, fino alle quote
elevate, 'instaurarsi di regimi di
brezza con effetti limitati sul
manto nevoso. Una moderata
attivita eolica, con venti nord-
occidentali da moderati 2 forti ha
seguito il passaggio di una serie di
fronti perturbati durante il mese di
aprile; cié ha contribuito a
determinare locali condizioni di
instabilitd del manto nevoso in
corrispondenza di accumuli, per lo
pit sui wersanti meridionali e
arientali,

Dal punto di vista delle condizioni

di stabilita del manto nevoso, la
stagione invernale & stata
particolarmente favorevole e lo
stanno a dimostrare sia la scarsa
attivitd valanghiva naturale,
concentrata nel periodo
immediatamente successivo al
magagior evento di precipitazione
{22-27 febbraio|, sia I'unico
incidente da valanghe
documentato. Dopo la fase iniziale
di accumulo dovuta alle nevicate
di fine autunno-inizio inverno, un
periodo di basse temperature
protrattosi fino alla seconda
decade del mese di dicembre ha
determinato, sui versanti in
ombra, la formazione di un unico
strato di brina di fondo,
mantenutosi fino a fine stagione.
Sui versanti soleggiati, le
susseguenti condizioni
anticicloniche con forte
irraggiamento e temperature
elevate hanno determinato
un‘evoluzione tipica del periodo
primaverile con processi di fusione
che hanno portato alla completa
scomparsa del manto nevoso fino
dlle quote elevate. Le
precipitazioni di fine febbraio, con
apporti medi intono ai 100-150
cm nella zona dolomitica e 60-80
cm nella zona prealpina, hanno
determinato la ricomparsa del
manto nevoso su gran parte del
territorio montanc. Causa le
temperature elevate gli strati di
neve fresca si sono rapidamente
assestati per cui una moderata
attivitd valanghiva naturale si &
manifestata solamente nel corsc
dell’'evento di precipitazione. Le
condizioni di instabilitd del manto
Nevoso si soNo mantenute pid a
lungo solo nelle limitate
localizzazioni in ombra dove il
manto Nevoso preesistente era
formato da un unico strato di

brina di fondo. Dopo un’ulteriore
fase di ablazione protrattasi fino
alla prima decade del mese di
aprile, che ha portato alla
scomparsa del manto nevoso fino
a 1600-1800 m di quota, una
serie di precipitazioni con apporti
superiori ai valori medi dell’'ultimo
decennio, ha determinato la
ricomparsa o ulteriori incrementi
del manto nevoso, con una
stratigrafia pit complessa dovuta,
anche ad una moderata attivitd
del vento. Mentre nelia zona
prealpina i profili delle resistenze si
sono evoluti rapidamente verso
forme quasi idrostatiche, con
conseguente stabilizzazione, nella
zona dolomitica, specie alle guote
elevate, sono perdurate pid a
lungo condizioni locali di instabilita
dovute per lo piu alla presenza di
lastroni da vento compatti oppure
ad accumuli di neve fresca su
croste da fusione e rigelo. La fase
di fusione definitiva del manto
nevoso & iniziata verso la fine del
mese di aprile e, al di sotto dei
1600 m di quota, ha determinato
una rapida scomparsa del manto
nevoso.

Eventi
significativi

1° episodio
{19-21 novembre)

La situazione meteorologica a
scala europea & caratterizzata, in
questo periodo, da un notevole
sviluppo meridiano delle figure
cicloniche e anticicloniche. In
particolare I'anticicione delle
Azzorre protende un cuneo fino
alle latitudini polari, determinando
un flusso di aria artica su gran
parte dell’Europa. Un primo
impulso, diretto essenziaimente
verso i Balcani, transita il giorno
19 sulle Alpi orientali con effetti
sul regime termico e sul vento,
mentre le precipitazioni sono
deboli e occasionali. Il secondo
fronte, pil intenso, si muove
sequendo una traiettoria pid
occidentale e subisce una
consistente interazione con la
catena alpina. Il suo moto verso
sud sud-est viene rallentato dalia
formazione di minimi depressionari
sull’Europa centrale e sullitalia
settentrionale che provocano una
temporanea avvezione calda sulle
Alpi orientali [Fig.4). Le
precipitazioni sono diffuse e di una
certa consistenza. Le temperature



subiscono un sensibile
abbassamento alla fine
dell’episodio.

Questo episodio determina la
comparsa, anche se temporanea,
del manto nevoso su gran parte
del territorio montano oltre i 1300
m di quota. | maggiori apporti di
neve fresca si registrano nella
zona prealpina con 15-20 cm di
neve fresca mentre nella zona
delomitica sono intorno ai 10-15
cm.

2° episodio [1-6 dicembre)

Durante il periodo si susseguono
sull’Europa diverse figure bariche
con frequenti variazioni delle
condizioni meteorologiche anche
sull’arco alpino. MNella prima fase
del periodo una depressione
atlantica, muovendosi verso
levante, viene ad interessare
direttamente tutta V'ltalia
settentrionale. | fenomeni si
presentano pid intensi quando |l
centro della depressione & situato
sul golfo ligure ed & in atto
un’intensa avvezione caldo-umida
sull’arco alpino (Fig.5).
Successivamente le condizioni del
tempo sono caratterizzate da
spiccata variabilita causata
dall'interazione con le Alpi di un
veloce flusso nord-occidentale. Le
precipitazioni, discontinue,
interessano pid frequentemente le
Dolomiti e I'elemento
caratterizzante diventa il forte
vento legato agli intensi gradienti
Barici in quota. La temperatura,
specie nella parte finale del
periodo, tende a diminuire anche
sensibilmente.

I maggiori apporti di neve fresca si
hanno nella zona dolomitica con
circa 50 ¢m, mentre nella zona
prealpina variano da 15 a 30 cm.
Melle zone dove preesisteva il
manto nevoso si configurano le
prime stratificazioni con strato
basale di cristalli angolari e strati
superficiall di neve fresca. Lo
spessore del manto nevoso &
tuttavia modesto come |"attivita
valanghiva naturale che si
manifesta per lo pil in forma di
scaricamenti superficiali di neve a
debole coesione.

3° episodio
{20 dicembre-22 febbraio)

Questo lungo pericdo,
caratterizzato dalla totale assenza
di precipitazioni, viene considerato
come episodio significativo in

quanto ha determinato I'anomalia
climatica della stagione invernale,
La causa determinante & stata
linsolita vitalitd dell"anticiclone
delle Azzorre, in questo periodo
particolarmente attivo e
persistente sull’Europa centrale
(fig.6). Tale figura barica, di solito
pit presente nella stagione estiva,
ha determinato non solo scarsita
di precipitazioni, ma anche
temperature elevate soprattutio
alle guote medio alte. Cid é dipeso
dal ben noto fenomeno
dell'inversione termica, assai
frequente nel periodo, che ha
prodotto temperature pil basse
nei fondovalle e valori termici
superiori a zero gradi, talvolta
anche di notte, in montagna.

Mel grafico di Fig. 7 sono stati
riportati i valori cumulati di neve
fresca (regimi massimo, minimo e
medio) nel decennio 78-88 relativi
alla stazione di Arabba. E possibile
notare che:

— i valori cumulati di neve fino al
22 febbraio 1989 sono assai vicini
al regime minimo verificatosi nella
stagione invernale 80/81;

— | maggiori apporti di neve
fresca si verificano normalmente a
partire dalla terza decade di
febbraio.

CQuesto periodo, rispetto ad altri
inverni con poche precipitazioni, e
stato tuttavia caratterizzato da
un'estrema scarsita di neve al
suolo; a partire dalla terza decade
del mese di dicembre il manto
nevoso ¢ praticamente SCOmparso
sui versanti meridionali fino alle
quote elevate, mentre la copertura
e stata discontinua sui versanti in
ombra con spessor medi variabili
dai 15 ai 20 ¢m a 2000 m di
quota. Le cause di cid sono state;
— la completa assenza di
precipitazioni nevose durante
I'intero mese di gennaio (Fig.g).
cosa che non si @ mai verificata
nell‘'ultimo decennio;

— le temperature insolitamente
elevate nei mesi di gennaio e
febbraio che hanno determinato,
specie sui versanti esposti al sole,
un rapido scioglimento del manto
Nevaso.

Le temperature dell’aria sono state
particolarmente elevate alle alte
quote, Alla stazione di Monti Alti
di Ornella la temperatura media
del mese di gennaio (Fig.9) & stata
addirittura superiore a 0 *C
confermando la tendenza degli
ultimi 5 anni ad un progressivo

CUMULO DI KEVE FRESCA AL 26 FEBERALO
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Fig. 11

Fig. 12

aumento delle temperature (ben
10,2 °C di differenza tra il
gennaio 1985 e il gennaio 1989).
Cid & stato il risultato, oltre che
del soleggiamento dovuto alle
prolungate condizioni di cielo
sereno, anche dell'eccezionale
stabilith atmosferica gia di per sé
assai marcata durante il mese di
gennaio; come appare dalla

- figura 10 il gradiente termico

verticale durante il mese di
gennaio nella zona di Arabba é
stato di 0,015 °C agni 100 m.

4° episodio (22-27 febbraio)

Durante buona parte del periodo
la distribuzione barica sull’Europa
& caratterizzata da valori molto
bassi, dovuti al temporaneo
spostamento verso sud-est del
ciclone semipermanente
dell'lslanda. In particolare, nella
fase centrale dell'episodio una

" profonda saccatura convoglia

sull’arco alpino orientale aria
umida con veloci correnti sud-
occidentali in cui viaggiano diverse
perturbazioni [Fig. 11). Le
precipitazioni risultano estese ed
abbondanti. In seguito, pur
proseguendo |'approfondimento
del campo barico sulle Alpi, si
attenua la componente meridiana
del moto e si instaurano
condizioni di tempo instabile con
fenomeni e nuvolosita meno
persistenti. | venti si mantengono
sostenuti e |a ternperatura subisce
una diminuzione.

E questo I'evento che determina
la pil abbondante precipitazione
nevosa dell'inverno. | maggiori
apporti di neve fresca si registrano
nelie Dolomiti meridionali-con
valori intorne a 150 cm, mentre
nelle Dolomit settentrionali si
arriva a 90-110 cm; in tutta la
fascia prealpina si hanno invece
60-80 cm di neve fresca. Le
precipitazioni nevose arrivano fino
a quote medio-basse
determinando finalmente la
comparsa del manto mevoso. In
questo periodo si manifesta una
moderata attivita valanghiva per
cause naturali dovuta ai notevoli
accumuli di neve fresca (Fig. 12}.
Le valanghe, per lo pia di
maodeste dimensioni, non
provocano tuttavia danni di rilievo
tranne temporanee interruzioni
delle strade sui passi dolomitici.

5° episodio
(4-7. 13-14, 21-28 Aprile)

Durante queste tre fasi
dell’episodio si verificano le

condizioni che pil frequentemente
generano fenomeni di forte
intensita. Infatti la distribuzione
barica & sempre caratterizzata da
una profonda depressione ad
ovest dell'ltalia che ¢ ostacolata
nel suo movimento verso levante
da un‘area anticiclonica presente
sul’Europa orientale. L'arco alpino
orientale & quindi interessato da
un intenso flusso di correnti
meridionali che determinano forti
precipitazioni, nevose solo alle
quote medio-alte.

Questo episodio, che perdura per
tutto il mese di aprile, determina la
ricomparsa del manto nevoso alle
quote medie, mentre segna |l
culmine della fase di accumulo
con i valori massimi di altezza del
manto nevoso al suolo al di sopra
dei 2000 m. Mella prima fase del
periodo si registrano apporti medi
intorno a 50 cm nelle Dolomiti
meridionali, dai 20 ai 30 cm nelle
Dolomiti settentrionali e intormo ai
15 ¢cm nella fascia prealpina. Nella
seconda fase le nevicate
interessano soprattutto le Dolomiti
meridionali dove si hanno
mediamente 60-70 cm di neve
fresca, mentre nelle Dalomiti
settentrionali gli apporti sono
intorno ai 30 cm e dai 10 ai 20
cm nelle Prealpi. La terza fase
rappresenta l'ultimo significativo
evento di precipitazione nevosa
della stagione invernale: esso
determina apporti intorno ai 70-80
cm nelle Dolomiti meridionali,
40-50 cm nelle Dolomiti
settentrionali e 15-20 cm nelle
Prealpi. Le fasi perturbate sono
intervallate da brevi periodi di
tempo relativamente buono con
venti da moderati a forti che si
dispongono intorno a nord-ovest.
La presenza continua di strati di
neve fresca e una discreta attivita
eolica favoriscono la formazione di
lastroni soffici sottovento. Dal
punto di vista della stabilita del
manto nevoso & questo il periodo
pit critico dell'intéra stagione
invernale, specialmente a quote
oltre i 2000 m dowve il manto
nevoso preesistente, ormai
consolidato, fungeva da piano di
slittamento degli strati superficiali
[Fig. 13). Mon a caso l'unico
incidente da valanga documentato
si verifica il 30 aprile, subito dopo
la terza fase dell’episodio.

Incidenti
da valanga

L'estrema scarsitd di precipitazioni
nevose e |a quasi totale assenza di



manto nevoso al suolo nella parte
centrale dellinverno hanno condi-
zionato in maniera notevole |a
pratica dello sci fuori pista e delio
sci alpinismo. E presumibile che in-
cidenti da valanghe si siano verifi-
cati solo durante il mese di aprile,
nella fase finale della stagione in-
vernale. Si riporta di sequito la de-
scrizione dell’unico incidente noto
con i relativi dati riassuntivi [Fig.
14). Per gii ovvi motivi non & pos-
sibile trarre delle indicazioni di sin-
tesi.

Incidente del 30 aprile 1989
[Forcella Cristallo)

Mella tarda mattinata del 30 aprile
1989 una comitiva composta da 4
sci-alpinisti stava compiendo la sa-
lita che porta a Forcella Cristallo a
quota 2808 metri in Comune di
Cortina d’Ampezzo.

Giunto alla quota di 2730 m il
gruppo decideva di superare a pie-
di I'ultimo tratto, caratterizzato da
forte pendenza. Un componente
del gruppo, superata una piccola
cresta secondaria, si portava al
centro del canalone e provocava il
distacco di un lastrone soffice da
venta che, slittando sul manto ne-
voso preesistente di neve compat-
ta, lo travolgeva e lo trascinava
verso valle (Fig. 15). L'incidente
avveniva alle ore 11.15 e non
coinvolgeva il resto del gruppo.
Subito iniziavano le operazioni di
autosoccorso: due compagni, mu-
niti di A.RVA., scendevano lungo
il canalone e iniziavano le ricer-
che, mentre il terzo componente
del gruppo scendeva a valle per
dare I'allarme. Lungo Ia zona di
scorrimento venivano localizzati a
vista i bastoncini da sci a quota
2540 e 2480 m. Alle ore 11.32
nella parte sommitale della zona di
accumulo, sotto 30 cm di neve,
veniva localizzato il travolto anco-
ra in wita.

Alle ore 13.45 il componente del
gruppo sceso a valle effettuava la
chiamata di soccorso al C.N.SA.
di Cortina d"Ampezzo. Dopo 15
minuti un elicottero della 5.V.E.M.,
con a bordo un medico dell'ospe-
dale civile di Pieve di Cadore ed il
capo della stazione del CN.S.A.,
raggiungeva il luogo dell’incidente
e procedeva al recupero del tra-
volto che, a causa della gravita
delle ferite riportate, decedeva pri-
ma di giungere in ospedale.

2408

Data Localita Travolti | Sepolti | Morli | Feriti | Mesi | Categoria
30.4.89 | Forcella Cristallo - Cortina (BL) | 1 1 1 — | — |Seialpinisma
TOTALI 1 1 1 = | =

Fig. 14
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della Provincia Autonoma di Trento

Relazioni di Maurizio Francescon e Paolo Fait,
con la collaborazione grafica di Michele Martinelli

Andamento
nivometeorologico
generale

La notevole differenza tra
Fandamento di una stagione
invernale rispetto alla precedente &
la caratteristica che si &
manifestata con maggior cadenza
negli inverni dal 1982-1983 al
1987-1288, ed ha toccato (finoral)
I'apice deil’anomalia nella stagione
di cui trattiamo.

La neve, dopo una fugace
comparsa a fine novembre, si &
fatta vedere da fine febbraio a
marzg, guando, sotto lincalzare
delle piogge, alle quote basse &
scomparsa, mentre al di sopra dei
1700 metri di quota ha continuato
ad accumularsi, anche in guantita
discrete, per tutto il mese di aprile.
Da segnatare la ricomparsa delia
neve dal 3 al 5 di giugno, in
tempo per disturbare lo
svolgimento del Gire d'ltalia,
costringendao gli organizzatori ad
annullare una tappa alpina.
Leveluzione della stagione
invernale 1988-1989 ha
ulteriormente evidenzialo quanto
sia diventato indispensabile
abbandonare |'idea che 'attivita di
rilevamenta debba iniziare con "la
prima nevicata significativa™,
Sequendo questa prassi solo oo
gsservator sul venticingue della
rete provinciale hanno raccolto
datl iniziando nel mese di
dicembre e continuando fino a
fine marzo. Delle altre stazioni dug
hanno iniziato 2 dicembre € una a
novembre ma pol hanne interrotto
le rilevaziorni per riprenderle a fine
febbraio, mentre e restanti
quattordici hanno rilevato
salamente da fing febbraio a fine
marzo,

Altrettanto vale per la data di
chiusura della stagione di
Dsservazione.

La scomparsa della neve dai campi
di rilevamento, che & avvenuta
nella terza decade di marzo, ha di
fatto chiuso le osservazioni, per
cui le precipitazioni di-aprile non
sornc



state registrate. A tali scompensi si
pudy ovviare con l'installazione
delle stazioni automatiche, con
I'accortezza di attuare
immediatamente |a rete dej
collegamentl radio per ka
teletrasmissione der dati,

Il collegamento radio ha
un‘importanza maggiore per il
controllo del funzionamento dei
sensor che non per la pura
trasmissione dei dati, considerando
che |a definizione del termine
“tempo reale'; viste le
caratteristiche del fenomern che si
vanno ad investigare, ha confini
ampi.

mentre le anomalie nel
funzionamento dei sensori, che
vanno dal guasto, meno
probabile, allo choc dovuto al
fulmine, molto frequente,
passando attraverso una variegata
gamma che comprende gli error
di taratura, incidono con discreto
peso nella raccolta delle
informazioni.

La definizione del periode di
attivitad delle stazioni manual entro
date ben definite & un'ulteriore
garanzia di omogeneita che
FAINEV A deve definire,

Sarebbe aitres] importante definire
gii standard per Il confronto dei
dati rilevati automaticamente con i
dati rilevati manualmente elo con
dati rilevati da stazioni
automatiche costruite da ditte
diverse

Eventi
significativi

19 - 25 novembre 1988

L'anticicione delle Azzorre arretra
la sua zona di infiuenza
sull’Eurcpa, permettendo 10
scorrimento verso Sud-Est di una
perturbazione proveniente dal
Mord Atlantico. la guale
Interasserd con maggior intensita il
Trentino tra sabato 19 e
domenica 20. Le precipitaziani, a
carattere nevoso, si localizzano
prevalentemente sul confine
orientale: [a stazione di S.Marting
di Castrozza, posto a 1460 metri
di guota, segnala 11 centimetr di
neve fresca. Mei giorni seguenti al
seguito della perturbazione
affluisce aria fredda con
conseguente abbassamento dej
valori termici, speciaimente | valori
mirnirmi

30 novembre
3 dicembre 1988

Mei cinque giomi di intervallo ra
questo episodio ed il precedente,
I"anticicione delle Azzorre riprende
un po" di vigore e fa da argine
allo scorrimento delle
perturbazioni, le guali sono
obbligate a scorrere sulla Francia e
sulla Germania. Dal giomo 29 un
trenc di basse pressioni scalfisce 13
parte settentrionale di tale argine
e, l giorno | dicembre, un'area
depressionaria si forma sulle Isole

Foto aerea del 17.1.89 sul
Gruppi Monzonl, Sassolungo.
Sella e Pordoil.

Situazione meteorologica
21.11.88 h 12.00






Baleari, Queste ciclone, nel suo
spostamento verso est, modifica |a
direzione deile correnti che
passano da occidental a sud-
occidentali e, nel giomi 2 e 3
dicembre, sul Trentino si
presentano meridionall
Conseguenza sono e
precipitazioni nevose che
colpiscono con maggior intensica il
confing lombardo (8 Madonna di
Campiglio tra | giormi 1 e 2 s
registrano 36 centimetri di neve
fresca e sul Monte Bondone |
centimetri sono 15). Nei giomi
che seguono il carattere delle
precipitaziont diventa piovoso
anche a quote superiorl ai 1500
metri, a causa deli'ana pio calda
convogliata daile correnti
meridionali. In stazioni attive,
situate attorno al 1400 metn di
quota si registrano temperature
minime prossime, se non superor,
agl zerc gradi.

4-6 dicembre 1988

Il rafforzamento della pressione
sulla Spagna, spinge pit a nord il
farte flusso nel quale si muovone
le perturbazioni, che scorrone,
quindi, sul versante nord delle
Alpl. L area ciclonica che ha
prodotto i fenomeni precedents sl
trova sulle Jonio e sulla Grecia.
Pertanto, mentre sul Mediterraneo
occidentale la pressione aumenta,
sulle Alpi Centro-grientali scorre
I'ana richhamata da MNord e Nord-
Owest verso Sud e Sud-Est dalla
bassa pressione in fase di
colmamento. Per questo motivo le
frange meridionali della
perturbazione che scorre 2 nord
della catena alpina, interessanc
marginalmente il territorio
trenting, soprattutto il confine
orientale, con scarse nevicate.

7-20 dicembre 1988

Alle quote superar ai 1400 metrn
circa & nelle stazioni attive di
fondovalle piu esposte si fa sentire
per witto il mese "azione del
vento. In questo periodo. ['area
anticiclonica, avendo i valori
massimi versa e lsole Britanniche,
5i dispone a ridosso del versante
svizzero delle Alpi, mentre nel
Mediterraneo sl attivano in
successione aree cicloniche che,
nel movimento da Ovest verso
Est, interessano principalmente
I'lkalia centrale e meridionale.
Questa situazione fa si che il

Trentino venga interessato da
vent, anche forti, provenienti, 2
seconda della posizione del centro
di bassa pressione, da Mord e da
MNord-Est. Caratteristica di questi
wenti sono le temperature fredde
che abbassano sensibilmente |
valori della temperatura dellaria,
specie quelll minimi, grazie anche
alla presenza di cielo velato, tipico
di questa situazione. Da segnalare
che tra il giornoe 19 ed il giomo
20 si registra una debolissima
precipitazione nevosa
generalizzata su tutto i territorio.

21-31 dicembre 1988

MNella terza decade |'anticicione
atlantico va assumendo quella
posizione che sara la costante def
mesi successivi, coprendo ('ltalia
intera e causando ['assenza di
precipitaziont che dard non pochi
problemi. Alle guote superior] ai
1300 - 1400 metri, permane sul
territorio trentino un flusso da
Mord-Ovest a Sud-Est che,
scorrendo 2) bordi dell’alta
pressione assume le caratteristiche
di foehn, Cig, assieme all’assenza
di nuty, ha causato "aumento
della ternperatura dell’aria, cosa
che non ha di certo favorito
I"attivazione dei sistemi di
innevamento artificiale. Per le
caratteristiche morfologiche delle
valli trentine, disposte con
direzione Est-Ovest, linversione
termica ha spadroneggiato nel
fondovalle, A tal propositc sono
significativi gli andamenti termici
degli osservatori di Paneveggio e
di Passo Valles,

1-31 gennalo 1989

Osservando la topografia deila
superficie isobarica relativa agl
850 hPA, si nota che nei primi tre
giorni dell'anno, continua un
flusso di ana da Nord sul Trenting
che ie stazioni registrano con un
abbassamento dei valorl termici.
Quando |'asse dell’anticicione
ructa dalla posizione jungo i
meridiani fino a disporsi lungo |
paralieli, | valori massimi di
pressione si spostano verso Sud-
Est lasciando ancora le Algi
orientali meno protette. In tale
situazione le perturbazioni, che
scorrono veloc sulla Svizzera e
sull"Austria, possono, in alcuni
casi, trovare una piccola breccia
per produrre annuvolamenti sul
Trentino a partire dalla Val di Sole
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Medie delle temperature
registrate nel mese di marzo
{sopra valori inverno 88/89,
sotto inverno 87/288) nelle varie
stazioni, accorpate per fasce
altitudinall.

e, di sequito, sulla Val di Fiemme
e sulla Val di Fassa. Le
precipitazioni che si possono
verificare sono di debole intensita
e localizzate. Cio & avvenuto nei
giorni 5 e 12 e la sola stazione
interessata e stata quella di Pejo
Tarlenta, la pil nord-occidentale
delia rete. L'8 di gennaio & stato
registrato un rialzo delle
temperature generalizzato, con
minime al di sopra o uguali a
zero: cosi come indicato dalle
intensita del vento e dalle sue
direzioni, c'erano le condizioni di
foehn. Segue un periodo di tempo
sereno o poco nuvoloso, con le
ternperature in leggera costante
dimirnuzione. Un brusco
raffreddamento si ha nei giorni tra
il 22 ed il 24 2 causa dell'irruzione
di aria fredda al sequito di una
ennesima perturbazione che é
transitata a nord delle Alpi. 5i &
giunti 2 fine mese con altezze
della neve al suolo che attorno ai
2000 metri di quota sfioravano i
20 centimetril

1-28 febbraio 1989

La prima decade di guesioc mese
mantiene le caratteristiche delle
decadi precedenti con cielo sereno
0 poco nuvoloso, temperature
con tendenza ad un leggero rialzo
e assenza, quindi, di precipitazioni.
Mella prima meta della secanda
decade la solita perturbazione in
scorrimento sul versante nord
delle Alpi, provoca un afflusso di
aria fredda danubiana con
conseguente calo delle
temperature, specie sui settori
orientali della Provincia, dove il
giorno 14 si registrano inizi di
nevicata all"osservatorio di
Canazei Ciampac. L anticiclone
delle Azzarre accenna a
recuperare la sua posizione
nell’Atlantico, lasciando lo spazio
perché le perturbazioni in
mavimento a ridosso delle Alpi
comincine a interferire con un po’
di intensita in pit; di qui
I'aumento della copertura del cielo
e la riduzione dei valori termici.
Con il giorno 20 la perturbazione
atlantica che si presenta sul Golfo
di Biscaglia pud continuare sul suo
tragitto penetrando nel
Mediterraneo, ben aiutata dalla
situazione in quota a lei
decisamente favorevole. Dal
giorno 23 |a curvatura ciclonica,

presente in tutti gli strati
dell’atmosfera, favorisce il
convogliamento dell’aria caldo
umida in direzione da Sud-Ovest
verso Mord-Est, direttamente
contro il versante sud delle Alpi; il
giorno 24 inizia finalmente a
nevicare sul Trentino. La nevicata
continua fino al 27, toccando i
valori massimi di neve fresca il
giorno 25 sul Trentino occidentale
[cm.63 a Pejo, cm. 66 2 Rabbi,
cm. 73 a Malga Bissina), ed |l
giorno seguente sul restante
territorio con il massimo di cm. 79
a Passo Valles. La saccatura che si
forma sottovento sulla pianura
Padana, richiama da Nord-Est aria
fredda che porta in basso i valon
delle temperature, specie i minimi,
i quali nel corso delle precipitazioni
si erano avvicinati allo zero. La
quantita totale massima di neve
fresca caduta si registra a Malga
Bissina con 178 centimetri, con
una media, per le zone al di sopra
clei 1400 metri, di poco superiore
al metro. L'altezza media mensile
della neve al suolo, attorno ai
2000 metri di quota, non tocca i
30 centimetril

1-10 marzo 1989

In questa prima decade di marzo
tre perturbazioni attraversano il
territorio trenting, ma il manto
nevoso si assesta malto
rapidamente, tanto & vero che
verso il giorno 10 si pud
considerare che a tutte le quote la
neve al suolo non superi la meta
dell’altezza raggiunta alla fine del
mese precedente. Questo fatto é
da addebitare al notevole afflusso
di aria calda meridionale che ha
preceduto e accompagnato le
perturbazioni, mentre le
precipitazioni nevose sono di
modesta entita: al di sopra dei
1800 metri il totale decadico di
HN non supera i 20 centimetri, Le
temperature dell’aria subiscono un
sensibile quanto netto rialzo, che
riporta le massime decisamente
positive anche oltre la quota di
2000 metri. Da segnalare che tra |
giorni 7 e 8, la curvatura ciclonica
riporta sulla provincia, aria
danubiana, che temporaneamente
frena ed inverte la tendenza al
rialzo termico. Le sia pur scarse
precipitazioni insistono
maggiormente, se non totalmente
come il giorno B, sui quadranti
orientali.



11-20 marzo 1989

Dal giorno 10 al giorno 12 i venti
provengono da MNord-Ovest e si
ripresentano le condizioni di foehn
con conseguente ralzo termico €
aumento dell’assestamento del
manto nevoso. Con il giorno 14 si
ha una decisa caduta delle
temperature, causata dalla
curvatura ciclonica che interessa le
Alpi orientali con il consueto, in
questi frangenti, afflusso di aria
fredda da MNord-Est. In
concomitanza si avvia una fase di
tempo perturbato che provochera
precipitazioni a carattere nevoso al
di sopra dei 1400 metri, e piovose
sotto tale limite. Quest'ultime
causano la rapida scomparsa del
manto nevoso nelle stazioni pid
basse. La perturbazione che insiste
sul Trentino nella seconda meta
della decade incrementa il manto
nevoso nelle stazioni pil alte de
1700 metri e con caratteristiche
climatiche pit continentali: a
Malga Bissina il totale decadico
della neve fresca caduta é di 29
centimetri.

21-31 marzo 1989

Gli ultimi dieci giomni di marzo,
tranne il 21 quando gli strascichi
della perturbazione anzidetta si
attardano sulle zone orientali,
sono generalmente caratterizzati
da condizioni di cielo serenc o
poco nuvoloso, con temperature
in aumento per |a maggior
insolazione con il concorso dei
venti di caduta settentrionali. |l
manto Nevoso, ove ancera
presente, subisce una decisa
riduzione, Tutto cid, assieme
all'inizio delle attivita boschive per
le Guardie Forestali, conseguenti
ai diversi incendi che hanno
colpito i boschi trentini, e alla
chiusura di quasi tutti gli impianti
di risalita, inducono a sospendere
la campagna di rilevamento
1988-1989.

Come si é gid accennato, la neve
caduta ha subito una rapida
metamorfosi distruttiva facilitata
dalle, generalmente, miti
temperature dell’aria registrate sia
nel corso della caduta della neve
stessa che nei giorni successivi,
Confrontando le medie delle
temperature registrate nel mese di
marzo nelie stazioni e accorpate
per fasce altitudinali con le
analoghe temperature misurate lo

sCcorso anno, si evidenzia il deciso

aumento che si & avuto nel terzo
mese del 1989. La tabella nella
pagina a fianco riporta nella
prima riga le temperature del
marzo 1989 e nella seconda
quelle del marzo 1988.

Si sono riportati | valori di marzo
in quanto solo in tale mese &°
stato possibile ottenere il
campicne confrontabile con quello
dello scorso anno.

Da segnalare che con questa
stagione & iniziata una
collaborazione tra I'Ufficio Neve e
Valanghe e il Servizio Meteomont,
il quale ha creato un centro
settore, affidato al Ten.Col.
Andrea Massa, presso il Comando
Artiglieria del 4° Corpo d'Armata
Alpino, con sede a Trento,

Sono stati scambiati | dati
nivometeorologici delle stazioni di
competenza e a tal fine & stato
distaccato un militare del Servizio
Meteomont presso I'Ufficio Meve,
l'ing. Michele Martinelli, al quale
va riconosciuta la serieta, la
capacita, oltre alla disponibilitd con
la quale ha svoito il suo compito. |
grafici che accompagnano questa
relazione si devono alla sua
penna.

Incidenti
da valanga

MNella stagione invernale 1988-89,
caratterizzata da situazioni di
innevamento del tutto anomale,
sul territorio della Provincia di
Trento si sona verificati tre
incidenti da valanga noti,
fortunatamente senza gravi danni
alle persone:

— nella tarda mattinata del 20
aprile 1989, durante la discesa di
un gruppetto di sci alpinisti lungo
il versante di N.O. di Punta Penia
iMarmaolada) in condizioni di
scarsa visibilita, lo sciatore alpinista
di testa & stato travolto da una
valanga di superficie del tipo a
lastroni soffici, costituita da neve

asciutta e polverosa probabilmente
accumulata dal vento a seguito
delle noteveli nevicate dei giorni
precedenti; il distacco & avvenuto
in corrispondenza di un cambio di
pendenza a q. 2.900 circa, su un
fronte di ml. 20 e con uno
spessore di circa 70 cm; il travolto,
trasportato per circa 400 m fino
alla zona di arresto a g. 2.700 &
rimasto fortunatamente incolume
ed ¢ uscito da solo dalla massa
nevosa prima dell’arrivo dei
compagni;

— una valanga di neve umida, di
maodeste dimensioni, nella tarda
mattinata del giorno 30 aprile
1989, ha investito un’autovettura
parchegaiata lungo la strada
statale, del Passo Fedaia.
[Marmolada); nessuna persona é
stata coinvolta;

— nella mattinata del giorno
11/6/1989, una piccola valanga di
superficie di neve bagnata ha
investito un gruppo di 3 alpinisti
impegnati nella ascensione dello
scivolo Mord di Cima Brenta, nel
gruppo omanimao.

La massa nevosa si & staccata a q.
3.000 circa |presumibilmente per
I'elevata temperatura dell’aria
presente anche nei giorni
precedentij e si & arrestata dopo
circa 200 m di percorso in
canalone, travolgendo uno degli
alpinisti che é rimasto ferito in
superficie.
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ALPI E DOLOMITI
ALTO ATESINE

A cura del Servizio Prevenzione Valanghe
della Provincia Autonoma di Bolzano

Andamento
nivometeorologico
generale

L'estrema scarsita di neve durata
fing alla fine di febbraio,
rappresenta senz'altro I'aspetto pid
interessante della stagione sciistica
trascorsa, che — non salo per
questo motivo — in provincia di
Bolzano non ha dato particolari
problem| dal punto di vista della
stabilita della neve,

La prima nevicata degna di hota
si werifica nei pnmi giorn| di
dicembire; sopra | 1500 m sim si
registra su gutto || territorio un
apporta di neve fresca che va dai
20 ai 40 cm

Sublito dopo dal 6/12 si alzano
venti molto: fortl pravenienti da
Mordovest, provocando forti
accumull U un manto Nevoso
nen ancora assesiaig.

Imizia anche con questa data un
periodo con asspluta 2ssenza di
precipitazioni, con moltissimo sole
e temperature molta mitl e che si
prolunga fing alla fine dl febbraio.
Solo lungo la cresta di confine con
i"Austria ci vengono segnalate
ancora precipitazioni; dal 13 al 16
dicermnbre infatti cadono qui dai 5
al 25 cm di peve

Con 'emissione del primo
polletting meteonivologico il 16
dicembre 1988, 1a situazione in
provincia dl Bolzano & la
seguente;

ad una quota di 2.000 m ca
abbiamo altezze della neve al
suolo che oscillano lungo la cresta
diconfine trai40edid0cme
nel resto del terntorio intormo ai
20 cm. Inoitre 12 distribuzione
della neve & molic irregolare a
causa dell’azipne del venio;
troviamo infath delle zone senza
neve anche oltre i 3.000 m

Il manto nevoso & generalmente
ben assestato e stabile, solo al di
sopra dei 2.000 m, nelle zone con
presenza di forti accumul eolici
esiste un debole pericolo
localizzato dl distacco di valanghe
comungue di modeste dimensioni,
Quando il 19 ed il 20 dicembre
nell'estrema Nord della provincia
cadong fino a 20 cm di neve,
seguiti da forti venti da Ovest a
Nord, aumenta qui, per breve
tempao, il pericolo ocalizzato ne
pendii espostl da Est a Sud



Il periodo relativamente caldoe che
segue, permette comunague un
rapido assestamento.

Dal 7 al 9 gennaio accompagnati
da vent settentnonal cadono
lungo la cresta di confine al di
sopra dei 1800 m dai 20 ai 35 cm
di neve ed in Valle Aurina dai 40
ai 70 ¢m di neve: subito dopo l1a
nevicata vengeono segnalati i
distacchi di alcune valanghe
superficiali.

Il pericolo di distacco provocato
aumenta nuovamente, ma anche
guesta volta sclo per qualche
giarmo.

Dal 10 gennaio al"l | febbraio,
con cielo guasi prevaientemente
sErena e temperatlre sempre
sopra la media. non si verificano
precipitazioni.

Lo spessore del manto nevoso sl
riduce ulteriormente; e —
soprattutto al Sud — nei pendii
esposti al sole ed al vento, la.neve
sparisce fino alle quote elevate,
Al Nord rimane un leggero
pericolo di distacco provocato di
piccole valanghe a lastroni,
Circoscritto- ai pendi con accumuil
eolici ed al di sopra dei 2200 m.
Dalle zone con pil neve vengono
segnalatl singoli distacchi di
piccole valanghe di neve umida.
Quznda finalmente dal 12 al 15
febbraio — sempre solo lungo i
nostro confine con "Austria —
vengono segnalati dai 10 al 30
cm di neve fresca con ventl
burrascosi da Nord-Ovest a Ovest,
aumenta nuovamente il pericolo

dl distacco provocato di lastroni,
che diventa leggermente pid
diffuso ed interessa le quote da
2.000 m in su: infatti la neve
fresca e andata a depositarsi su
uno strato superficiale spesso
consolidato per fusione e rigelo e
soprattutto in pendii esposti a
Mord anche ricoperti @i brina;- il
legame con il manto nevoso
preesistente non & percid
sufficiente,

Ciononostante non si verificano
distacchi spontanei, anche perché
ie temperature si sono abbassate
notevolmente. Quando invece a
partire dal 20 febbraio aumentana
nuovamerite le temperature, i
manto Nevoso comincia ad
inumidirsi. si indebeolisce fino alle
quote medie e vengono segnalate
alcune valanghe anche di grosse
dimensioni.

Aumenta anche il pericolo di
distacco provocato di lastroni, che
diventa localmente forte,
soprattutto nei pendii esposti ad
Est ed in vicinanza di creste,
Termina a questo punto il periodo
senza precipitazioni al Sud; dal 24
al 26 febbraio si verifica la pitd
forte nevicata della stagione. Inizia
a nevicare sopra 1 1600 m circa,
ma la neve scende verso fine
evento anche 2 400 m sim. |
venti, iniziaimente burrascosi da
Sud-Sud-Ovest, ruotano poi —
diminuendo molto di intensitd —
verso Naord-Cvest,

Nel Sud-Ovest delia provincia, a
Flergs e neil’Alta Val Passiria le

Il grafico illustra I'andamento
dei principall parametrl
nivemeteorologici di una
stazione tipo dell’Alto Adige,
per la stagione invernale
1988/89.
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sommatorie di neve fresca :
registrate sono di 130 - 150 cm,
relle Dolomiti, nelle Alpi
Sarentinesi e in tutto il Sud di'80 -
130 cm, nel Nord ed in Valle
Aurina di 40 - 50 cm.
Evidentemente il pericolo di
distacco spontaneo sale ovungue,
arrivando il 26 ad essere — per i
forti accumuli di neve fresca
ventata — molto forte e diffuso
nelle zone pil colpite dalle
nevicate.

Soprattutto i pendii esposti da
Nord a Nord-Est sono
particolarmente labili. La situazione
comunque, con |'assestamento
della neve fresca, si tranquillizza
rapidamente: fino al 26 si
verificano numerosi distacchi di
valanghe di notevoli dimensioni,
che interessano anche NUMerose
vie di comunicazione; gia il 27
invece, vengono segnalati ormai
solo distacchi di piccale valanghe.,
Rimane invece, per qualche giorno
ancora, un pericolo forte di
distacco provocato di valanghe a
lastroni in tutta la provincia.

Al Nord questo & dovuto piu alla
presenza di piani di scivolamento
e di strati debaoli di brina di fondo,
al Sud invece, il pericolo & da
ricondursi ai forti accumuli di neve
ventata.

Nel mese di marzo le precipitazioni
— scarse ovungue — non
influiscono sulla stabilita del manto
nevoso, che si va sempre pid
consolidando. -

Le alte temperature e
I'abbondante irraggiamento solare
determinanc la formazione di
croste superficiali di fusione e
rigelo, sempre pil diffuse e
consistenti, nonché inumidimento
e la riduzione del manto nevoso
fino alle quote medic-alte. Nelle
ore pil calde della giornata si
verificano singoli distacchi di
scivolamenti e valanghe di neve
umida, sempre comungue di
maodeste dimensioni.

Solo nel periodo dal 14 al 18, il
pericolo di distacco provocalo
aumenta per qualche giorno su
tutto il territorio; neve fresca
caduta acompagnata da venti
meridionali (fina a 25 cm alle alte
quote] e pioggia fino a quasi
2,000 m indeboliscono il manto
Nevoso,

La superficie del manto nevoso
preesistente ben consolidata,
funge infatti da piano di
scivolamento e si staccano anche
— subito dopo le nevicate —
alcune valanghe per lo pit a

debole coesione, tutte superficiali.
Il manto nevoso torna
successivamente subito a
ristabilizzarsi e a fine mese alcuni
campi di osservazione rimangono
senza neve, le croste di fusione e
rigelo in superficie sono sempre
pil consistenti,

In aprile arrivano finalmente le
abbondanti precipitazioni che
finora inutilmente si erano attese,
perd la situazione assume ormai
caratteristiche decisamente
primaverili: il manto nevoso é
scarso o assente fino alle quote
medie, piove anche fino ad oltre il
limite boschivo, le temperature
sONo spesso gia alte e di
conseguenza il manto nevoso &
inumidito fino alle quote medio-
alte e si staccano alcune delle
valanghe primaverili abituali,
sempre comungue di dimensioni
modeste.

I pericolo sale in concomitanza
delle nevicate per semplice
sovraccarico del manto nevoso,
ma si riduce anche velocemente
con I'esaurirsi delle precipitazioni.
Infatti, durante le nevicate sono
numerose le segnalazioni di
valanghe, quasi sempre a debole
coesione, che si staccano da tutte
le esposizioni. Sopra i 2500 m
circa, rimane comunque fino alla
fine del mese un pericolo medio-
grande di distacco provocato di
valanghe a lastroni;
particolarmente pericolosi
rimangono sempre i versanti ripidi
esposti da Nord ad Est e sopra |
2200 - 2500 m.

Alla fine di aprile abbiamo —
sopra il limite boschive — ancora
una grossa quantita di neve [fino
a oltre 2 metri a 2500 m di quotal
accumulatasi comunque quasi
tutta nel corso dello stesso mese.
Mella prima decade di maggio |l
tempo sempre bello e le
temperature relativamente aite,
accelerano la riduzione € lo
scioglimento della coltre nevosa a
tutte le guote. Per il resto il manto
nevoso & ben consolidato a causa
della diffusa presenza di croste da
fusione e rigelo e strati sempre pil
consistenti di firn, che si formano
nelle notti chiare per
I'irraggiamento verso lo spazio.
Evidentemente nelle ore pil calde
della giornata la neve si
indebolisce ed il pericolo di
valanghe aumenta
temporaneamente; le valanghe
che singolarmente si staccano
s0no comunque quasi sempre di
piccole dimensioni. Dall'l | maggio

inizia una fase di tempo variabile
con frequentissime precipitazioni
— quasi sempre di modesta entita
— alternate a tratti ¢ periodi con
sole.

Tali condizioni si protraggono fino
all'inizio del mese di giugno.

Con un'eccezione a fine maggio,
nevica solo sopra i 2500 - 3000 m
senza creare particolari problemi
alla stabilita del manto nevoso.
Questo perché la neve cade
scaglionata ed ha il tempo di
assestarsi e stabilizzarsi fino alla
successiva precipitazione; cid
anche grazie alle temperature
relativamente alte.

La stagione finisce comungue con
un innevarmnento considerevole alle
alte quote.




Incidenti
da valanga

Il Cima Venezia
Val Martello
23.04.1989 - ore 13.45 ca -

La mattina di domenica 23 aprile
un gruppo di sci escursionisti parte
dal rifugio Mino Corsi, dove sono
alloggiati con altri amici, per una
gita sci alpinistica.

Saliti al Rifugio Martello,
raggiungeno la Vedretta Alta e
scavalcano vicino alla Cima
Marmaotta per arrivare sulla
Vedretta del Careser.

Qui prosequono verso Nord-Est e
giungono — poco prima delle
14.00 — sotto la Il Cima Venezia
(3356 m).

Un 45enne germanico di Monaco
di Baviera si toglie gli sci e
raggiunge la vetta a piedi; vuole
orientarsi  cercare 1a via per la
discesa. A questo punto —
mancano pochi minuti alle ore
14.00 — i compagni sentono un
boato e lo vedono sparire.
L'escursionista sale su una cornice
di neve che — alta circa 3 m —
sporge altri 3 m verso la Vedretta
Ultima sottostante. Sotto il peso
della persona é crollata e
precipitata insierne alio sfortunato;
40 - 50 cm sotto provoca inoltre
una valanga a lastroni, che si
stacca dal fondo, rappresentato
dal ghiaccio della Vedretta Ultima.
Uno dei compagni allora parte
subito per il Rifugio Martello, per
dare I'allarme. Vi giunge poco
dopo le 15.00. L'allarme scatta
alla stazione del Soccorso Alpino

di Martello alle ore 15.15 e alla
Centrale provinciale del Soccorso
Alpino all’Alpe di Siusi alle ore
15.17. Gia alle 15.45 |'elicottera
della Croce Bianca atterra per la
prima volta vicino al deposito della
valanga dopo aver prelevato una
quida con un cane da ricerca e il
compagno della vittima per
I'identificazione del luogo. Alle
15.55 arriva anche un elicottero
del IV Corpo d"Armata Alpino con
altri cani.

Sotto la direzione di Wolfgang
Fleischmann erano intanto gia
iniziate le operazioni di ricerca.
Visto che la breve ricerca con gli
ARNMA. non da esiti positivi, si
passa subito alla ricerca con | cani.
Verso le ore 16.00 il sepolto viene
localizzato da un cane e subito lo
si disseppellisce: & ormai morto per
soffocamento sotto circa due metri
di neve bagnata e compatta.

Il sepolto non & munito del suo
ARNA., che successivamente
viene ritrovato al rifugio. Si
conclude cosi 'ocperazione di
soccorso che ha visto 'impiego di
due elicotteri, un medico, due
infermieri, 4 guide con cani da
ricerca e 16 uomini dei soccorsi
alpini dell’AVS e del CAl

il cielo & serena e la temperatura
alta. Il giorno precedente erano
caduti invece — con forti venti
meridionali — oltre 30 cm di neve
fresca. Infatti 1a superficie del
manto nevoso € soffice e
polverosa. In generale nella
seconda decade di aprile si erano
verificate alle alte quote frequenti
nevicate accompagnate da forti
venti meridionali. Il bollettino del
21 aprile parlava anche di un
pericolo localizzato, ma forte di
distacchi provocati di valanghe a
lastroni, soprattutto sui pendii
esposti da Mord ad Est ed in
vicinanza di creste.

Dati sulla valanga:
lastrone di fondo con deposito a
neve bagnata e pallottolare

Esposizione pendio: N-N-W
Quota massima distacco: m 3310
Quota minima arresto: m 3130
Lunghezza: m 320

Larghezza massima: m 250
Spessore staccatosi: cm 150 - 200
Pendenza al distacco: gradi 40-50




Reilazione sull’incidente da
valanga del 24 luglio 1989 -
Versante Est del Monte
Gran Zebrii.

Lunedi 24 luglio alle ore 10.30 cir-
£a vi & stato un inciderite mortale
da valanga sul versante est del
monte Gran Zebri [Catena mon
tuosa Ortles-Cevedale) rivolto ver-
5o la provincia di Bolzano, occorso
ad una cordata di alpinistl formata
da quattro persone.

| gruppo era formato dai siga.
Mario Gerolini, Evasio Tizzl, e San-
te Cisbanl residenti a Fermo in
provincia di Ascoli Picenc accom-
pagnatl dalla Guida Alpina Valen-
te Sosio residente nel comune di
Valdidentro (50

La cordata era partita alle ore 06
circa dal Rifugio Pizzini ed aveva
effettuato la salita lungo 1a via
normale delia Cima Gran Zebrl, di
3851 metri s.dm.

Qltre a lorc vi erano diverse altre

PARETE EST GRAN ZEBRU

— fja normate di salita
=ene== Linga di travolgimenio

cardate di alpinisti che effettuava-
no la stessa- ascensione,

Dopo una breve sosta sulla cima |l
S05i0 comunicava via radio, alla
sece delle Guide Alpine di Bormio,
che la salita si era svoita regolar-
mente ed il gruppo si stava prepa-
rando per la discesa.

Verso le 1040, dopo aver attra-
versatg la crestina sommitale in
leggera discesa, imboccava il rigi-
do canalino sottostante lungo cir-
ca 50 metri,

Que! giomo ia neve, caduta abba-
stanza abbondantemente durante
le precipitazioni der giormi prece:
denti, si presentava marcia e ba-
gnata a causa della temperatura
elevata e della pioggia caduta in
alta quota.

La cordata era seguita da un
gruppo di alpinisti di Nazionalita
Danese, che parzialmente assiste-
va all'inciderte,

Dalle lora testimonianze, da quelle
di altri alpinisti che si trovavano
lungo lo stesso intinerario, oltre
che da gueile del due componenti
del Soccorso Alpino di Solda che
effettuavano lintervento di soccor-
50 e recupero, sioriusciva a rico-
struire |2 dinamica e le cause
dellincidente: | quattro scendeva-
1o in cordata dal canaling quan-
do uno dei tre alpinisti scivoiava,
forse a causa dello zoccolo di ne-
ve marcia formatosi sotto | rampo-
ni. eppure inciampando con |
ramponi, oppure ancora a causa
di un piccolissimo scivalamento di
neve innescatosi sotto ai suol
piedi,

Contempaoraneamente cadevano
anche gl altri componenti della
cordata, compresa la Guida Alpina
che sl trovava ancora in cima al
canaling.

Essa cercava di trattenere | tre
compagni plantando |2 piccozza
nella neve ma inutiimente, poiche
veriva catapultata verso valle dal
gran sirappo ricevuto.

La cardata rotolava cosi sul ripido
pendio per circa 150-200 metri,
dopadiché si fermava In un tratto
In cui vi & una leggera diminuzio-

1, Punta di coinvalgimento

2 _Momentanea fermata del
travolti

3. Ritrovamento dei travolti

re di pendenza. Qul, sempre dalle
testimonianze ocular, rimaneva
ferma per circa dieci secondi, Pu-
rante lo scivolamento, s metteva
in movimento una valanda di ne-
ve bagnata e di modeste dimen-
sioni che i raggiungeva
lentamente spingendoll sul ripido
pendic sottostante.

| quattro precipitavano quindi lun-
go la parete est del Gran Zebri,
passande a fianco a strapiombant
seracchi e imboccando uno stretta
canale con morfologia Irregolare €



presentante salti di roccia.

A metd circa di questo canale,
intorno alla quota di 3,200 metri
s.lm, il Sosio sl incastrava inoun
buco di neve sottostante ad un
salto di roccia, formato dall’acqua
di scornimento e fusione, e veniva
coperto dalla neve in movimento
e da sassh

Con il suo corpo arrestava guind
lo soivolamento del suar tre
compagni di cordata.

L'accadute fu parnalmente visto
anche da un gruppo di alpiniso
Bresciant che immediataments
scendeva verso I rifugic Pizzint a
dare I'allarme, mentre il gruppo di
Danes| sparava in aria dalla vetta
del Gran Zebrli cingue razzi dl
chiamata di soccorso.

Cuest venivano vistl dal Rifugio
Citta di Milano {Solda-BZ) che si
meteva telefonicamente in
contatto con it Rifugio Pizzini per
ulteriori notizie.

Poco sotto 1a cima del Gran Zebri
erang presenti pure due
componentl della Delegazione
Lariana del C.N.5.A., che,
vedenda | razz, scendevano
lungo il canalino e notavano un
modesto distacco di valanga e,
sulle rocce a fianco al canaling,
una picozza.

Avendo capito che si trattava di
un incidente, si recavano
immediatamente al Rifugio Pizzini
a dare 'allarme, non sapendo che
Era gia scattato.

Versa le ore 12.00, l'elicottera
della Croce Bianca di Bolzano
raggiungeva la zona dell'incidente
con a bordo due uomin del
soCcorse Alping di Solda.

POSIZIONE DEI TRAVOLTI

Giunti sul luogo dell’incidente,
senza conascere Il numero dei
componenti della cordata, |
soccorritorn trovavanao i corpl
senza vita dej Sigg. Cerglini e Tizzi
semisepolti nella neve, I'uno
prono e [‘altro supino.
Rimuovendo il corpo prong
scoprivano |"amico Sante Cishani,
in fin di vita, che veniva subito
trasportato all'Qspedale di
Bolzano.

Egli decedeva durante la notte,
date le gravi condizioni in cul
Versawva.

Dai tre la corda si dipartiva malto
tesa lungo il canale. verso monte,

| soccorritori 1a seguivano, quindi,
per vedere come si era Incastrata
e trovavana ad una ventina di
metri il corpo esanime della Guida
Alpina sepolto da neve e sassi nel
buco nel guale era caduto.

CARATTERISTICHE
DELLA VALANGA

La piccola valanga si era staccata
a quota 3.830 metri sl.m.,

Il distacco si presentava con un
modesto lastroncing di neve
bagnata di spessore variabile e dai
10 &l 20 centimetri, su di un
fronte di circa 4 - 5 metrn.

Lo scorrimento ha poi proceduto

-.con classica forma "'a pera”, data

da neve molto bagnata.
L'arresto & avvenuto intormo 3
quota 3.200 metri s.0.m..

Il disiiveilo di caduta & risultato
quindi di circa 650 metri,

La valanga innescata nel canalino
ha continuato su di un versante
aperto per pol arrestarsi in un
ripicdo canale sottostante formato
da pareti ghiacciate e salti di
rocce.

CONSIDERAZIONI

Significativo e |l fato che
l'incidente sia avvenuto in perodo
estivo, momento in cuj per
I'utente della montagna il discorso
“walanga™ ormai dimenticato,
sebbene ¢ si trovi oltre i 3.500
metri S.1.m, su ferrenc ancora
innevato,

Pure | Bolletini Valanghe,
nonostante le nevicate che si

oltre | 3000 metri s..m.. non
vengono emesst data |'impossibilita
di avere dati meteonivoiogici alle
alte quote..

Da segnalare come nel mese
precedente 'accaduto il tempo
abbia faro diversi cambiament,
con giornate calde e temperature
elevare alternate da giornate di
pioggia e tempo nebbioso.

Alle quate pid alte era pure
newvicato,

Mei giorni precedenti si €rano
notati distacchi di valanghe al di
sopra dei 3000 metri s.lm., alle
varie esposizioni.

Altro punto impartante da
segnalare € che in passato,
d'estate, altre cordate sono cadute
dalio stesso canalino ma si sono
fermare tutte, senza subire danni,
nello stesso leggero cambio di
pendenza nel guale sl &
momentaneamente fermata la
cordata oggetto di guesta
relazione, dopo circa 150-200
metr| di scivolata.

Al di 13, quindi, delle possibili e
citate cause primarie della caduta,
la causa del proseguimento dello
scivolamento lungo i ripidt canali
del versante est della montagna ¢
da attribuire alla spinta della, se
pur modesta, lenta ed in altre
situazioni morfologiche quasi
inoffensiva, valanga di neve
bagnata.

L'incidente & avvenuto a cavallo
del confine tra Alto Adige ¢
Lombardia. con deposito della
valanga sul versante altoatesing.
La relazione ¢ stata stesa dal
nucleo valanghe della Regione

possono verificare durante I'estate Lombardia.
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ALPI E PREALPI
LOMBARDE

a cura del Nucleo Valanghe della Regione Lombardia
Settore Energia e Protezione Civile

Andamento
nivometeorologico
generale

La prima parte della stagione
I1988-89 & stata particolarmente
anomala dal punto di vista
nivologico € climatologico. Nei
mesi di dicembre, gennaio e due
terzi di febbraio le precipitazioni
SONG state scarsissime mentre le
temperature si sono
costantemente mantenure
superiort alle medie dell’'ultime
decennio [vedi fig. 1].

La seconda parte dell'inverno
invece & stata, Lo sommato,
abbastanza ricca di- precipitazioni
ed ha portato la sommatoria della
guantitad di neve fresca caduta sui
livelli della media annuale |vedi fiig.
2-3).

Il prirmo evento significativo che &
stato possibile osservare e
documentare si & verificato nel
corso dei primil giorni di dicemibre
1988, data di apertura di alcune
delle 34 stazion| di rilevarmento
manuali di dati nivometearalogici
della Regione Lombarciia

Il manto nevoso, intorno alle
qguote dei 2000 metr, raggiungeva
uno spessore di crca 30-40
centimetri in alta Valtelinag
Valmalenco, di 40-50 centimetri in
Valchiavenna e sulle Orabie, A
tale evento é legata fa Comparsa
del manto nevoso fing nel
fondovalle a circa BOD metri di
quota. Il successivo instaurarsi di
una vasta area anticiclonica malto
stabile suli'Buropa centrale e sul
Mediterraneo ha determinato
I'evertto metecrologico
statisticamente pil anomalo tra
tutte le stagioni per le quali si
dispone di dati certi,

Le ternperature pluttosto basse
della prima settimana di dicembre
sono andate via via aumentando
portandost su valori decisamente
inconsueti.

Il prolungate pericde con cielo
sereno ha favarito fenomeni d
inversione termica dovuta al
ristagno di masse d'aria fredda ne
fondovalle; 'anomalia del regime
termico & stata dungue ancora pil
accentuata attorno ai 2000 metr
di quota dove le giornate di gelo
completc sono state pochissime.
Lesiguo manto Nevoso presente &
andato via via scomparendo



completamente fino a circa 2500
metri di guota sul versanti
meridionali e finc a circa 1.800
et sui versanti pid in ombra; lo
Zero termico sl & portato spesst
oltre i 2500 metri, Nell'ultima
decade di febbraio un sistema di
carrenti provenienti da Sud-Chvest
ha investito la nostra penisola
determinando estese precipitazioni
nevose su tutte le Alpi Lombarde,
il manto nevasa & rfcomparso
anche nei fondovalle a G00-700
metri di quota, L'apporto totale di
neve fresca & stato di circa
110-120 centimetri in alta
Valtellina, 130 centimetri in
Valmalenco, 130-140 centimetri
sulle Orobie, 170 centimetrl in
Valchiavenna e nella zona
del"Aprica. Le temperature hanno
subito una brusca diminuzione
riportandosi su valort abituali.

L attivitd valanghiva, nonostante
le nevicate piuttosto consistenti, si
& presentata pluttosto ridotta, si
sono registrate soltanto alcune
colate di neve a scarsa coesione,
di dimensioni sempre modeste,
verificatesi nella maggioranza dei
casi durante le precipitazioni
stesse,

| venti abbastanza sostenut
durante le nevicate, col migliorare
del tempo si song placati. L'azione
di trasporto e di modeliamento del
manto Nevoso & stata piuttosto
ridotta.

| primi 10 giornt di marzo sono
stati caratterizzat da giornate con
cielor sereng, le correnti fredde da
nord che sl sono instaurate hanno
provocato un sensibile
abbassamento delle temperature
soprattutto nel valorf minimi, &
stato questo infatti 1 periodo pit
freddo di tutta la stagione
invernaie.

Verso la fine della seconda
settimana di marzo & iniziato un
graduale e costante rialzo termico
che ha provocato la scomparsa
del manto nevoso fino alle guote
dii 1400-1500 metri sui versanti
pill in omira e 1900-2000 metri
sul versanti a sud. Le precipitazioni
mensili sono ancord staté piuttosto
scarse, I'apporto totale di neve
fresca & stato di circa 40-50
centimetri in alta Vaitelina, 50-60
centimetri in Valmalenco,
Valchiavenna e sulle Orobie.
Durante il mese di aprile le
precipitazioni sono state frequenty,
I'apparto totale di neve fresca,
registratc attorno alle guote dej
2000 metri, & stato di circa 120
centimetri in alta Valtellina, 200

centimetri sulle Orobie, 250-260
centimetrl in Valmalenco e
\alchiavenna. Le temperature
minime mensili si sono
costantemente mantenue suJ
valari attomo ai -3/-4 °C con
picchi di -7/-8 °C generalmente
nella media di questo periodo.
L'attivita valanghiva & stata
abbastanza intensa, cio
nerostante fortunatamente si
sONG registrati pochi incidenti.
Cort la chiusura degll impianti
scilstici, avvenuta verso la fine di
aprile-inizio di maggio, cessa
anche l'attivita di gran parte delle
stazioni di rilevamento
nivometeorologico.

in alto: le precipitazioni pil
intense si sono verificate in
primavera ed hanno assunto
carattere nevoso solo al di
sopra dei 2000 metri.

in basso: I'attivita valanghiva
primaverile & stata intensa alle
quote pil elevate, sui versanti
esposti a nord dove la neve sl é
magglormente accumulata.
[Wista versante nord Cima
Piazzi 3.5.89)
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A livello di incidentistica
indubbiamente la stagione
1988-89 & stata una stagione
positiva: in Lombardia gli incidenti
sono stati quattro, nessuno del
guali & risultato mortale {contro gli
otto incidenti con sej morti
dell'inverno precedente].

Vale la pena di citare, anche se a
causa della chiusura delie stazioni
di rilevamento dei dati non
possiamo quantificare con
precisione assoiuta, gt eventi
metearoiogici pil importanti
verificatisi in tarda primavera. |
primi dieci giorni di maggio, dopo
le intense precipitazioni di aprile,
sono stati caratterizzati da tempoe
buono, dall’'undici al quindici si
sono registrate giornate con cielo
coperto; le precipitazioni non sono
state molto intense € a carattere
nevoso al di sopra dei 2000-2200
metri. Durante l'ultima decade del
mese di maggio ed i primi glomi
di' giugno si sono registrate
frequenti precipitazioni di intensita
spesso notevole che al di sopra
dei 2000 metri sono state a
carattere nevoso, con spruzzate di
neve fino a 1700 metri. L'apporto
totale di neve fresca & stato
notevole, sicuramente superiare al
metro; intensa & stata anche
I"attivitd valanghiva in quota,
dove, grazie all'ottimo
innevamento, gl sclalpinist eranoc
ancora parecchi.

Dopo alcuni giorni di bello il
ternpo & peggiorato di nuovo
verso {'inizio della seconda decade
di giugno: le precipitazioni, a
carattere nevoso al di sopra del
2000-2200 metri, saono state
intense e persistenti, I'apporto di
neve fresca & stato ancora
notevoie |1 metro circa a 3000
metri di gquota). L'attivita
valanghiva & risultata intensa
soprattutio oltre | 2700-3000
metri.

Per Il resto del mese a causa delie
temperature ormai tendenti a
valori estivi, le ulteriori
precipitazioni sono state a
carattere nevoso solo oltre | 3000
metri,

S deve rimarcare, in questa sede,
l'importanza di poter reperire dati
nivarmeteorologici in quota fino a
tarda primavera, in modo da poter
prolungare 'emissione del
bolletting per tutto il mese di
maggic ed eventuaimente per
parte di giugno gualora
I'evoluzione nivo-valangologica lo
richieda.

Eventi

meteorologici
significativi e
precipitazioni

1 episodio:
30 novembre-5 dicembre

Nella parte iniziale di questo
episodio, una vasta area
depressionaria, con minimo
incentrato sulle Baleari, interessa
tutta I'talia settentrionale
convogliando, verso la catena
alpina, correnti umide da S-5W
che determinano estese
precipitazioni, Successivamente,
nel pericdo dal 3 al 5 dicembre,
seguono condizioni di magaiore
variabilitd 2 causa di una
rotazione delle correnti che ora s
muovong da NW verso SE. A
questo primo episodio € dovuta la
comparsa del manto névoso nel
fondovalle fino a quote di circa
700-800 metri.

L'entita della precipitazione, alle
quote medie dei 2000 metr, &
stata di 3040 centimetri in alta
Valtellina e Vaimaienco e di 40-50
centirnetri sulle Orobie € in
Valchiavenna.

Durante tale periodo non si $0N0
verificati eventi valanghivi
significativi in guanto 12 guantita
di neve al suolo era piuttosto
limitata.

Il episodio:
20 dicembre-21 febbraio

Questo episodio, protrattosi per
circa 80 giorni, & stato la causa
della forte anomalia climatica della
stagione invernale | 988/89,
essendosi caratterizzato per la
completa assenza di precipitazioni
su tutto il territorio lombardo. La
causa & legata alla persistenza,
anomala per la stagione invernaie
anche alle alte iatitudini e spesso
anche sull'Europa Centrale e sul
Mediterraneo. del vasto campo
anticiclonico delle Azzorre. Tale
situazione barica, ha fatto si che
perdurassero a lungo, sulla nostra
regione, condizicni di clelo sereno
con wvalor di temperatura
insolitamente elevatl soprattutto
alle guote pil alte [frequent! §
fenomeni di inversione termical.
MNel corso di tale episodio, il manto
nevoso ha subito una generale e
progressiva riduzione, con
trasformazioni al suo internc
(laddove si & presentato) diverse a



seconda dell'esposizione;

— sui versanti pilr soleggiati si &
gradualmente assestato poi,
dato il prolungato periodo di
bel tempe con temperature su
valori decisamente elevatl, &
andato via via scomparendo
fine oltre 2500 metr di quota;

— sul versanti a nord invece
I'assestamento € stato pil lento
ed il prolungato periodo di
ciela sereno ha favorito, anche
in virth defla poca neve
presente, |2 formazione sia di
brina di superficie che di fondo.
Le elevate temperature diume
hanno poi fatta scomparire
completamente | manto
nevoso, anche su questi
versantl, fino a 1800 metri di
quota,

11l episodio:
21-26 febbralo

Nel corso di questo episodio si
assiste ali'approfondirsi di una
vasta area depressionaria con
centro sulle isole Britanniche che,
inizialmente, favorisce affluss! df
aria umida sull'ltalia
centrosettentrionale. Una
saccatura originatasi sul Golfo di
Biscaglia provoca successivamente
il graduale rafforzamento di
correnti meridionall dirette
sull'ltalia a cui si assoclano
precipitazioni anche intense,
Lapporta di neve fresca alle quote
di 2000 metrl & stato mediamente
di 110-130 centimetri in alta
Valtellina e In Valmalenco di
160-170 centimetri in Valchiavenna
e sulle Orabie; Il massimo di
intensita della precipitazione &
stato registrato 2 Madesimo e
aliAprica rispettivamente con B85
centimetri € 70 centimetri di neve
fresca in 24 ore. Uattivita
valanghiva. nonostante
'abhondante nevicata, & stata
ridotta sl sono verificate soltanto
colate di neve a scarsa coesione
avvenute per lo pid durante la
precipitazione stessa. Non si sono
verificate grosse valanghe
spontanee, (ncidente pil grave &
state quelio provorato a
Madesimeo nel Canalone del
Groppera.

IV eposidoio:
17-21 marzo

Una profonda saccatura in quota,
con asse dal Mare del Nard alla
Penisola lberica, ha interessato il
Mediterraneo centro-occidentale,
Alle correnti che sulla nostra

Nel corso del Il episodio sl sono verificati frequentemente

fenomeni di inversione termica.
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Immagini dal satellite METEOSATS3 di due episodi significativi che
hanno caratterizzato la stagione invernale 1988-89

regione transitano sempre pit da
Sud-Owvest, si sono accompagnate
precipitazioni anche estese.
Lapporto di neve fresca
comungue & stato piuttosto
limitato; alle quote dei 2000 metri
song stati registrati 30-40
centimetri in alta Valtellina, 50
centimetri sulle Crobie, In
Valmalenco ed in Valchiaverina.
Tale nuova neve si & depositata
U U manto nevoso
generaimente ben assestato grazie
alle temperature miti della seconda
decade di marzo. L attivita
valanghiva anche in questa
occasione € stata limitata, si sono
verificatl soltanta sporadici
distacchi di neve a scarsa coesione
di superficie alle quote pil elevate
e dove |"azione dei venti & stata
pit sensibiie.

Le temperature dilrne ormai
primaverili hanno permesso un
rapido assestamento della coltre
NEevosa.

\V episodio:
3-9 aprile

Una saccatura onginatasl sul
Mediterraneo centrale e connessa
ad un vasto campo ciclonico
presente sull'Europa centrale.
favorisce sul settore delle Alpi
Centrali un fussoc di correnti da
Sud-Ovest, Successivamente tale
flusso assume un andamento pil
occidentale con Parrivo di una
perturbazione di origine atlantica.
Le precipitazioni legate a quesio
episodic sono state totalmente a
carattere nevosa al di sopra dei
1700 metri. L'apporto di neve
fresca intorno alle quote gei 2000
metri & stato di circa 70-80
centimetri in alta Valtellina & in
Valmalenco, 110 centimetri in
Valchiavenna, 90-100 centimetri
sulle Orobie. La precipitaziong &
stata abbastanza Intensa [con un
massima registrato di 48 centimetr|
in 24 ore a Madesimoj e sl €
posata su un manto Nevoso con
caratteristiche primawverill, formato
per lo pit da una superficie
nevosa data da metamorfisma di
fusione e rigelo. Le temperature
diurne su valon abbastanza elevati
hanno permesso un rapido
assestamiento e compattazione
della nuova neve. L attivita
valanghiva spontanea & stata
abbastanza accentuata; possiamo
dividere gli eventi verificatis! in
due classi:
— la prima che comprende le
valangne di tipo primaverile di
neve bagnata, che hanno



INteressatn agnl versante tra le
quote di 2000 e 2500 metri ed
i versanti pid soleggiatl fino a
quote maggiori;

— la seconda comprendente |e
valanghe di lastroni staccatesi
a quote pil elevate dove |l
vento ha potuto creare
accumuli notevali & dove |a
NEve era ancora asciuita,

V1 episodio:
21-26 aprile

E un evento che sostanzialmente
non s discosta dal precedents
essendo legato alla persistenza di
un campo depressionario
sull'Burapa centro-occidentale che
favorisce sulle Alpi Centrali un
flusso di- correnti meridionali.
Questo determina sulla nostra
regione precipitazion localmente
anche intense. soprattutto nei
giorni 16-17, 20-21 e 25-26-27
aprile. La neve fresca caduta, alle
quote dei 2000 metrd, & stata
mediamente di 140 centimetr in
alta Vaitelina, 170 centimetri In
Valchiavenna e Valmalenco € di
150 centimetri sulie Orabie.

E in guesto periodo che il manto
nevosc ha raggiunto lo spessore
massimo della stagione; 172
centimetri Aprica Magnaita (1870
metn s.lm.), 125 centimetri
Cancano ({1900 metri slm.), 225
centiretri Livigno Carosello 3000
{2740 metii sl.m.), 183 centimetri
Madesimo (1860 metri s.Lm). 125
centimetri Monte Campione (1750
metri s.l.m.).

Lattivita valanghiva & stata
piuttosto intensa; si sono registrat]
distacchi spontanei a tutte le
espasizioni al di sopra dei 2000
metri. soprattutio da canali

all'ombra dove l'azione di deposito
del vento é stata maggiore. Non si
sono comungue registrat incident
o danni particolan né interruzioni
di wvie di comunicazione.

Incidenti
da valanga

Relazione
sull'incidente da valanga
del 19.03.1989, in zona Passo

Marogella [BG)

Domenica 19 Marzo, alle ore 11.00
circa, vi & stato un incidente in
valanga causato dal passaggio di
uno scialpinista.

Il travolto & il Sig. Bertuletti Marco
di anni 28, residente ad Ardesic
[Bg). I Bertuletti, in compagnia
dell'amico Pierolini Bruno residente
a Val Canale, partiva dal Rifugio
Alpe Corte a quota 1410 metri
sl.m. per raggiungere il Passo della
Marogella a quota 1873 metri
s.l.m.,

In prossimita del Passo
sovraccaricava un accumulo di
neve, provocando una valanga
che lo travolgeva. Lamico,
fortunatamente, seguiva a circa
100 metri di distanza e quindi non
VENivVaA travoito.

Immediatamente andava in
soccorso del Bertulettl, che si
trovava In centro ali'accumulo,
semisepolto con la testa e
mezzobusto fuori dalla neve,

Lo liberava e, viste le sue
condizioni precarie, lo lasciava in
Una zona sicura al bordi della
valanga.

Scendeva pol con gli sci a
chiamare un gruppo di uomini del
Corpo Nazionale del Soccorso
Alpino che si trovavano nelle
vicinanze del luogo dell’incidente
per una gita di scialpinismo.
Giunti sul posto & valutata la
situazione, essi richiedevano
intervento dell'elicottero delia
Societa Elilombardia per effettuare
il trasporto del ferito all'ospedaie di
Clusone.

CARATTERISTICA E TIPO
DELLA VALANGA

Valanga di lastroni 2 media
coesione, di superficie e di fando,
di neve umida e bagnata, data
dalle condizioni di tempo piovoso
e dalle temperature abbastanza
elevate dei giorni precederti. |l
distacco @ avvenuto a quota 1650
metri s..m., con spessore al

distacco di circa 50 cm su di un
fronte di circa 15 metri,

La massa nevosa staccatasi sul
versante aperto, sl € poi incanalata
in una valiecola per fermarsi in un
bosco rado di faggi, sviluppando
uno scorfimento di circa 100150
metri.

FOSIZIONI E CONDIZION!
DEL TRAVOLTO

Il Bertuletti, si trovava al centro
dell’accumulo, semisepolto con la
testa e mezzo busto fuorl dalla
neve. Durante il travolgimento gii
s sganciavano tutti e due gli sci,
che rimangvana F}En‘f} dancora
attaccati alla caviglia tramite |
cinturini di sicurezza, mentre
perdeva | due bastancini.

Dalla diagnosi effettuata in
Ospedale, venivano riscontrate
lesioni alia spina dorsale, causate
dall'urte contro una pianta come
riferito dallo stesso travolto.

TIFO DI INCIDENTE
E CONSIDERAZIONI

Incidente classico di valanga
provocata dal passaggio dello
sciatore, con rottura a circa 20
metri al di sopra dello stesso,
Pertanto & bastato | sovraccarico
dello scialpinista per rompere
I'equilibrio del manto nevoso, gia
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appesantito dalte recenti plogge
oltre che surrscaldato dal sole [ore
11.00).

Da segnalare che gli scialpinistl
non erano in possesso di
Apparecchi di Ricerca in Valanga
[ARNMAL, per cul non sarebbero
stati in grado dl effertuare alcuna
arzione di autosoccorso, noltre |
travolto aveva i cnturini degli sci
allacciati, cosa molto pericoiosa,
come & noto, in caso di incidenti
i valanga.

Relazione sull'incidente da
valanga del 16.04.1989 -
Madesimo - Monte Groppera
(SO).

Domenica 16 Aprile 1989, alie ore
15.00 circa, vi € stato un
incidente da valanga nel Vallone
del Monte Groppera, provocato
da uno sciatore che praticava Il
fuoripista.

Il trravolto & §l Sig. Marce Fugazza,
residente a Gironico (COJ. Il
Fugazza entrava nel canalone del
Monte Groppera, malgrado i
cartelli indicatori che vietavano di
uscire dalle piste battute e
segnalate a causa del pericolo d
valanghe,

Scendeva poi in uno stretto
canaline provocando 12 valanga.
rimanendo travolto dalla massa
nevosa staccatasi sopra di lui che
lo portava a wvalle. Durante il
travolgimento urtava contro delle
pareti rocciose al 1at del canalino.
Veniva immediatamente trovato e
saccarso da alcuni turisti che,
sciando nelle vicinanze
dell’'accumulo della valanga, lo
notavano semisepolto dalla neve.
Essi avvisavano alcuni operai delia
societa impianti di risalita che
immediatamente chizmavano Id
Stazione di Soccarse Alping di
Madesimo. Viste le gravi
condizioni del ferito, veniva
richiesto I'intervento dell’elicottero
Elitellina da Sandrio che partiva
immediatamente con a borde un
Tecnico di elisoccorse del C.NSA.
ed un medico rianimatore (Dot
Del Curto) dell’ospedale Civile di
Sondrio,

Con l'aiuto di due volontari del
Soccorse Alpino di Madesimo e
uomini del Soccorso Alpino della
Guardia di Finanza, si provvedeva
ad immaobilizzare 'infortunato e
caricarlo sull'elicottero.

fi medico decideva poi il ricovero
all'ospedale di Chiavenna.



POSIZIOMNE E CONDIZIONI
DEL TRAVOLTO

Il travolto veniva rovato nella
zona di accumulo. in parte
sepolto, con |a testa ed un braccio
fuon dalla neve,

Le gambe erano sepolte da circa
50 ¢cm di neve e rivoite verso
manie,

Durante il travolgimento perdeva
s1a gl sci, che | bastoncini.
All'ospedaie di Chiavenna gl
vEnivano fiscontrate lesioni al
bacing, una frattura biossea alla
gamba sinistra ed una ferita nelia
Zona inguinale, causata
probabilmenie dalla lamina di uno
aCl

CARATTERISTICHE
DELLA VALANGA

Valanga di lastroni a deboie
coesione di superficle, con
spessore al distacco di circa 25
centimetri, su di un fronte di circa
15 metri, Zona di distacco situata
a 2500 m slm..

Lo scorrimento € poi avvenuto in
un canaling, su uno sviluppo di
circa 450 metri.

La zona di arresto, a quota 2160
metri s.lim., aveva un accumule di
circa 50/60 centimetri di spessore
ton una larghezza del deposito di
circa 20 metrl.

Relazione sull'incidente da
valanga del 30 aprile 1989,
durante lo svolgimento del
Z1° Rallye sci-alpinistico del
Bernina - Valmalenco [SO)

Domenica 30 apnle 1989, alle ore
2.40 circa, vi & stato un incidente
in valanga in localita Passo
Vazzeda, durante lo svolgimenio
del 21% Rallye del Bernina di sci-
alpinismo.

Date le abbondanti precipitazion
NEVDsE aVVenute nei giormi
precedenti, accompagnate da fortl
vent provenienti da nord,
l'organizzazione aveva predisposto
varfazioni del tracdiato, in quanto
in parecchie zone si era
evidenziato il rischio di distacchi di
valanghe,

Sin dai venerdi precedente si
presentava una situazione di
rischio anche elevato, cosli come
pure riportate nel Bolletting
Valanghe del 29.04.1989.
Pertanto la prima prova di salita
partiva dalla localita Chiareggio a
quota 1612 metri s.l.m,, per
terminare in prossimita del Passo
Vazzeda a quota 2967 metri 5...m.
Un primo gruppo di concorrent
giungeva al colle con un leggero
vantagaio rispetto agl altri.

Subito sl preparava per effettuare

Sotto: le cime di Rosso e
Vazzeda. con I'omonimo passo.
da nord-est: scenario
dell'incidente scialpinistico del
30.04.89.

Nella pagina a fianco:
schematizzazione della .
dinamica dell'incidente di Passo
Vazzeda




la prova cronometrata di discesa,
da effettuare su un pendio con
esposizione est, opposta a quella
di salita.

Per arrivare al punto di partenza,
dovevano scendere di circa 250
metri dove, sul primo tratto del
pendio, I'organizzazione aveva
provveduto a mettere una corda
fissa di sicurezza in quanto il
pendio risultava estremamente
ripido, con alcune roccette
affioranti.

Superato questo tratto lungo circa
100 metri, il gruppo si fermava a
levare ie pelli di foca, per poi
successivamente rimettere gli sci e
raggiungere il punto di partenza
della prova di discesa.

Proprio in quel momento si
staccava dal pendio sovrastante
una valanga di significative
dimensioni che puntava sul
gruppetto di concorrenti formato
da 13 persone.

Immediatamente ci fu la reazione
di alcuni componenti del gruppo:

— | concorrenti sigg. Greco €
Meraldi che avevanc gia gli sci
ai piedi, riuscivano a
galleggiare e sciare sulla
valanga, portandosi ai bordi;

— il concorrente Rovedatti, senza
sCi, veniva travolto e portato a
valle per circa 100 metri,
riuscendo perd a rimanere
sulla superficie della neve;

— il concorrente Vescovo, con gli
sci ai piedi, riusciva a “‘sciare”
sulla valanga, scendendo per
circa 250 metri evitando di
essere travolto, senza subire
danni.

Il resto del gruppo veniva in parte

travolto e portato a valle per

pochi metri, in quanto la massa di

neve rallentava e si fermava quasi

subito grazie ad un ammasso
roccioso che formava un piccola
dosso.

Il tutto fu visto dai giudici di gara

e dagli organizzatori situati sia sul

colle che in zona di parténza della

discesa.

Immediatamente effettuavano una

ricerca vista e udita sulla

valanga,per verificare eventuali
persone sepolte, anche se tutti
avevano risposto all’appello.

Venivano ritrovati alcuni zaini,

pelli di foca e sci rimasti

semisepolti dalla neve, mentre tre
paia di sci rimanevano dispersi.

Proseguiva poi il regolare

svolgimento della gara, non

presentando il percorso del Rallye
altre zone a rischio.

CARATTERISTICA E TIPO
DELLA VALANGA

Valanga di lastroni da vento a
scarsa e media coesione di
superficie di neve asciutta, con
scorrimento su crosta di fusiong e
rigelo.

La valanga si & staccata a quota
2900 metri s.l.m., su di un fronte
di circa 50 rmetri, con spessore al
distacco wvariabile da 50 a 70
centimetri.

Lo scorrimento & poi avvenuto su
di un versante aperto con una
pendenza di 30-35° circa, con
uno sviluppo di circa 500 metri.

CONSIDERAZIONI

Il giorno prima della gara proprio
su guesto pendio, visto il notevole
strato di neve fresca, gli
organizzatori tentarono di
provocare |a valanga
artraversandolo pil volte con gli
sci, cercando di rompere
I'equilibrio interno del manto
Nevoso.

I risuitato fu negativo, percio il
pendio venne ritenuto sicuro ed
accessibile per la gara.

Le cause del distacco sono da
attribuire ad un probabile
sovraccarico del manto nevoso, in
quantc sono transitate molte piu
persone del giorno precedente, ed
oltretutto probabilmente in un
punto non testato il giorno prima.
Inoltre, anche se soclo in una
notte, le condizioni nivologiche
locali erana sensibilmente variate a
causa del forte vento proveniente
da nord.

E da escludere I'influenza
deli’elicottero. che stava
sorvolando la zona (oltretutto si
trovava piuttosto alto).

Da segnalare inoltre che molti
concorrenti erano sprovvisti di
apparecchi di ricerca in valanga
ARNA., mentre altri I'avevano
con sé ma spento, malgrado la
giornata certamente a rischio.

A tale proposito, per guanto
riguarda il regolamento di queste
gare, sarebbe importante
predisporre un regolamento
nazionale che obblighi il possesso
degli apparecchi di ricerca in
valanga ARNVA. a tutti |
concorrenti, con eventuali
verifiche di funzionamento fatte
da parte degli organizzatori, alla
partenza, allarrivo e durante lo
svolgimento delle varie prove.

Relazione sull'incidente da
valanga del 13 luglio 1989 -
Canalino sud del Monte
Gran Zebri.

Giovedi 13 Luglic 1989 alle ore
14.35 circa, vi & stato un
incidente in valanga sul versante
sud del Monte Gran Zebri {catena
montuosa Ortles Cevedale,
Valfurva - 50) causato dal
passaggio di alpinisti.

La comitiva di alpinisti, formata da
17 persone di nazionalita Tedesca,
partiva la mattina dal Rifugio
Pizzini per effettuare la salita lungo
la via normale della Cima Gran
Zebrd di 3851 metri s.l.m..

Nelle prime ore del pomeriggio
intraprendeva la discesa,
formando pil cordate. La neve si
presentava marcia e bagnata, data
la temperatura elevata € la pioggia
caduta in alta quota negli ultimi
giorni di maltempo.

L 'ultima cordata formata da tre
alpinisti scendeva con estrema
lentezza, in quanta malto
affaticata (come riportato dai
compagni di gita). mentre il resto
del gruppo era ormai giunto sul
ghiacciaio sottostante.

| tre scendevano dal canaling sud
seguendo la traccia fatta dai loro
amici guando zlla quota di 3470
metri innescavano una valanga di
piccole dimensioni, che i
trascinava verso valle e si arrestava
dopo circa 50 metri. Riuscendo a
rimanere in superficie, nessuno
degli alpinisti subiva danni.

Essi riprendevana quindi |2



discesa, guando una seconda
valanga di medie dimensioni si
staccava appena sopra di loro
travolgendoli.

| tre alpinisti, legati tra di loro,
venivano trascinati per circa 100
metri quasi in fondo al canale,
senza pero essere sepolti daila
neve. |l resto della compagnia
assistiva all’accaduto, e
immediatamente andava in aiuto
dei tre amici. Due di loro uscivano
indenni dall'incidente, mentre il
terzo, il Sig. Heeilemann Erich,
rimaneva ferito al torace da una
pietra anch’essa in movimento
nella massa nevosa.

Viste le condizioni del ferito,
veniva dato Iallarme al vicino
Rifugio Pizzini che
immediatamente chiamava la
Stazione del Soccorso Alpino di
Bormio. Veniva richiesto
lintervento dell’elicottero
dell’Elitellina di Sondrio, che dopo
circa 45 minuti arrivava sul luogo
dell'incidente con a bordo un
medico rianimatore dell’ospedale
civile di Sondrio [Dott. Della Torre)
e due Tecnici di elisoccorso della
Stazione del Soccorso Alpino di
Bormio, pure dipendenti del
Nucleo Valanghe della Regione
Lombardia.

Prestate le prime cure, il ferito
veniva portato all'ospedale di
Sondalo dove gli veniva
riscontrata una ferita lacero-
contusa alla parte sinistra del
lorace e successivamente
sottoposto ad intervento

chirurgico per eventual
accertamenti.

CARATTERISTICHE
DELLA VALANGA

La prima wvalanga & avvenuta 3
quota 3470 m s.l.m. con spessore
al distacco variabile dai 30 ai 50
centimetri.

Lo scorrimento si sviluppava su
una lunghezza di circa 50 metri,
con un fronte di circa 10 metri.
La seconda valanga si & innescata
a quota 3360 metri s.l.m. sulla
sinistra idrografica del canaline, in
prossimita di un gruppo di rocce.
Dapprima lo scorimento &
avvenuto nel canale,
Contemporaneamente il distacco
si & allargato sul versante aperto
presentando un fronte di circa
300 metri,

Valanga di lastroni a debole
coesione, di superficie, di neve
bagnata, con spessore al distacco
variabile da 30 a 50 cm.
Scorrimento di circa 100 metri con
accumulo di arresto a quota 3250
metri s.L.m..

CONSIDERAZIONI

Significativo & il fatto che
lincidente & avvenuto in periodo
estivo, momento in cui per
I'utente della montagna il discorso
valanga & ormai dimenticato,
sebbene ci si travi oltre i 3000
metri 5..m. su terrenc ancora
innevata,

Da segnalare come negli ultimi 20
giorni il tempo abbia fatto diversi
cambiamenti.

In un primo momento
perturbazioni fredde provenienti
da Mord hanno dato un
incremento di neve fresca, altre i
2700 metri di quota, variabile dai
30 ai 50 centimetri.

E poi sequita una ratazione di
correnti, che hanno portato aria
calda e umida da Sud
accompagnata da picgge fino in
alta quota e tempo nebbioso.
Pertanto il manto nevoso risultava
notevolmente pericaloso
specialmente sui versanti pil ripidi
ed esposti al sole,

Intervento su valanga del
13.7.89 sul ghiacciaio del Gran
Zebri: fase di recupero
dell'infortunato.
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ARCO ALPINO
PIEMONTESE

a cura del Settore Prevenzione rischio geologico
della Regione Piemonte

Relazione di Stefano Bovo e Vitg Debrando

Andamento
nivometeorologico
generale

Linvernio trascorsa & stato
caratterizzato da;

scarsila di precipitazion nevose
invernall legate alla prolungata
persistenza di alte pressioni nel
mesi di dicembre, gennaio e
febbraio;

abbondant) precipitazioni
primaverill concentrate nel mese di
aprile

Entrambi | fanomeni hanno
presentato caratterstiche di
eccezionalita per la loro marcata
manifestazione: se i valori bassi di
innevamento nvermale sono
paragonabili a quelli delle annate
pit asciutte ed.in particolare alla
stagione 1980-81, le precipitazion
del mese di aprile sono senza
dubbio te pil abbondanti
deil*ultimo ventennio

(Tabky 1).

Gli event nevos! significativi sono
stati essenzialmente cingue:

una nevicata di inizio stagione [I-2
dicernbrey;

Ln breve episodio nell’vitima
decade di febbraio (23-24
felbraial;

copiose precipitazioni nel mese di
aprile distinte In tre episodi (3-4:
11-12; 24-26),

Le nevicate di dicemnbre e dl
febbraio song state seguite da
periodi di forte e persistente
insolazione che Hanno provocato
la pressoché totale scomparsa del
manto nevose fino alla guota di
2500 m sopratiutto nel versanti
espasti ai quadranti mendionali,
per cui la durata dell’innevamento
& stata assal breve Tale fenomeno
ha indotto I'opinione pubblica ad
annoverare |a staglone trascarsa
come eccezionale per mancanza di
neve: nella realta le nevicate di
aprile hanno riequilibrato | total
stagionali di precipitazione per cul
la stagione 1988-89 non si
discosta di molto dai valori medi
registrati negli uinmi 20 ann n
stagioni di scarsg apporto di neve,
lasciando all'inverna 1980-81 1l
primato di inverno pil secco.
(Tab. 2}



intorno al 20 di novemnbre si
registrano le prime precipitazioni
nevose, in genere deboli (max 20
om) sul settore settentrionale ed
occidentale, ad esse fa seguito un
periodo di tempo buono e freddo
durante il quale si registrano |
minimi stagionali di termperatura
[—19° C a Locana-Valsoera,
Usseglio-Lago La Rossa e
Formazza-Lago Sabbione)
All'inizio del mese dif dicembie
[1-2) avviene [a prima nevicata
significativa delia stagione, Le
precipitazioni si verificano
dapprima sul settore Sud-
Cecidentale dell’Arco Alping
Piemontese |altezza media di neve
fresca cm 60| e vanna poi
estendendos! rapidamente sul
resto della regione con altezze di
neve fresca decrescent! verso
Nord {cm 40). (Fig. 1].

A guesto episodio segue
Iinstaurarsi del campo di aita
pressione che persiste fino alla fine
di febbraig,

Mel periodo di massima
espansione registratosi nella prima
decade di febbraio 'area
anticiclonica si estende
dall’Atlantico all'Egeo [vedi fig. 2|
interessando tutta 'Europa
Centrale e Meridionale. Le correnti
perturbate transitano cosi afle alte
iatitudini e sulla nostra regione
permane un lungo periodo di cielo
Sereno accompagnato da- assenza
di venti & nebbie persistenti sui
fondovalil fino alle testate. Solo n
due cccasioni (it 22/1 ed il 1442 i
flussi perturbati interessano
marginalmente, in forma di
tormenta, | settorl pid esterni
dell'Arco Alpino Piemontese, tali
episod| si esauriscono nell’arco
delle 24 ore apportando minime
quantitd di neve fresca (max 10
cmj.

Neii'uitima decade di febbraio il
campo di alta pressione si
indebalisce progressivamente
lasclando entrare correnti
perturbate atlantiche responsabiii
delle precipitazion| nevose oltre |
1200 m, interessanti daporima |l
settore Meridionale deli’ Arco
Alpino Piemontese, [24/2] e
successivamente |l settore
Settentrionale ove si sono
verificate le massime akezze di
neve fresca [circa 80 cm). (Fig. 3).
MNel mese di marzo si riafferma
I'area anticiclonica che unitamente
alla maggior insolazione
primaverile provoca un
innalzamento della temperatura su
valorl superiori a guelll stagionali

Panoramica del Colie del

del Piemonte, 2.1.89

Tab. 1 - Totall dl precipitazione nevosa e massime altezze di neve al
suolo mei mesi di gennaio e aprile 1989 [cm)

e AL e e e e
Entracque - Pastra 9 | m;s | o B | @ | s | o 20
mm 18 HJI 14 18 2 291 10 132
Vinadio - Rifréddo 11 © | 0 mo|ow | om0 55
8. Dalaro - Combamaiz | 6 152 1 B % | w0 ¢ | 2
Casteblino-Caslo. | 8 | 202 | 0 8 | e | o7 | o | &
mm & s . 11 265 180 1 5
Caresoe Reale 1 230 0 1 mo| o | 0 b
Ceresole - Sai 5 20 | o | % | ;e | % | w0 | 30
Locana - Vakioars 1 3% 1 36 330 a0 i 268
Ussegl- L Dellsosss | 1 | 328 1| W | 2 ';n_.i?' o | 28
Macugnaga 0 247 0 12 1 | 11 | 0 )
Retrona - Alpe Cavall o | = | o | s | m | | m
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Tab.2 - Medie mensili e stagionali della precipitazione nevosa negli
inverni 1988-89 e 1980-81

STAZIONE |Vovembre| Dembe | Genao | Febbio | Maro | Apie | Maggio Hooe

o | 62 | 11 | s | 1 |13 | o0 | 225 |wsetens
;ﬁ“’m 20 | ] 2 | 0 | 7| 3 | 12 | s [gegres

2 | 0| 16 | 4 | 1 | 0| - |tz |wsoter
e 28 | 35 | 8 | 38 | 16 | 167 | 0 | 291 [|1966se9
Casteldeling @ | | 1 | 7| 6 | 4 | 13 |99 |mesres
Lags Gastatlo 22 | o 1 | @ | & | 2 [ o |13 [|seorees
i oo 0 | 4% | 1| 4 | 3 | 1 | o | 208 [wseewes
Meridionali @ | 62 | 7™ | 8 | & | 50 | 11 | 3% |eseoms
Gremaei % | 0] 10| 7 | 12| 1 | 15 | 150 |1seotsen

— | sa | o s | 7 | 218 | o | ase [esreee
ﬂ:li;m 5 | 60 | 90 | 22 | &7 | 7 | 0 | 468 |gesomms
- 2 | 3| 20| 6| 20 | 1w | — | 137 [wecumer

determinando lo scioglimento del
manto nevoso anche alle quote
pils elevate.

Un radicale cambiamento della
configurazione barica si verifica
all'inizio del mese di aprile.
Profonde depressioni sul
Mediterraneo centro-occidentale
intervallate da afflussi pid
marcatamente occidentali
caratterizzati da accentuata
variabilitd, convogliano sulla
nostra regione correnti meridionali
perturbate responsabili di intense
precipitazioni su tutto I"Arco
Alpino Piemontese.

In particolare 'episadio del 3-4
[fig. 4] interessa maggiormente il
settore settentrionale con altezze
medie di neve fresca di 150 cm,
quello del 12-13 interessa
soprattutto le Alpi Graie (altezza
media di neve fresca cm 120) ed
infine guello del 24-25 interessa
soprattutte le Alpi Cozie con
precipitazioni nevose oltre | 700 m
(altezza media di neve fresca cm
100).

Il mese di maggio & stato
caratterizzato da tempo buono e
temperature su valori stagionali.
Tali caratteristiche provocano la
rapida riduzione in spessore g
superficie del manto nevoso.

Eventi
nivometeorologici
significativi

e attivita valanghiva

Al termine della prima significativa
nevicata della stagione si
registrano i seguenti valon medi di
neve totale al suolo alla quota di
2000 m: Alpi Liguri e Marittime
cm 60, Alpi Cozie cm 25, Alpi
Graie Meridionali € Pennine
Orientali cm 40,

Per le stazioni poste a bassa guota
del settore meridionale tale
episodio risulta essere il pid
significativo dell’inverno in quanto
5i registrano le massime altezze di
neve fresca nelle 24 ore ed |
massimi valori di neve totale al
suolo (Entracque-Lago La Piastra
rispettivamente cm 38-46,
Vinadio-Riofreddo cm 52-60). In
particolare su tale settore si
registrano cadute di valanghe di
fondo comungue di piccola mole.
Nei giorni susseguenti, il rialzo
termico e 1a pioggia provecano la
riduzione del manto nevoso fino
alla quota di 2000 m, al di sopra
di essa forti venti provocano
I'asportazione dell’intero manto



Nevoso nei versanti esposti e |a
conseguente formazione di
accurnuli irregolari e placche.
All'inizio di gennaio si registrano i
seguenti valori medi di neve totale
al suolo alla quota di 2000 m; Alpi
Liguri e Marittime cm 25, Alpi
Cozie cm 10, Alpi Graie
Meridionali cm 25 e Alpi Pennine
Crientali cm 35.

Il prolungato pericdo di tempo
buono mantiene costanti le
condizioni di innevamento fino
alla seconda decade di febbraio,
registrando un lieve ma costante
decremento del manto nevoso. Il
21 febbraio su tutto I"Arco Alpino
Piemontese I'altezza media di neve
totale al suolo alla quota di 2300
m non supera i 15 cm.

La precipitazione nevosa del 24
febbraio interessa tutto I"Arco
Alpino Piemontese ed in
particolare le Alpi Pennine e
Lepontine.

Il giorna 26 si registrano | sequenti
valori medi di neve totale al suolo
alla quota di 2000 m: Alpi Liguri €
Marittime cm 45, Alpi Cozie cm
35. Alpi Graie cm 70 e Alpi
Pennine e Lepontine cm 80, In
questo episodio si registrano le
massime altezze di neve fresca
nelle 24 ore ed | massimi valori di
neve otale al suolo per le stazioni
poste a bassa quota delle Alpi
Ossolane [Formazza - Ponte
rispettivamente cm 74-100,
Macugnaga cm 85-105).

| fenomeni valanghivi collegati
sono di scarsa entitd, limitati a
distacchi di piccole valanghe
legate alle condizioni di
deposizione: terreno coperto da
croste di ghiaccio (valanghe di
fondo|. croste portanti o placche
da vento (valanghe di superficie),
Per tutto il mese di marzo le
condizioni di tempo buono e e
temperature superiori ai valori
stagionali provocano il completo
scioglimento della neve fino alla
quota di 2000 m.

Il 31 marzo si registrano i seguenti
valori medi di neve totale al suolo
alla quota di 2000 m: Alpi Liguri-
Marittime e Cozie ¢cm 0, Alpi Graie
cm 45, Alpi Pennine e Lepontine
cm 80,

Il mese di aprile & caratterizzato da
estese nevicate su tutto I"Arco
Alpino Piemontese.

L episodio del 3-4 apporta intense
precipitazioni, nevose oltre i 1000
m di quota, con altezze di neve
fresca dell’ordine di 60 cm su Alpi
Liguri e Marittime, cm 40 su Alpi
Cozie, cm 80 su Alpi Graie e cm
120 su Alpi Pennine e Lepontine,
ove si registrano le massime

altezze di neve fresca nelle 24 ore
{(Formazza-Toggia cm 95,
Formazza-Lago Vannino cm 70,
Antrona-Lago Cingino cm 90).
L'episodio del 12-13 interessa in
modo particolare le Alpi Graie ove
si registrano le altezze massime di
neve fresca nelle 24 ore ed |
massimi valori di neve totale al
suolo (Usseglio-Lago La Rossa
rispettivamente cm 108-290,
Ceresgle-Capoluogo cm 60-75).
L'ultimo episodio del 24-25 aprile
apporta mediamente un metro di
neve fresca alla quota di 2000 m
su tutto 'Arco Alpino Plemontese.
Tale episodio assume particolare
significato sulle Alpi Cozie ove si
registrano le massime altezze di
rneve totale al suclo e di neve
fresca (Acceglio-Chiappera
rispettivamente cm 103-80,
Casteldelfino-Castello cm 65-63,
Sestriere cm 1 10-60).

Alla fine di aprile si registrano le
massime altezze di neve della
stagione [Entracque-Lago Chiotas
cm 132, Ceresple-Serr() ¢ 310,
Formazza-Toggia cm 245,
Formazza-Vannino cm 265).

La neve caduta nei tre episodi di
aprile a causa della elevata
umidita, delle condizioni del
terrenc di deposizione e della
copiosita delle precipitazioni,
subisce un rapido assestamento
nei versanti favorevoll oppure si
scarica immediatamente
originando talvolta grandi
valanghe di fondo, senza
provacare danni in guanto il
fenomeno & limitato alle zone pid
elevate di scarsa attivita antropica.
Il terreno “caldo’™ su cui si song
depositate le precipitazioni di aprile
favorisce il rapido scioglimento
della neve fino a circa 2000 m di
quota nella prima decade di
maggio. mentre alle quote pid
glevate I'aumento delle ore

dell'insolazione provoca
linstaurarsi di condizioni
tipicamente primaverili con
riduzioni ed assestamento del
manto nevoso e distacchi limitati
localizzati nei pendii esposti a
maggior insolazione nelle ore pil
calde della giornata.

Nel periodo novembre ‘B8-maggio
'8% si sono registrati 51 giorni di
caduta valanghe ripartiti per
settore € periodo come indicato
nella tabella 3.

Incidenti
da valanga

Il lungo periodo di scarsita di neve
e la rapida evoluzione valanghiva
verificatasi contemporaneamente
alla precipitazione o nel periodo
immediatamente susseguente,
comungque ancora caratterizzato
da condizioni perturbate, hanno
contribuito in maniera
determinante allo svolgimento di
una stagione caratterizzata dalla
mancanza di incidenti.

Mella pagina a lato:

Fig. 1: topografia a 850 HPa ore 00
UTC del 1.12.1988.

Correnti Sud-Occidentali apportano
le prime significative nevicate della
stagione.

Fig. 2: topografia a 850 HPa ore
UTC del 2.2.1989.

L'anticiclone che ha caratterizzato
Iinverno 1988-89 nel periodo di
massima espansione.

Fig. 3: Topografia a 850 HPa ore
UTC del 25.2.1989.

Una saccatura sul Golfo del Leone,
associata ad una complessa
depressione sulle Isole Britanniche
convoglia correnti perturbate
atlantiche responsabili delle
nevicate sulla nostra Regione.

Fig. 4: topografia a 850 HPa ore
UTC del 4.4.1989.

La depressione ad Owvest dell'Italia
fa affluire aria caldo umida
responsabile delle intense
precipitazioni di inizio aprile.

Tab. 3 - Giorni di caduta di valanghe

[ e [ Eom [pmen
Novembre - = 1 -
Dicembre 5 1 8 4
Gennaio 0 0 0 0
Febbraio 0 1 2 5
Marzo 1 12 7 13
Aprile 13 20 22 24
Maggio 6 T 9 5
mm 25 a 49 51




ARCO ALPINO
VALDOSTANO

a cura dell’Assessorato Agricoltura e Foreste
Ufficio Valanghe - Regione Aut. Val d'Aosta

Andamento
nivometeorologico
generale

La stagione ha inizio con nevicate
ueneralizzate di debole intensita,
20-25 cm. il giomo 2 dicemnbre;
nei giorni 4 e 5 dicembre una
perturbazione proverniente da
Owvest provoca nevicate che ngl
settore orientale delia Regione
raggiungono | 50 cm.

Altezza del manto nevoso a 2000
metri il 10.12.1988 60 ¢m

Un fronte freddo proveniente da
Mord provaca deboli nevicate tra il
19 2 il 20 dicembre.

Altezza del manto nevoso 2 2000
metri il 20121988 75 cm.

Segue un lungo periodo,
20.12.1988-20.1.1989. con
mancanza di precipitazion e
temperature superiorl alle medie
stagionali.

Altezza del manto nevoso a2 2000
m il 31.12.1988 45 cm

Altezza del manto nevosa a 2000
m il 20.01.198% 16 cm.

Dal 21 al 23 gennaio una
perturbazione a Nord delle Alpi
interessa marginalmente |a Valle
con isolaie deboli nevicate.
Altezza del manto nevoso a 2000
m il 31.01,1989 14 cm.

Dal 24 gennaio al 23 febbraio
altra periodo di alta pressiong e
conseguente mancanza di
precipitazioni. Altezza del manto
nevoso il 20.02.1989 ¢m. 10,

Dal 24 febbraio al 4 marzo una
serie dl perturbazioni provenienti
da Ovest provacano le prime
nevicate consistenti delia stagione,
particolarmente nel settore MNord-
Occideritale della Regione, 1a neve
caduta nel periodo va infatti dai
45 cm. di Cogne ai 134 di
Rhemes-MNotre-Dame.

Altezza del manto nevoso a 2000
m il 28.02.1989 cm. 36

Dal 5§ al 14 marzo tempo
generalmente buono con
temperature alte in particolare a
fine periodo. Altezza del manto
nevoso a 2000 m il 10.03.1989
cm. 50

Dal 15 al 22 marzo il passaggio di
uria serie di perturbazioni @ Nord
delle Alpi interessa marginalmente
il territorio regionale provocando
isolate deboll precipitazioni,
Altezza del manto nevoso a 2000
m il 20,03.1989 cm. 45.



Dal 23 al 31 marzo tempo
generalmente buono in particolare
dal 25 a fine mese la Regione ¢
interessata dalla continua presenza
di vento caldo da Ovest {foehin)
che detemina l'innalzamento delle
temperature molta al di sopra dei
valori medi stagionali e la
conseguente scomparsa del manio
nevoso al di sotta dei 2000 m
Altezza del manto nevoso a 2000
mil 31.03.198% ¢cm. 16.

Dal 1 al 10 aprile una profonda
depressione sul Mediterraneo
Centro-Occidentale convoglia sulla
Regione una serie di perturbazioni
accompagnate da correnti umide,
che provocano forti nevicare, in
particolare nei giorni 4 e & con
massimi che raggiungono i 120
om. in 24 ore-a 2500 m nell"alta
Valtournenche.

Altezza del mantc nevose a 2000
m il 10.04.1989 cm. 40,

Dali"11 al 20 aprile continua il
tempo perturbato della decade
precedente con precipitazioni
alternate a sporadiche schiarite, in
particolare nei giorni 12 e 13 1l
minimg depressicnario si cenira
sullz Liguria, le perturbazioni ad
gs30 associate, accompagnate da
forti ventl da Sud-Est, provocano
abbondanti nevicate, mediamente
110 ¢m., su tutta la Regione. il
giomo 14 s raggiunge il massimo
innevamento stagionale a 2000 m
2 Cignanaz in Valtournenche.
Altezza del manto nevose a 2000

m il 20.04.1989 cm. 102.

Dal 21 al 30 aprile aitra serie di
perturbazioni sempre associate al
minimo sul golfo di Genova, di
minore intensita rispetto alle
precedenti-e con nevicate
abbondanti solo a quote superior
ai 2200 m, in particolare tra il 25
e 26 sono segnalati 50 ¢m. di
neve fresca a 2500 m.

Altezza del manto nevoso a 2000
m il 30.04.1989 cm, 92

Dall'l al 10 maggio il tempo
buono e I'assenza di precipitazioni
favoriscona il graduale
scioglimento della coltre nevosa i
cui spessore il 10 maggio risulta a
2000 mdi 20 cm.

Eventi
meteorologici
significativi

e attivita
valanghiva

Caratteristica della stagione & stata
|a presenza da dicembre a marzo,
salvo brevi intervalli, di un“area di
alte pressioni che ha provocato
mancanza di neve e temperature
relativamente miti per buona parte
dell'inverno,

Il mese di aprile. & invece stato
cararterizzato da condizioni
meteorologiche favorevoli ad
abbondant precipitazioni. Infatti
per buona parte del mese vaste

aree depressionarie si stabilivano
sul golfo di Genova, impedite nel
laro naturale spostamento verso
Est da campi di alta pressione sulla
Yugoslavia, esse, favorite da forti
venti da Sud-Est, convogiiano sulla
Regione masse di aria umnida
instabile che provocano copiose
nevicate, in particolare nei giorni
12 e 14 di aprile. La continua
caduta di neve fresca sul vecchi
strati o su terreno, determina
condizioni di pericolo stimato da
maoderato a forte per tutto il mese,
La caduta di valanghe di neve
urmida, di superficie o di fondo &
segnalata dalle stazioni di
osservazione per futto aprile,

In particolare esse provocano il
13-14, giomni di massimo
innevamento, la chiusura delie s:s.
di Cogne e Gressoney e deila
Regionale di Rhemes Notre
Dames. Non sono stati segnalati
altri danni, ne caduta di valanghe
anomale, in quanto, data la
stagicne avanzata, le valanghe di
neve umida, anche se di grosse
dimensioni, scorrevano nei loro
canaloni naturali senza debordare.




Tab. B - .hmmmria clm:hl'l dei glurnl con caduta di neve.

Incidenti
da valanga

Nella localita Maison-Vieille, a circa
1800 m di quota. a monte di Plan-
Checrouit, irn Comune di
Courmayeur, nella mattinata del
26.2.1989, uno sciatore, uscito
dalle piste battute, provoca il
distacco di una valanga di neve a
deboie coesione e viene travolio e
5epolto rimanendo con un braccio
sporgente dalla massa nevosa.
All'incidente assistono NuMerosi
sciatori e alcuni dipendenti della
Societs che gestisce gli impianti
nelia zona.

Subito accorsi, i soccorritori
localizzanc il sepolto e si affrettano
a liberarlo dalla neve che lo
ricopre.

Dato il tempestivo intervento lo
sciatore viene salvato e non
nporta alcuna ferita.

Lo strato di neve staccatosi misura
circa 70 cm e la valanga presenta

una lunghezza massima di 150 m

circa.

Incidente del 5.3.1989

Una comitiva di quattro sciatori
austriaci, dopo aver sciato sulle
piste battute, durante il fientro,

verso le ore 15, decide di scendere

in neve fresca lungo un versante
reso pericoloso da accumuil di
neve ventata in localitd La Tour
{2060 m] nel Comune di La
Thuile.

L'accesso alla localita,

notoriamente pericolosa, &

protetto da corde tese e cartell
che ne indicano il rischio.
Incuranti delle segnalazion!
esistenti e degli avvertimenti
ricevuti da un maestro di sci, |
quattro austriaci, oitrepassate le
barriere, si impegnanao nella
discesa. Quasi subito vengono
travolti da una valanga di lastroni
di neve ventata staccatasi al loro
passaggio.

Lallarme viene prontamente dato
dal maestro di sci che ha assistito
allincidente. Due sciatori fiescono
a liberarsi da soli e aiutati da
dipendenti della Societa funiviana
e da maestri di sci accorsi sul
luago. salvano una loro compagna
sernisepolta da 50 cm di neve.

Il corpo senza vita del quarto
s¢iatore viene ritrovato con
l'impiego di sonde. dopo 3 ore



circa di ncerche, sepolto sotto 2
metr di neve. .

Sono intervenuti per l'opera di
soccorso, l'elicottero della
Protezione Civile Regionale, |l
medico di turno, otta cani da
valanga e 50 persone compresi i
volontari presenti in Zona.

incidente del 3.5.1989

Verso le 12.30, 5 scialpinisti

tedeschi legati in unica cordata,
stanno scendendo sul ghiacciaio g rced B : .
situato ai piedi della punta Plattes 121G = 104 7 95

1-10

I |
| 19 21 | 29
Iprc.  11-20 [
| |

I
I
46 a7 |
I

o
] o

des Chamois in comune di [FEB.  11-20 | 17 105 | s 98
Valgrisenche; vengono t 21-28 | 21 107 | =2 100

improvvisamente travolti da una

valanga provocata dal distacco di
una cornice, I 21-31 2% 104 |
Un superstite della cordata, 1-10 27 87 20 g4

seppure ferito e sotto choc, riesce [APR.  11-20 | 81 78 | 63 76 |
a raggiungere il rifugio Bezzi (2278 | 21-30 | 46 49 | 57 g4 |

mj da cul da I'allarme verso le ore
18.15. Alle 18.25, I'elicottero della
Protezione Civile Regionale, con a
bordo un medico, una unita
cinofila e la squadra di soccorso
raggiunge il rifugio:

Giunti sul luogo dell'incidente e
iniziate le ricerche, vengono
localizzati due corpl senza vita che
affiorano in superficie. Dopo pochi

|

minuti, viene localizzata dal cane | 1-10. 2¢ 35 |

una terza vittima, sepolta sotto | jorc. 11-20 3 30 |
= | -

metro di neve. Successivamente [ 21-31
viene ritrovato, sempre dal cane, il ||}
quarto corpo senza vita sepolto da
60 cm di neve,

Il superstite viene ricoverato
all'Ospedale Regionale di Aosta
con probabile lussazione alla
gamba destra.

La durata dell’intervento di
soccorso € stata di circa 2 ore; .
nella ricerca, oltre aj cani da |

a7

Bassre |

1-10 73 41 [ 53 a2

valanga, venivano impi
a_pp:gc ikl mpiegati |aPR. 11-20 | 126 12 | 133 12|
i | 21-30 | a4 17 | 37 26 |
I | — | = - |
|TOTALY | a37 490 | 312 503 |
L] L] e L

Tab. D - Sommatoria decadale della quantita di neve caduta,
comparazione.




ALPI E APPENNINO
LIGURI

a cura dell’Ufficio Valanghe - Ispettorato
Compartimento delle Foreste delia Regione Liguria

Relazione di Roberto Pavan

Andamento
nivometeorologico
generale

Definire I"andamento nivo-
climatico dell'inverna 1988-89 per
la Liguria risulta difficoltoso anche
per gli stessi meteorologi,
comungue il dato di farto d
magqgior rilievo & stato quello della
grande sjccita,

Come conseguenza sl sono
registrati incendi boschivi,
disseccament! di sorgenti, crisi
idriche a Genova e in altre citta ¢
mantagne desolatamente prive di
neve anche alle quote pid elevate.
Il periodo di rilevamento & iniziato
Il 15 dicembre 1988 ed & terminato
I 13 aprile 1989

Centovent giomi caratterizzati
quasi per intero da cielo sereno,
sgombio di nuvole e temperature
relativamente miti,

S sono avute, & vero, anche
modeste nevicate, ma sul 5 camp
di rilevamento nivologico present
in Liguria di neve se ne & wvista
invera pachinag e per pochi giorni,
Mella tabella sono riportate,
suddivise per stazione, le giornate
in cui si & avuto Un pur minimo
ricoprimento del terreno e |'altezza
massima raggiunta

Le prime nevicate si sono avute
gia In novermnbre. tanto che
giormo d'inizia dei rilievi sul campo
di Monesi furono rilevatl 15
centimetri di neve.

Questa neve progressivamente si é
sciolta & Il giorno 21 febbraio sul
Bollettno & comparsa la cifra:

cm O,

Unica nota positiva di questa
strana stagione invernale. che ha
lasciato tuttl scontenti, dagll
operatori economici del settore agli
idraulici degli acquedotti cittadini,
dai contadini agli uomini delle
squadre antincendio & stata quella
che, per colpa della neve, non s &
avuto alcun incidente.
Complessivamente 5000 sialj
registrati sl nastro collegato alkia
segreteria teleforica del Corpo
Forestale dello Stato che cura |l
servizio per lintera Liguria n. 101
messaggi, i pratica solo bolletting
metearologici con 'indicazione
dell’altezza della neve ai campi di
rilevamento.

In coda ad ogni bolletting viene
segnalato anche il numero
telefonico del vari Servizi Valanghe
delle Regioni associate
allALMNEWA.



GIORNI DI NEVE

ALTEZZA MASSIMA
DELLA NEVE (cm)

TRIORA (IM)

Monesi

69

28

 Alberola

TIGLIETO (GE)

M. Calvo

D'AVETO (GE)

La Possessione

21

15

M. Antessio




UNA NUOVA AREA
VALANGHIVA
SULLE ALPI

La frana di Val Pola
in alta Valtellina

if 28 luglioc 1987, alle ore
7.23 una imponente massa
di roccia e di detriti si staccd
dalle pendici orientali deile
Cime di Redasco, lungo i
versante alla destra
idrografica dell’Adda in alta
Valtellina (So).

A seguito di questo evento,
tra la quota massima di 2280
metrl e quella minima di
1740 metri s.l.m.. si
evidenziarono due
potenziall neosuperfici
valanghive in
corrispondenza del due
piani di scorrimento
principall della frana stessa.
Il Nucleo Valanghe della
Regione Lombardia, nel
corso del due invernl 87/88 e
B8/89, =i & occupato del
monitoraggio dl tale zona ai
fini della sicurezza delle aree
di cantiere ublcate al plede
della frana stessa.

Questa nuova area
valanghiva sulle Alpi potra
dare In futuro. condizioni
nivo-meteorologiche
permettendo, problemi
anche seri. Per una difesa
dalle eventuali consequenze
negative che ne potrebbero
derivare, la soluzione
migliore in relazione al
rapporto costl/benefici
consiste in un‘opera di
previsione e prevenzione
basata su dati oggettivi e
fondata sulle moderne
metodologie di lavoro.

di GIOWVANNI PERETTI e
STEFAMNO URBANI

MNucteo Valanghe
della Regione Lombardia
Via Milano, 16 - BORMIO [50)

Durante il luglic del 1987, gran
parte del settore delle Alpt Retiche
fu interessato da un evento
alluvionale particolarmente Intenso
che raggiunse punte eccezional
soprattutta in Valtellina, in val di
Poschiavo, in val Camonica g In
val Brembana.

Abbondantl precipitazioni si
riversarono su tale territorio, in
particolare tra il 17 e il 19 lugiic
1987; |a precipitazione media
sull'intero bacino dellAdda a
monte del lago di Como fu
stirnata per quei tre giornl in oltre
200 mm; punte massime si
rilevarono alla stazione di Scais
con 305 mm. di pioggia in Z4/h.
Dall‘analisi complessiva del valori
reqistrati risultd che le
precipitazioni giornaliere nell’intera
provincia di Sondrio raggiunsero
un ordine di grandezza compatibile
con tempi di ritorno di 50-100
anni.

Gii effetti pi immediati e visibili
dovuli 4 questo eccezionale
evento furono molteplicl ed in
particolar modo, per guanto
riguarda 1'alta Vaitellina:

— esondazioni locall del fiume
Adda;

— sovralluvionamento di
numerose aste fluviali con elevato
trasporto solido e conseguente
forte riduzione delia sezione degli
alvet;

— profonde erosionf lungo: le aste
fiuviali e al piede de| versanti, con
locali destabilizzazioni dei pendil ed
innesco di fenomeni franosi

Tra questi ultimi & da segnaiare in
modo particolare quello della val
Pola, verificatosi il 28 lugiic 1987.







Una impressionante immagine
di desolazione scattata pochi
minutl dopo il catastrofico
crollo della Val Pola. Dal lago
di fango verranno ripescate
successivamente & delle 28
vittime della frana.

=
i

La frana
di Val Pola

La zona della val Pola & ubicata in
alta Valtellina (SO} sul versante
destro idrografico del flume Adda
nel comune di Valdisotio sulle
pendici orientalt delle Cime di
Redasco.

Dal punto di vista geclogice-
strutturaie la zona, che presenta
diverse complessita, risulia
compresa tra due grosse linee
tettoniche fimportanti fratture
nella crosta terrestre) significative,
gueila detta linea del Tonale (o
linea Insubrica) a sud, e quella
detta linea dello Zebrd a nord,
Tale zona appartiene a quella
parte, o dominio, deli’edificio
alpino definito da diversi Autori
come Austroalping Superiore e pid
in particolare a due sistemi
strutturall {S.CarkUmbrail &

Languard-Tanale], aui
rappresentati dalla fermazione
rocciosa detia “Cristallino del
Grosina” e da quella detta del
"Tonale™

| tipl ¢ rocce affiorantl, & in parte
cainvelte nel franamento,
presentano caratteristiche
meccaniche different tra di loro; s
tratta per 13 maggior parte di
rocce ignee, estremamente 'dure”
rappresentate da dioriti,
granadioriti e gabbri appartenent
ad un esteso Corpo intrusivo
denpminato “Gabbro di Sondalo™,
e di rocce metamarliche, piu
“plastiche”, rappresentate in gran
parte da paragneiss.

L'intera zona risulta anche essere
interessata da numerase lineg di
discontinuitd (fratture efo faglie] e
dunque di debolezza, che si
possono raggruppare, in base alla
loro orientaziones ¢ sviluppo, in
due sisterni principall orientati E-O
e N-5. |l versante inoltre; presenta
pendenze piuttosto accentuate
dovute agli effetti erosivi def
ghiacciai quaternarl e del flume
Adda; fu soprattutto Il ritiro degli
ultimi ghiacciai che favori lo
sviluppo di una serie di linee di
debolezza con andamenta N-5
quasi parallelo alla valle,

il 28 luglio 1987, alle ore 7.23
circa, una imponente guantta di
roccia e di detriti sl stacco dalle
pendici orientali delle Cime di
Redasco, raggungendo il
fondovalle posto 1200 metri di
dislivello pid in basso e risalendo
sul versante opposto per alcune
centinaia di metri. Vennero
seppellite completamente le
frazioni di Morigrone e di Poz,
mentre un‘ondata di fango e di
acqua innescata dalla frana stessa
distrusse gli abitati di 5. Antonio
Morignone, Tirindre e di Aquilene
Il volume di materiale coinvolto
nel crollo fu stimato in circa 20
milioni di metrl cubi di roccia,
parte del materiale franato
comprendeva l'intera area gia
interessata da una paleofrana la
cul nicchia di distacco ed il relativo
piano di scarrimenta eranoc ben
restimoniate dalla merfologia del
versante precedente all’'evento.

Il distacco avvenne In prossimita
della superficie di contatte tra le
rocce eruttive appartenenti alla
Formazione del “Gabibro di
Sondalo™ e le rocce metamorfiche
incassanti, tipo paragneiss. |l
rmovimente, avvenutoe lungo due
evidentl piani di scivolamenio con
direzione all'incirca M-8 e NO-SE
comprest tra |a quota massima di



2250 m sl.m. e quella rminima di
1700 m s.Lm,, interesst un
AMMASI0 [OCCIOS0 CON SPessore
massimo dell'ordine i 150 metrn,

La formazione
di una nuova area
valanghiva

A sequito de| grosso franamento
di croilo fa morfologia del versante
alle pendici orientall delle cime d
Redasco risulta profondamente
modificata. Nella nicchia i
distacco della frana si possono
osservare due evidenti piani di
scorrimento (v, cartina pag. 54 e
sezioni A-A' e B-B' di pag. 55)
lungo | quall & avvenuio il
movimento dell’ammasso raccioso.
Essl per le loro caratteristiche
risultano essere due potenziall
superfici dl scivolamento per le
valanghe:

— piano immergente verso NE
[da 2020 m a 1730 m s.lm.);
presenta una pendenza media di
29 gradi ed una superficie di circa
14 ettar, L'inciinazione i tale
piang rientra in quell’intervallo
critico di pendenze nelle quali &
possibile e pilt probabile il distacco
delle vaianghe [28-45 gradi); la
presenza diffusa lungo tale panc
dh materiale detritico anche di
notevoli dimensioni, al contrario,
riduce considerevolmente la
possibilita che lungo tale superficie
st verifichino distacchi di una certa
entita; taie eventualita non &
comungue da escludere nel caso
di nevicate particolarrmente
eccezionali, © con particolan
condizion! di innevamento;

— piano immergente verso ENE;
& il piano che presenta le
caratteristiche pid favorevoll al
distacco di valanghe. Esso é
costituito da un tratto pil a
monte (tra 2280 me 1910 m
s.lm. con pendenza media di 40
gradi e da un secondo tratto pid a
valle {tra 1910 m e 1760 m s.lm.)
con pendenza rmedia di 34 gradi.
Anche I'inclinazione di tale piano
rientra nel citato intervallo di
pendenze nelle guali @ possibile e
pit probabile || distacco di
valanghe. Complessivamente [3
superficie di taie piano & di circa
40 ettari. Il tratto pid a monte
nen mostra asperita o Irregolarita
significative, pertanto nsulta essere
potenzialmente un piang di
scorrimento ideale; 1l tratto pid a
valle invece & ricoperto da fasce
costituite da detrito con dimensioni
variabili, da medie a fini.

: L

e
Entrambi i piani di scivelamento,
le cul superfici complessivamente
raggiungono il mezzo chilometro
guadrato, terminano in Una zona
a minore pendenza, denominata
“catino™, nella quale si accumula
gran parte del materiale che,
specialmente a seguito di event
meteorologici significativi frana
dalle zone soprastantl. Da qui fin
sul fondovalie, o megiio fino
al'arginefterrapienc artificialmente
costruito per deviare le colare di
fango provenienti dalla frana, il
versante presenta pendenze
attorng al 29 gradi. analoghe
quindi a quelle che esso aveva
prima del crolle {con la differenza
che oggi la zona non & pil
Doscata)., ed & caratterizzato da
recenti profondi canali di incisione
ad opera delle acque.
Da notare che per guanto
riguarda la zona di abituale
distacco della valanga storica di
Val Pola |guella precedente aila

Durante gii invernl 87/88 ed
88/89 | Tecnicl del Nucleo
Valanghe della Regione
Lombardla, che ha sede a
Bormio, hanno tenuto sotto
controllo I'evoluzione del
manto nevoso ai fini della
sicurezza dei cantieri che erano
Installati sul corpo di accumulo
della frana. Dal duemila metri
della stazione di osservazione
di Profa, nella foto, ess|
effettuavano pure
regolarmente il monitoraggio
geodetico dell'area di frana per
misurarne eventuali
spostamenti.

frana), di cui st parlera tra breve,
una parte di essa [circa il 50%) &
stata risparmiata dal crolio,
pertanto non & da escludere che,
in caso di grosse nevicate, in
futuro possano ancora ariginarsi
valandghe di una certa mole dalle
zone gia in precedenza valanghive
site @ monte dell’area franata.
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Situazione
valanghiva
precedente

nella zona della
frana di Val Pola

Prima del luglio "87, il versante
interessato dal franamento della
Val Pola fu contraddistinto pid
volte dalla caduta di valanghe
lunge guattro canali principaii.
come si pud osservare nella figura
di pag. 56

Le valanghe, di tipo primaverile e
frequenti nelle stagioni
caratterizzate da un innevamento
normale, non hanno mai
raggiunte il fondovalle e non
hanno mal provacato seri danni
se non alla vegetazione. Tra di
esse 13 pil importante éra quelia
che si incanalava lungo la Val
Pola, che eccezionalmente
arrivava fin quasi al fondovalie
[queata inferiore deliz zona di
accumulo 1100 m s.lm.),

VALANGA DELLA GOMBEDA:
annuale - primaverile - quota zona
di distacco 1850 m s.l.m., quota
zona di accumulo 1300 m s.l.m.

VALANGA DEL REZ DE LA
PISCIA: annuale - primaverile -
quota zona di distacco 2000 m
s..m., quota zona di accumulo
1300 m sl

VALANGA DEL SOLC: annuale -
primaverile - guota zona di
distacco 2100 m sl.m., quota
zona di accumuio 1300 m sim

WALANGA DELLA VAL POLA:
periodica - primaverile - ta Zzona di
distacco comprende l'intero
pendio esposto a nerd alla destra
idrografica del torrente Pola, da
quota 2300 m a 1850 m s.l.m.
La valanga periodicamente ha
raggiunto |a strada collegante la
lgcalitd Orcaccia a guota 1100 m
g.L.m.

Il monitoraggio
nivometeorologico
sull’area a rischio

La formazione di questa nuova e
potenziale superficie valanghiva di
dimensioni rilevant. unitamente
allo svilupparsi di un'intensa
attivita di cantiere al piede delia
frana, ha fatto si che || Centro di
Coordinamento del Monitoraggio
con sede a Sondrio [facente parte



della Protezione Civiie Regicnale)
richiedesse ai tecnici del Nucleo
Valanghe della Regione Lombardia
con sede a Bormio df tenere sctto
costante osservazione, in relazione
al prablema valanghe, durante le
stagion invernali-primaverili 87/88
€ 88/89, I'intera Valdisotto e in
modo particolare 'area della Val
Pola.

L attivita svoita a tale scopa &
stata cosl, se pur tra serie
difficaltd. organizzata:

— rilevamenti giomalieri in quoia
{compilazione modello |
ALNENVA.L — profili stratigrafico-
penetrometricl settimanali in
quota;

— compilazione di un messaggio
consuitivo giomaliero, contenente
tra I'altro un’analisi del rischio.

Rilevamenti glornalieri:

quotidianamente, nel corso delle
stagioni invernali 87/88 e 88/89,
Tecnici del Nucleo Valanghe delia
Regione Lombardia si sono recatl
a piedt nella localita di Prafa Alta
(2050 m s.lm.|. prospicente al
versante frana, per effettuare
rilevamenti manuali nivo-
metearalogici fcormpilazione
Modello 1 ALNE.VA.) presso un
“campo neve™ appositamente
aflestito. | dati raccolti venivano
immediatamente (rasmessi via
radio ricetrasmittente entro le are
9.30, alla sede del Nucleo
Valanghe Regionale, La presenza
dei Tecnici in tale localitd durante
tutta [a giomata [incaricati pure di
effettuare misurazioni di
moniteraggio geodeticol e taivolta
anche la notte, permetteva di
effettuare osservazioni e
rilevamenti anche in caso di
maltempo o di forti precipitazioni
ire arto.

Tale attivita, & stata realizzata,
relativamente alla sola stagione
'87/'88, anche in una localita
adiacente alla nicchia di distacco
della frana {Camp Boér-quota
2100 m s.l.m.] presso un analogo
campo di rilevamento manuale di
dati nive-meteorologici '
appositamente allestito.

Durante questi due inverni
sarebbe stato estremamente utile
poter avere h/24 dei datl meteo-
nivo telerilevati,

Profiil stratigrafici: analisi pit
dettagilate delie caratteristiche clel
Marto nevose venivano effetiuate
settimanalmente al due campi di
rilevamente di Profa Alta e di
Camp Boér (e/o in zone limitrofe).
L’esecuzione di profill stratigrafici e

di prove empiriche realizzate in
zone diverse con diverse
esposizioni, ha permesso di avere
sermpre dati aggiornati sullo stato
del manto nevoso e sulle sue
condizicni di stabilitd.
Bollettino glornaliero: | dati
giornalieri, unitamente alle
osservazioni e ai dati provenienti
tla aitre stazioni di rilevamento in
aita Valtellina {Cancano 1900 m
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s:hme, Livigno 2740 m slm.,
5.Caterina 2100 m s..m., Bormio
2000 m s.l.m. e Aprica 1870 m
s..m.) nonché le infarmazioni
desumibili dai profili stratigrafici e
penetrometrici settimanali,
venivano analizzati ed utilizzatl per
la stesura o un bollettino
consultive giornaliero locale,
finalizzato all’area alto-vaitellinese
contenente unitamente ad una
previsione meteorolodica, anche
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et NG una analisi ed una descrizione
Al 1 delle caratteristiche del manto
N nevoso ed un messaggio sul
grado di rischio per |l distacco di
valanghe sia spontanee che
provecate, Tale bolletting, entro le
ore 10.00 del matting, veniva
inviato alla sede del Centro
Monitoraggio di Sondrio, che
aveva la competenza, in caso di
necessita, di diramare un atlarme
alle Ditte operanti nel vari cantieri
in zona accumuio di frana.

Il problema
valanghe
nell'intera
Valdisotto

La problematica valanghe, per
quanto figuarda I"intero territorio
della Valdisotto, non & limitata e
non si esaurisce guindi alla sola
area della val Pola ma e ben pid
estesa.

L'intera valie. sconvolta
dali'evento franoso del luglio "87,
da tale data sino ad oggl ha visto
la realizzazione di numerose apere
sul suo territorio atte a ripristinare
i collegament tra |'alta Valtellina

o
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quelle attuate per o svuotamenio
del lago neoformatosi, sono
andate sviluppandosi in aree
abitualmente interessate da
fenomeni valanghivi.

Gli esempi pit emblematicl di cid

Walarga della Val Fine
Vitirga detta Val Pola
e - W piani gl Seosrimenes
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sono gl shocchi a valle dei due
Dy-pass realizzatl per il defiusso
detle ‘acgue dell' Adda, e il nuovo
tratto di strada provvisoria
inaugurato nel dicembre 87
[definito “'pista alta™), che
attualmente decorre a quote
superior rispetto 3l vecchio
tracciato di fondovalle. Detti
sbocchi ded by-pass (v, figura di
Pag. 56] sono ubicati ai piedi di
un canalone da valanga mentre |3
Upista alta”™ attraversa canaloni da
valanga quasi ogni anno
Interessati da fenomeni valanghivi
qui di sequito riportati:
VALANGA DI VAL NOVALENA:
annuale - primaverile -
gccezionalmente & arrivata nel
fiume Adda sul fondovalle;
potrebbe, anche se in condizioni
non ordinarie, interrompere 3
strada artuale {cosi come giz era
AVVENULD in passato).

VALANGA DEL CANTON SCUR;
pericdica - pnmaverile - in passato

2 scesa fino a quota 1150 m s.l.m,

dove attualmente passa Ia “pista
alta™.

VALANGA DELLA RUINA DE LA
STREITA: periodica - generalmente
primaverile ma pil raramente
imvernale; in quest'ultimo caso la
valanga & arrivata anche sul
fondovalle.

VALAMGA DELLA VAL MALA
(O DI FOLIANQ): annuale
primaverile - & scesa fino.a 1150
m sl in passato non
raggiungeva la strada di
fondovalle, |3 “pista alta”™ attuale
taglia il versante a circa 1300 m

s.Lm: di quota (per guesta
valanga, forse la pil pericolosa
per la strada, sono in esecuzione
opere passive di protezione].

VALANGA DELLA VAL FINE:
armnuale - primaverile - pud
raggiungere il fondovaile. Allo
sbocco defla Val Fine, nella zona
di accumulo della valanga, & stato
realizzato lo sbocco dei by pass di
deflusso delle acque dell’ Adda,

Attualita della
nuova superficie
valanghiva

Le due neo-superfici valanghive
evidenziatesi a seguito del crollo
del 28 luglic ‘B7 sovrastano
urt'area di fondovalle che
dall‘agosto 87 sinc ad aggi ha
visto o svilupparsi di un'intensa
attivita di cantiere,

Sullaccumulo di frana, sono state
realizzate nUMerase opere mentre
altre sono ancora in progetto; tra
le principali gia terminate & da
segnalare lo scave di un profondo
canale per lo smaltimento delle
ondate di piena del fiume Adda e
la realizzazione delle relative
origlie.

Tali cpere, ubicate af piedi del
versante franato, neil'eventualita
che si verifichi il distacco di
valanghe di una certa mole,
potrebbero essere Interessate dal
fenomeno.

Da rilevare che nel corso delle
due ultime stagioni invernali le
precipitazicni nevose piuttosto

scarse non hanno mai fatte sl che
in tale zona si raggiungessero
guelle condizioni di innevamento
tali da provocare distacchi di una
certa entitd (sono avvenuti solo
distacchi di piccola mole
generaimente subita dopo le
nevicate dalie zone pil ripide
poste nelle parti pit aite delle aree
descritte).

Il lavoro di previsione svolto dai
Tecnici del Nucleo Valanghe della
Regione Lombardia in queste due
uitime stagioni invernali/primaverili
& servito per la prevenzione nelle
aree a valle nelle quali erano
instaliati numerosi- cantieri, ora
ovviamente molto ridott per 1a
conclusione delle opere in
progetto. Questa nuova ed
importante area valanghiva sulle
Alpi, se dovessero venirsi a creare
le opportune (se pur particolari e
non ordinarie) condizioni di
innevamento, potrd dare in futuro
dei seri problemi soprattutto per |
tratti pid a rischio della strada di
collegamento tra I'alta Valtellina
ed il resta della: Provincia di
Sondrio costruita sull’accumuilo
della frana di Val Pola. Pure
eventuali difese (sia di tipo passivo
che attivo] si presentano molt
probiematiche. Le soiuzioni
mighort starebbero ancora in una
seria opera di previsione e di
prevenziong scientificamente
sempre pil fondata su dati
statistici i pit qualitativi ed
oggettivi possibile, che per ora
purtroppo non ha ancora potuto
essere iniziata,
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PALA DI |

STUDIO DEL TRASPOR’
PER EFFETTO EOLICO




di Vittorino Bettl
| Lifficio Neve e Valanghe della Provin-
tia Autonoma di Trento
Via Vanneti, 39
38100 Trento

- -,

DELLA NEVE

Nel corso della stagione invernale 1988/89 I'Ufficio Neve e Valanghe della Provincia Autono-
ma di Trento ha realizzato sul rilievo di Pala di Santa presso Pampeago un campo sperimentale
per lo studio del trasporto della neve per effetto del vento e la valutazione dell'efficacia di di-
versi tipi di deflettori da vento varlabili per porosita, altezza, dimensioni delle parti vuote, geo-
metria del tamponamento.

Lo studio & condotto In parallelo ad uno analogo svolto dal Cemagref francese sul rilievo del-
I'Alpe d’'Huez in Savola; costituisce uno dei primi esempli di campo sperimentale per lo studio
dei deflettori in aita quota.

Al programma di ricerca partecipa I'Istituto di Idraulica della Facolta di Ingegneria dell’Univer-
sita degli Studi di Trento.

Con la progettazione e realizzazione in via diretta del campo sperimentale I'Ufficio Neve e Va-
langhe della Provincia di Trento intende porsi come punto di riferimento tecnico per tutti colo-
ro che dovranno operare affrontando i problemi connessi con la formazione di indesiderati
accumuli naturall da vento,
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Fig. 1: visione autunnale del
rilievo di “Pala di Santa".

Fig. 2: campo sperimentale per
lo studio dei deflettori da
vento.

Introduzione

Il problema dei rrasporto della
neve a causa del vento &
particolarmente importante per chi
si trova a dover dimensionare
delle opere di difesa attiva contro
le valanghe.

In effetr, si € notato che le opere
realizzate hanno la tendenza a
facilitare I'accumulo della neve,
con l'inconveniente di riempirsi
rapidamente e di diminuire la
propria efficacia.

5i pone allora spesso il problema
di progettare delle strutture
compiementari alle opere di difesa
attiva tali da regolare I'accumulo

‘ed impedire 1l fiempimento del

ponti o rastrelliere posti a difesa di
obiettivi sensibili del territorio.

E evidente che un corretto
dimensionamento ed un idoneo
posizionamento sono
fondamentali al fine di
raggiungere lo scopo prefissato;
ed & altresi palese che un errato
posizionamento pud indurre effetti
deleteri, anche aggravando di
maolto 1a situazione precedente
all'interventa,

| progettisti si trovano spesso a
dover operare con una lacuna
tecnica di fronte al problema della
dislocazione delle opere
frangivento: nel desiderio di
fornire un contributo alla sua
risoluzione I'Ufficio Neve e
Valanghe della PAT ha progettalo
e realizzato un campo
sperimentale per lo studio dei
pannelll deflettor.

Il campo
sperimentale

Il sito i Pala di Santa nei pressi di
Fampeago presenta le
caratteristiche fisiche idonee ad
uno studio di questo tipo, essendo
interessato da venti abbastanza
frequenti e anche di notevole
imtensita.

| lavari per la realizzaziong del
campo sperimentale di Pala di-
Santa sono iniziati nel corso del
tardo autunno 1988,

Sirratta di uno dei primi campi
sperimentali a livello mondiale per
le studio dei deflettori del vento
realizzati in alta quota; lo studio
viene condotta |n parallelo ad una
analoga esperienza svolta dai
ricercator del Cemagrel di
Grenoble.

Contemporaneamente, pressa
I'lstituto di ldraulica della Facolta
di Ingegneria di Trento, vengono
esequiti dei saggi su modello fisica



In canaletta idraulica, condotti
secondo il criterio di similitudine di
Eulero.

sono state realizzate sei diverse
tipologe di defletton, wtilizzando
legname, acciaio e marginalmente
materie plastiche,

Sono state esaminate tipologle
varlabili in porosita e geometria, al
fine di valutare I'incidenza delle
caratteristiche fisiche-geometriche
della struttura sulla forma
dell'accumulo

In comispondenza di ogni singola
barriera & stato disposto un
allineamento di paline
nivormetriche per una lunghezza
complessiva di ml. 120, di cul 20
4 monte e 100 a valle delle opere.
Settimanalmente, e comunque a
ridosso di eventl nivo-
meteorotogicl di un certo
significato, sul campo si recano
due operatori con il compito di
eseguire |a lettura sulle 140 paline
e di registrare eventuali
particolarita indotte sul terrerio
dalla presenza delle barriere,

sul campo € Inoltre presente un
anemografo registratore posto a &
m dal suclo ed attivo sin dai primi
giomi di dicembre; in
carrispondenza di agni tipologia
ed in campo aperto sono state poi
disposte delle scatole captatrici
della neve trasportata, al fine di
valutare 'efficacia delle singole
strutture nell’abbattimento del
trasporto di neve.

Le barriere
e le attrezzature
accessorie

Sul campo sono stati eseguiti sef
diversi tipi di barriere, dei quali 4
completamente in legname, 1 in
acciaio e legno ed 1 in acciaio.

Tipologia n. 1

Viene realizzata con montantl in
legname posti ad interasse di 3 m;
il tampenamento viene reaiizzato
con assi di abete della lunghezza
di 400 ¢m, larghiezza 11.5 cm e
spessore 3 am.

Ne risulta una barriera ad ass
orizzontall con porosita pari al
45% e spazi pieni di cm 23.

Le fondazioni sono state pensate
e studiate affinché il pannello
possa essere tolto nel corso della
stagione estiva. Il montante
poggia su una prastra in acciaio
2ncorata al terreno mediante una

Fig. 4

Fig. 3-4-5: tipologie di saggio
[i tipi di deflettori sperimentati).




Fig. 6: Panoramica sui primi accumuli.

Fig. 5

puntazza ed & trattenuto nel
piano ortogonaie alla barriera da
due tiranti in acciaio vincolat ad
una piastra di calcestruzzo
interrata ad una profondita di 80
cm. La piastra & adeguatamente
armata € provvista di tenditor per
la regolazione della verticalita della
barriera. Lo spazio di accelerazione
sotto 1a barriera @ di circa 60 cm,

Tipologia n. 2

E neila struttura generale uguale
alla prima tipologia; il
tamponamento viene realizzato
con porosita pari al 45% e spazi
pienl dello spessore dicm. 11,5
Lo spessore del vuoto al terreno e
di circa 60 cm.

Tipologia n. 3

Mantenendo costante |a. sorutiura
generale, vara nel tampenamento
che viene realizzato con porosita
pari al 55% e spazi pieni di 11,5
cm. Lo spessore del vuoto al
terreno & di circa 60 cm.

Tipologia n. 4

Costante nella struttura portante
di base il tamponamento passa da
orizzontale a verticale ed &
condotto fino al terreno.

Presente una porosita del 55%
con pieni di spessore T1.5 cm,

Tipologia n. 5

E stata posta In opera la barriera
ROLBA, sisterma Taillandier,
realizzata completamente in
acciaio e lamiera stampata, dotata
di alettore stabilizzatore.

L'altezza complessiva della barriera
misura 350 ¢m, con un vuoto al
terreno di 50 cm. circa, La
porosita della struttura si aggira
attorno al 42%., con una
inclinazione rispetto alia verticale
di circa 19° ed una dimensione
delle partl piene di 24,5 cm.
Costruttivamente, risulta composta
da un palo zincato del diametro di
110 mm circa, sul quale ruota la
struttura df tamponamento. Gl
sforzi di attrito dovrebbero essere
limitati da un disco di Tefion, con
funzicne lubrificanta. | alettone
superiore ha il compite di
diminuire |3 sensibilita della
struttura nei confront di repentine
raffiche; le fondazioni sono state
realizzate in calcestruzzo.



Tipologia n. 6

5u un sistema portante analogo a
quelio della struttura in legno, é&
stata applicata come
tamponamento una rete metallica
occlusa a ratti con lamiera. S
tratta della barrlera gia oggetto di
prova al passa Giau per conto del
Centro Sperimentale \alanghe e
Difesa ldrogeologica della Regione
Venelo. A differenza di quanto
realizzato al passo Giaud, la
dimensione di vuoto al terreno é
stata mantenuta costante su tutta
la lunghezza delia barriera; la
porosita della struttura & di circa
45%, con parti piene di 22 cm di
spessore.

Scatole captatrici

Sul campo sono state paste in
opera B colonne di scatole
captatrici di neve trasportata per
effetto del vento. Nelle loro
caratteristiche fisiche e
fluidodinamiche tali recipienti sono
stati studiat dal Cemagref e
concessi in uso alla Provincia
Autonoma di Trento,

Sitratta di recipienti realizzati in
materiale sintetico della capacita di
circa 60 dme, dotati di un
collettore captante del diametro d
circa 10 mm e di uno sfiate di 44
mm posto sul retro,

Sono poste sU colonna ad altezza
fino a 200 cm dal suolo e
permettono di misurare [l trasporto
a quote differenziate da 20 a 195
cm di altezza con spaziature oi 25
cm. Presentana il difetto di
misurare il trasporto in forma
corretta solo guando il vento
dgisce in direzione assiale con il
tubo collettore, Sano state
disposte in campo aperto (due
tolonnej ed a valle di ogni
tipoiogia, al fine di valutare
Vefficienza di clascuna struttura

Conduzione
dell’esperimento

Gli operatori addetti al rilisvo
eseguono la lettura sulle paiine ¢
provvedono alla manutenzione
ordinaria del campo, qualora si
renda necessaria, Le letture
VEngone annotate su apposite
schede e successivamente
trasferite nel calcolatore che
provveders alla decodificazione
fornendo I'altezza reaie di neve al
suolo; eseguono mensilmente una
prova di carico di neve al suclo,
stimando mediante carotaggi 2

diverse altezze la densita media
dell'accumulo, misurano mediante
bilancini di precisione la quantita
di neve captata dalia scatola e 1a
trascrivono sull’apposita scheda,
vatutano visivamente I'effetto del
pannelli evidenziando qualsiasi
anomalia o cattive funzionamento
€, & necessario, intervengono,
MNel corso della stagione invernale
1988/89 sono stati eseguiti 15
rilievi completi sul campo
sperimentaie; le principall difficoltd
operative incontrate sono state di
tpo logistico, legate soprattutto
alle avverse condizion
atmosferiche nelle quali gli
operator si sono soverte trovati 3
dover operare.

La scarsita di precipitazionl
nivometriche verficates) durante
linverno in esame hanno
determinato notevaoli difficolta
nella stima del funzionamento e
deli'efficacia delle singole tipologie;
da un punto di vista puramente
meccanica. quaiche problema é
sorte sul funzionamento dei
pannelll autorotanti,

Il trasporto

!l trasporto della neve per effetto
del vento pud essere ricondotto a
3 fondamentall tipi di movimento,
dalla eombinazione dei quali
scaturisce il trasporto reale totale:
— rotelamento sulla superficie o
repraziong
— saltazione
— SOSDEnsione
E difficiie distinguere fra le varie
tipologie di movimento, ma una
ben definita distinzione, se non
altro per 1a granulometria del
materiate trasportato, pud essere
fatta fra il fenomeno combinato di
rotolamento e saltazione, molto
difficilmente distinguibile, ed i
fenomeno nel quale le tre
modalita di trasporto
cantribuiscono
contemporaneamente. E noto e
scientificamente provato che i
fenomeno del rasporto in
sospensione pud interessare ampi
spazi st pensi alla sabbia desertica
giunta finc a noij e notevoli fasce
atmosferiche. |l fenomeno sul
quale si agisce con la realizzazione
dei deflettori da vento &
sostanzialmente quelio del
trasparto per rotolamento e
saltazione. ! principio teorico base
& quello di diminuire per effetto
deila presenza di un ostacolo 13
velocita del flusso a valle della

Fig. 7

Flg.t 8

Fig. 7: neve captata nel corso di
una settimana a 25 centimetri
dal suolo.

Fig. 8: colonna di scatole
captatrici.




Campo Sperimentale di PALA di SANTA
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barriera, e fare in modo che la
velocita del vento in prassimita del
suole scenda a wvalorn inferion a
quelii della velocita di
trascinamento del materiale
costituente il substrato. Come &
noto, tale valore di velocita pud
essere espresso mediante (3
relazione

u* = 7g

ove con r si indica lo sforzo
tangenziale che & necessario
applicare per muovere il singolo
granello di neve e con g la
densita della neve costituente |l
substrato.

Malgrado non compaia
direttamente il termine
rappresentante la temperatura, &
evidente che sia = che ¢ sono da
ritenersi funzioni di essa.

Esistono, nella bibliografia tecnica,
dei diagrammi che consentono di
valutare I'effetto della temperatura
sulla u™ [velocitd di rascinamento)
e che permettono di stabilire |a
granulometria dell"accumulo in
funzicne della velocita del vento.
Mella stagione invernale trascorsa,
per motivi organizzativi, avendo
concepito il lavorg come uno
strumento per valutare
qualitativamente e
quantitativarmente ['effetto
macroscopico delle barriere, lo
studio non é stato condotto
specificamente sulla granulometria
del materiale e sulla stima delle u*
limite. Si & notato, cosa questa
peraltro concettualmente
prevedibile, come l'efficacia dei
pannelli si esplichi
prevalentemente sul fenomeno del
rotolamento e della saltazione; si
trattra di un aspetto che risalta
palesemente nel diagramma
dllegato ove, mentre & ben
quantificabile I'effetto della barriera
sul trasporto in prossimita del
suola, di difficile differenziazione &
la quantita di neve captata a
monte ed a valle delie barriere a
quote superior ai 50 cm dal
suolo,

Sono stati in verita rilevati eventi
nei guali il trasporto a2 monte ed a
valle della barriera erano ben
poco differenziati; si tratta peraitro
di situazioni particolarissime, legate
per lo pil ad eccezionali eventi
nivometeorologici e pertanto tali
da non inficiare le considerazioni
generali. Nel corso della prossima
stagione invernale si ritiene
indispensabile misurare, oltre alla
quantita di neve trasportata, la
temperatura della neve e la



velocita del vento in
corrispondenza del suolo ed a
varie quote, al fine di meglio
definire il profilo teorico di velocita
del vento e di studiare I'influenza
che la quantita di neve trasportata
esercita sulla stessa. '

L'accumulo

Nel corso della stagione invernale
sono state eseqguite 15 misure di
volume accumulato riferite al
metro lineare di struttura. Le
misure sono iniziate il 3 dicembre
1988 e si sono concluse il 30
aprile 1989 quando. a sequito di
copiose nevicate a carattere
umido, si & verificato il completo
intasamento delle strutture e la
successiva saturazione,
Mel diagramma in figura viene
- riportato I'andamentao
del’accumulo a valle di una
barriera e I'accumulo naturale in
campo aperto. Da un punto di
vista quantitativo si pud notare
che a saturazione le barriere
hanno accumulato un volume
massimo di circa 161 mc/ml; se si
ricordano le classiche
quantificazioni della capacita delle
barriere, definite in generale
mediante relazioni del tipo
C=KH?
con: C= quantita di neve
accumulata per metro lineare di
struttura
H = altezza della barriera in metri
K = fattore di capacita,
sl pud notare come K si aggiri
attorno a 18 e come si approssimi
al limite teorico massimo proposto
dai francesi pari a 20. E perd il
caso di osservare come |a barriera
tipo I, che pure aggiunge i valori
di volume accumulato massimo
pari a 159 mc/ml, non abbia
ancora raggiunto la saturazione e
come certamente sia da ritenersi a
twitti gli effetti ancora “capace”.
Si tratta in realta di valori raggiunti
a sequito delle copiose nevicate di
fine aprile; & probabile che, in
occasione di nevicate a carattere
asciutto nei mesi freddi, I'effetto
dei pannelli possa esplicarsi
maggiormente e che pertanto la
capacitd delle barriere possa
ritenersi ancora maggiore.
Sembra inoltre che |a spaziatura
vuoti-pieni delle strutture di
tamponamento abbia una certa
influenza sul volume accumulato.
Un particolare interessante é&
dovuto al fatto che, praticamente,
la saturazione di barriere a
lamponamento arizzontale e

verticale si é verificata
contemporaneamente ed é stata
principalmente determinata dal
carattere umido delle nevicate
primaverili (di aprile).

5i e notato che in genere
I'accumulo dipende poco dalla
porosita delle strutture, nel range
esaminato; la struttura a
tamponamento verticale tende ad
avvicinare I'accumulo all’asse della
barriera, mentre la presenza di
spazi vuoti maggiori allontana ed
allunga la forma della lente di
neve accumulata. Quantificare [a
lunghezza dell’accumulo nel corso
della passata campagna invernale
e stato molto facile ma altrettanto
poco significativo; a livello solo
indicativo si pud affermare che in
genere & stata raggiunta come
limite estrema la distanza di circa
50 m a valle della barriera, pari a
circa 17 volte 'altezza della
struttura,

Mel diagrarmma aliegato &
riportato ['elaborato grafico di
restituzione del rilievo eseguito a
cadenza settimanale sul campo;
sul diagramma sono evidenziate le
diverse tipologie e il profilo di
accumulo in campo aperto.

Conclusioni

La particolarita ed eccezionalita
dell'inverno 1988/89 non hanno
permesso di valutare con
sufficiente precisione I'efficacia
delle singole barriere, Nelle
occasioni in cui @ stato possibile
valutare il trasporto di neve per
effetto del vento si & notato che le
barrieré erano in grado di
abbattere il trasporto di massa in
una misura pari a circa il 20% di
quella in campo aperto.

Nel range di porositd esaminato, si
€ riscontrato una scarsa
dipendenza della forma
del'accumulo dalla porositd stessa:
si & invece osservata una
correlazione tra altezza della
barriera e lunghezza
deil’accumulo. Sembra poi che pil
che la porosita abbia incidenza
I'ampiezza degli spazi vuoti e
pieni. Sono stati rilevati valori di
volume accumulato e di lunghezza
del deposito intermedio fra quelli
ottenuti dai ricercatori francesi e le
stime di Tabler, Si tratta
comungue di considerazioni
ancora in fase di sviluppo.

Una delle grosse difficolta
interpretative del dato raccolto é
legata alla mancanza di dati nivo-
meteorclogici certi. Per I'anno
trascorso si e cercato di fare

riferimento alla stazione di
rilevamento limitrofa di Pampeago
[1700 m slm]. ma é emersa
prepotente la necessita di
realizzare sul campo stesso una
stazione di rilevamento di dati
nive-meteorologici completa.’

A questo proposito, I'Ufficio Neve
e Valanghe della PAT ha gia
programmato 1a realizzazione di
un campo di rilevamento nivo-
meteorologico nel corso della
prossima estate,

5ara posta in opera una serie di
anemografi a diverse quote
rispetto al terreno al fine di
valutare I'influenza delle barriere e
dell'accumulo sul profilo della
velocitd eolica.

Malgrado che, per le ragicni sopra
esposte, non s sia riusciti a
centrare in pieno I'aspetto
scientifico del problema, da un
punto di vista operativo la
realizzazione dei deflettori in
amministrazione diretta ha fatto
acquisire notevoli conoscenze sia
qualitative che quantitative sui
costi e sulle difficolta operative che
si possono incontrare nella posa in
opera, qualificando il lavoro di
consulenza che compete all’'Ufficio
Neve e Valanghe della Provincia
Autonoma di Trento.

Fig. 9: deflettori da vento a
saturazione,
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Viene presentato uno studio sperimentale refativo a due diversi
aspetti del fenomenco di interazione fra particolari dispositivi
di difesa dalle valanghe sperimentati nelle alte zone montane,
detti deflettori da vento, ed il trasporto nevoso. Una prima ana-
lisi indaga in scala ridotta il campo di moto turbolento deter-
minato dalla presenza della barriera. La sperimentazione In
canaletta idrodinamica é stata eseguita implegando un anemo-
metro Laser-Doppler.

| risultati forniscono phmi elementi
di valutazione del comportamento
fluidodinamico di una tipologia di
barriera, e vengono confrontati
con dabi resi disporibili tramite
approccio numerico.

Una seconda ricerca € stata
condolta in sito [Cima Pala di
Santa presso Pampeago), allo
scopa di trarre indicazioni sui
fenomeni di trasporio della neve
in condizioni indisturbate, | valori
di trasporto desunti consentono
uriinteressante applicazione al
caso in esame di teorie classiche
del rrasporto solido dei sedimenti
in acqua, potendaosi alfine dedurre
grandezze fisiche significative del
fenomeno, ed avendo una
conferma sorprendente della
bonta delle misure effettuate.

La conoscenza separata degli
aspetti piu strettamente legati al
campo di moto aerodinamico
attorno alle barriere e delie
muodalita di trasporto deila neve
nei siti ove tali barriere vengono
coliocate, rappresenta un
approccio inziale ed
intrinsecamente valido al
fenomeno composito del
comportamento dei deflettori da
vento

Introduzione

in collatorazione con I'Ufficio
Meve e Valarighe della Provincia
Autonoma di Trento, & in corso
uno studio dettagliato sul tema
della difesa dalie valanghe da
neve, Viene presa in esame la
pessibilita di prevenire la
farmazione di accumuli nevosi in
siti considerati pericolosi, e di
favorirme la formazione in zone
pili riparate, altraverso
l'epportung insetimento di
particolari barriere permeabili.
Liinserirmenta di tall barriere
madera il campo delle wvelocita del
vento in prossimita del suolo,
consentendo un’attenuazione dei

\
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fenamen di trasporto nevoso, e
guindt il deposito della neve stessa
(fig. 1).

Lobiettivo di guesto lavorg &
quello di indagare dapprima |l
campo di moto luidodinamico
attorng ad una tipologia di
barriera filtrante (operando a
fondo fisso). Sebene non
possano trarsi indicazioni
quantitative sulle modalita di
formazione e sull’entita
dell’accumulo, la conoscenza
sperimentale del campo di moto
iniziale (ad accumulo non ancora
accennato), pud fornire criteri di
scelta dei parametri significativi
neila progettazione delle barriere.
Segue quindi |a presentazione dej
risultati ottenutl attraverso una
analisi di campo relativa alla
distribuzione verticale deila
concentrazione della neve
trasportata in sospensione dal
vento e quindi all'entita globale
del trasporto stesso.

La descrizione dettagiiata deile
diverse tipolagie di barriere e del
loro comportamento verificato in
sito durante l'inverno ‘88-'89 é
riportata in [4]. Nella presente
nota si riferisce sulle caratteristiche
aerodinamiche di una sola
tipologia di barriera {fig. 2], per la
quale & stato messo a punto
anche un maodello matematico di
moto turbalento del tipo K - & [7].

Analisi del campo
di moto turbolento
attorno

alla barriera

Criteri di similitudine

L'analisi spermentale di fenomeni
riguardanti lo strato limite
atmosferico pud essere condotta
nelle gallerie del vente, adottando
come fuido 1"aria [3], cppure nelle 67
canaiette idrodinamiche utilizzando
come fluido I'acgua. La scelta &




Fig. 1

Fig. 1: formazione
dell’accumulo a valle deile
barriere |[campo sperimentale
Pala di Santa).

Fig. 2: tipologia di barriera
studiata.

vincolata spesso a ragioni
cantingenti e di disponibilitd. Una
notevale semplificazione
sperimentale si ottiene potendosi
ritenere trascurabile gli effetti delle
forze di massa legate 2l moto di
rotazione della terra. Tale
semplificazione é solitamente
accettata per quanto concerne Ia
modellazione di fenomeni
aeradinamici che hanno luogo
nella bassa atmosfera.

In tali ipotesi la distnbuzione della
velocita indisturbata lungo la
verticale & ben descritta dalla
legge logaritmica:

(T

i ko

Oppure, con mMeno
approssimazione, da una legge di
potenza:

b i 1n
a1
dove:
U, & a velocita d'attrito

2y & una scabrezza caratteristica
del terreno

k = 0.4 & la costante di Von
kKarman

& & "altezza di riferimento dello
strato limite aimosferico

n e un numero che variada 2 a
10 a seconda della scabrezza del
terrenc.

Le equazioni che governano il
moto in queste ipotesi sono e
equazioni di continuita e di
Reynoids:

all;
G Tl (1]

1 #p+ P du
-Eﬂ%ﬂ”ﬁfd—m

g
F i o,

Ritenendo trascurabile nella parte
piti bassa dell'atmasfera la derivata
spaziale del termine h rispetto a
guella del termine p, 'equazione
2) si scrive;

Wiy § B, EU duu
Tl et~ e oul €

Nella simulazicne in canaletta
idrodinamica questa
approssimazicne é possibile solo
nel caso che |a superficie libera si
mantenga sulficientemente piana;
in tal caso, detta hg la distanza fra
la superficie libera ed un piano di
riferimento parallela ad essa, ed
essendo m ed n le coordinate di
tale piang, si ha:

dh = 9h =0
W T e (4]

ne deriva che, indicando con py il
valore della pressione per h = hg,
e ponendo;

g4sh = D+,

L'equazione del moto 2| pud
essere riscritta nella forma 3}, ove
p; corrisponde a p. i moto nsulta
retto dalla similitudine di Eulero e
Reynolds, dove il numere di Eulero
nel modello & nferito alla pressione
P sopra definita.

In definitiva, quando il fenomeno
aerodinamico é simulato attraverso
il moto di una corrente in
presenza di superficie libera,
occorre preliminarmente assicurare
la non dipendenza dal numero di
Froude della corrente. Tale
condizione sl verifica se le



dimensioni del modello sono

sufficientemente piccole in

relazione alla sezione liguida — S
L'ipotesi di incomprimibilita, 2t ramme
intrinseca nell'uso dell'acqua come
flurdo, & attendibile nella
modeliazione di fenomeni che s

! At - AmmEn ﬁiﬁhl. §
verificano nell'atmosfera in N "

snrmcinence di regola-
T2k dL-L.0 _portat

1

prossimita al suolo. poiché per = ! Lo L . i
escursione di quota modesta tale i e VAT
Jssunto sembra del o ; P : == = :
congruente. L, B O ) (- e 4

La dipendenza dal numero di
Reynolds [rapporto fra le forze
inerziall e le forze viscose), pud
essere trascurata laddove per i
fenomeni localizzati le velacita
elevate rendano || campo di moto
indipendente da tale parametro.

per Ia variezions
Aalott

Descrizione
dell'installazione
sperimentale

La sperimentazione & condotta in
acqua su una canaletta attrezzata
lunga circa 12 m presso |l
Laboratorio di Idraulica
dell'Universita di Trento. La scala
di riduzione geometrica scelta & di
1:40. )| fenomeno fisico in
canaletta & indagato sul pianc di
simmetria longitudinale (x-y} in
condizioni di moto permanente, e
nell'ipotesi sia lecito trascurare gl
effettl della comprimibilita dell*aria.
La lunghezza della canaletta
garantisce il naturale sviluppo
dello strate limite (fig.3). )

La sezione della canaletta & Fig. 4: modello in scala ridotta della barriera.
guadrata (50x50 cmj, con pareti

laterali in vetro temperato e fondo

in perspex, & vi fluisce una portata

di 54 1/s, con un tirarite in

prossimita alle barriere di 41 cm. |l

nurmera di Froude della corrente

indisturbata risuitante (Fr=0.13} &

sufficientemente piccoloc da

escludere |'influenza delie forze

gravitazionali. La portata &

misurata tramite diaframma paosto

sulla tubazione di mandata. Le

condizioni di moto permanente

durante tutto il periodo delle

misure & garantita dal controlio

della portata € del tirante d'acqua

e in una posizione fissa.

Le barriere, riprodotte in

vetroresing, sono posizionate su

una sottile platea ¢ fissate

attraverso dei tirantl alla struttura

della canaletta (fig.4).

Le misure riguardano il campo di

velocita medie e le componenti

del tensore degli sforzi di Reynolds

che giacciono sul plano x-y a

{HII




monte e valle della barriera. La
i ek et e el Darir RhRin strumentazione di misura deile
velocita é composta da un
anemometro Laser-Doppler a joni
di argon con potenza massima
AW, corredato da un sistema
ottico con cella di Bragg e

al = =% = =y “shifter™ di frequenza. |l
fotaricevitore € disposto in
posizione “backward scattening'”.
Il segnale é decedificato da un
insequitore di frequenza la cui
uscita analogica e collegata ad un
calcolatore che consente
I"acquisizione del segnale alla
frequenza scelta, L'anemometro &
installato su un supporto che ne
e Kl consente [a movimentazione

S e e R lurtgo la canaletta, mentre la
regolazione fine della posizione del
punto di misura & affidata ad un
sistermna meccanico di alta

“_1 _ | precisione [Dantec Traversing
CAMPD D MOTO WITURATS & WALLE DELLA  ARMIERL MEC”EHFSITT}

T — — - — —

— —— — — —

—_— =

TRA

|
sy |
Llll
"'-J.}

-
-

-H

Fig. 5: andamento della velocitd a monte della barriera,
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Risultati ottenuti

|

= =y In fig. 5 si nota che |'effetto della
l e < barriera & sostanzialmente quello
iy ci deviare una parte del flusso che
i - - e - sl avrebbe in prossimita del suoio.
|

L'effetto maggiore sl ottiene a
n, - - = - - valle delle barriere (fig.&), dove

1'. viene a mancare la zona di

! s separazione di corrente che si
.: avrebbe nel caso di barriera piena.
|

|
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In questa zona s nota tuttavia
una sensibile riduzione della
velocita. Conseguenza di tale
e riduzione & quella di consentire |l
: i ey deposito della neve per un tratto
e abbastanza lungo.
Fig. 6: Andamento della velocita a valle della barrlera. Questo effetto era stato anche

previsto dal maodello matematico
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ANGAMENTD.  OELLO GFORIO  TAMGENZUALE s, MIBURATS E Lin gludiZID pllf.l' preciso
CALCOLAT A WONTE CLLA  mAsRA dell’effettiva capacita di dar luago
_J [ e T B k_wru-_...w- all’accumulo lo si-desume dalla
- . . " distribuzione dello sforro

tangenziale misurato, in particolar
modo in prossimitd al suolo,
essendo questi |l fattore

| s x - - “ responsabile del trasporto della
neve. Un confronto fra i valor
) ] 2 s " o : misurati e guelli calcolati tramite il
| ; modeflo matematico evidenzia una
= [ i I buona concordanza dei risultati
| . . | {Frg.?;._E significativo osservare
; « « " I come il valore dello sforzo
|

tangengziale al suolo i riduce
_ notevalmente a valle della barriera
REEN o8 I o At i St {fig.8|. La distribuzione degii sforzi

Fig. 7: andamento degli sforzi tangenziali apparenti a monte della tangenziall a “dente dj sega™ y
barriera, calcolata dal modello matematico




neila zona subito a valle gella

Rafas; e ContEta enry (MNDAMENTS  DELD  SFORED TANCENDMLE 4. MEUATS &
rilievo sperimentale, & legata alla SUERATE A CWLORDN AN
scelta del grigliato numerico, e R e W | e
non a problemi di instabilicl = . i [

Trasporto di neve i
n sospensione r

La stima del trasporto di neve in
sospensione avviene elaborando |
risultati formiti da opportune
trappole poste nel campo
sperimentale

Il loro utilizzo consente di misurare
la quantita di neve trasportata dal
vento a varie altezze dal suolo,

=

LI =

Strumentazione
impiegata

Il sisterna o misura @ costituito da
un contenitore in vetroresinag di
forma aerodinamica dell’altezza di
25 cm dotato di un coperchic sul
lato superiore. Frontalmenie
presenta un tubo per la
captazione delle particeile di neve
trasportate dal vento {fig.9).

La sovrapposizione di 8 scatole
consente di esequire 8 misure sulia
verticale, ad una distanza di 25
cm |'una dall’altra a partire dal
SLCID.

La valutazione della quantita di
neve frasportata durante |l periodo
di misura avviene pesando la neve
accumulatasi In ogri scatola
durante detto periodo.

Dato il modesto quanutativa
(poche decine di grammi nelle
scatole pil aite] si @ reso
necessano 'uso di dinamometr
molto sensibili.

50 w38 mm witEmm i,

Fig. 8: andamento degli sforzi tangenziall apparenti a valle della
barriera.

Realizzazione
delle misure

La realizzazione delle misure,
svolte nell'inverno 1988/89, ha
posto in evidenza la difficolta i
reperire risultati attendibili
attraverso la strumentazione
descritta.

I problemi maggiorn sorgono
durante una nevicata. Infatti la
neve trasportata dal vento. in
particotar modo se umida, rischia
di-otturare Il foro captatore,
impedendo: alle particelle di neve
trasportate di entrare rielle scatole
[Fig.11}.

Il oro: funzionamento incire Non
& parso ottimale i presenza di
vento che spira in direzione non
perfettamente paraliela all’asse del
fora. Fig. 9: scatola per la misura della neve trasportata dal vento.




E PROFILO OI TRASPORTD IN SOSPENSIOME
C
b 250.0
g 0 rilievo del 14/3/839
o 200.0 J
3 — andamento secondo
o 450.0 Rouse
1]
o
5 100.0 J
cC
]
o
& S0.0 .
al
o
Q
9 I T
o 200.0 400.0

E00.0

neve captata dalle scatole in grammi

Fig. 10: andamento del profilo
di trasporte secondo la teoria
di Rouse,

Piccoli angoli di incidenza sono
infatti sufficienti per ridurre
drasticamente I'accuratezza delle
misure.

Portata di neve

in sospensione

La portata di neve in sospensione
per unita di larghezza & definita

da. »
_ (5
Qs = | Ciyl uly) dy

d
L’andamento della velocita u(y) &
descritto dalla legge di potenza.

Wup = [yh)'" (6]
dove:

u = velocitd media misurata
durante il fenomeno di trasporto
h = altezza della torre
anemometrica

n = scabrezza del manto nevoso
L’anemografo, posto ad una
altezza di 6 metri dal suolo, ha
rilevato, durante il fenomeno
esaminato, una velocita media di
34 Km/h. La durata del fenomeno
di trasporto & di 11 ore (iniziato
alle ore 23 del 13/3/1989 e
terminato alle ore 10 del
14/3/1989 in corrispondenza del
rilievo dei dati). {Tab. 1)

Tab. 1 - Intensita del vento rilevate
sullacima Pala di Santa a partire dal
13.3.89 ore 20 fino al 14.3.89 ore 10.

Direz. V (Kmih) Ora Glorno
N-W 3 20 1373
N-W 3 21 133
N-W 2 22 1373
N-W 4 23 1373
N 22 24 13/3
N 26 1 14/3
N 36 2 1473
N 45 3 14/3
N 46 q 1473
N 40 5 14/3
N 39 1 14/3
N 3 7 14/3
N 32 ] 1473
N 26 9 14/3
N 24 10 14/3

La scabrezza n del manto nevoso
e fissata dapprima al valore di
tentativo n = 7, proposto da
Davenport [&] per il deserto e la
tundra artica.

Sostituendo nella (5):

u = u, yh'm = 7.31 y'7 (7]

L'andamento della concentrazione
cly] & noto supponendo valida la
teoria di Rouse proposta per il
trasporto sclido in sospensione nei
corsi d'acqua.
z

<l @
a ¥ n E|

La condizione al contorno C =
Ca & posta ad una distanza a dal
manto nevoso tale da non
risentire dei fenomeni di trasporto
di fondo (trasporto per
rotolamento e saltaziong|.
L'esponente z, detto numero di
Rouse, & par a:

W
Z=
Ku,

()

dowve:

W = wvelocitd di caduta della
neve in aria ferma

kK = costante di Von Karman
u = velocita di attrito

La quantita Ot gi neve trasportata
in sospensione durante il
fenomeno di trasporto (T = 11.h)
attraverso la sezione del tubo
captatore (A = lcmd)

delle scatole di misura, in funzione
della distanza y dal suolo, é
espressa dalla (10):

7
Q, = 2894 y'7 Ca [“—;-"'— ﬁ]ﬂlt}]
| parametri incogniti Ca e z sono
stimati mediante l'interpolazione ai
minimi quadrati della (10) con i
valori misurati dalle trappole il
14/3/1989, ad una distanza a dal
manto nevoso pari al 5%
dell’altezza della torre
anemometrica (a= 30 cm).
I risultati ottenuti, inseriti nella
(10). forniscono I'espressione
conclusiva.

147

Oly) = 0.74 y:”[a—;ij {1

il cui adattamente ai valori
sperimentali & molto buono
{fig.10). Me risulta confermato il
valore scelto per il parametro n
che descrive la scabrezza.

Conclusioni

L'esperienza acquisita ha
consentito innanzitutto di rilevare i
problemi tecnici che sorgono



nell‘utilizzo di questi strumenti di
misura, ancora in fase
sperimentale,

Dall'analisi dei risultati ottenuti é
stato comungue possibile trarre
dicune importanti osservazioni in
merito ai valori da attribuire ai
parametri che descrivono la
scabrezza del manto nevoso,
confermando peraltro la validita
dell"applicazione della legge di
Rouse anche nell’ambito del
trasporto di neve in sospensione.
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Fig. 11: Durante una nevicata la neve trasportata dal vento ottura







CREAZIONE DIVINA

Il vento soffiava lento, accarezzando dolcemente

le ondulate forme della montagna, formando sulla neve
dei disegni vivi, sensibilmente incantati.

|."apparente candido mantello, a tratti soffice,

velava in un‘impalpabile atmosfera tutta

la sua irresistibile evanescenza,

Mentre salive sorretto dalle mie sensazioni
avrei voluto immergermi in esse, fino a diventare
un piccolo, fragile, cristallo.

Il vento correva intorno senza farsi vedere,
spinto da chissa quale misteriosa passione.

Ero alla ricerca di creazioni innate, ma quale

sia stato il punto segreto posto li a sconvolgere il tempo

mi € difficile ancora adesso percepire;

comungue il tempo di capire arrivo ancora prima che aprissi gli occhi:
il vento cesso d'esistere, la neve rifletteva i suoi colori nel cielo
fino a coprirlo intensamente di bianco.

Mi sentii come preso da tanti, insieme.

Rotolando lungo il pendio, ora nella neve,

ora nell'aria, combattevo contro guest’inerzia futura
piena d'incertezze.

Non potendo vedere, coprivo le mie immagini
con dei
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A PAVIA IL "COLLOQUE
1989 DELL'ASSOCIAZIONE
INTERNAZIONALE DI
CLIMATOLOGIA

Dal 1 al 3 Giugno 1989 s é

tenuto a Pavia il "COLLOQUIO

INTERMAZIONALE 1989 di

climatologia.

L'incontro € stato organizzato

dall’Associazione Internazionale di

Climatologia, in collaborazione

con Il Dipartimento di Scienze

delia Terra dell'Uriversita di Pavia.

Erano. presenti circa un centinaio

i studiosi € ricercatori, alcuni tra i

auali di fama nternazionale.

Sono stati presentati temi su:

— topodimatoiogia della
radiazione e del vento;

- climatologla mediterranea;

— topodimatologia dei venti,
delle piogge € della neve;

— cdlimatolegia tropicale;

— bioclimatologia e polluzions;

— climatolagia tropicale e delle
regioni temperate;

L'ALNENVA. era presente al
Convegno Internazionale con
Tecnici provenienti dalle Regioni
Lombardia e Veneto,

Massimo Crespi e Marco Monai, in
rappresentanza della Regione
Veneto hanno presentato ung
studio di Climatologia dinamica
sulla Regione del Veneto.

[Fiavio Berbenni)
e

CORSO A.L.NE.VA.
DI CARTOGRAFIA

DELLE VALANGHE
AL BONDONE [TN)

Nei giorni 18, 19 e 20 Aprile 1989
si & svolto presso il Centro Studi
Forestali della Provincia Autonoma
di Trento, alie Viote del Bondone,
un corsg di aggicrnamento sul
terma della cartografia deile
valanghe riservato ai Tecnicl degli
Uffici Valanghe delle Regioni e
Provincie dell’arco alpino ltaliano
associate all'A |.NE.VA.

Tale iniziativa, partita dall’Ufficio
Neve e Valanghe deila Provincia
Autonoma di Trento, ha visto la
presenza di 14 tecnici provenienti
dalle Regioni Valle d"Aosta,
Lombardia, Veneto, Friuli Venezia
Giulla e dalle Provincie Autonome
di Bolzano e Trento.

In qualitd di docente & intervenuto
il francese Dott. L. BOREL del

Cento Studi della Neve
CEMAGREF di Grenoble, esperto
defla materia In campa
internazionale, che ha illustrato le
metodologie di realizzazione delie
Carte di Localizzazione Probabile
delle Valanghe (metodologie gia
da tempo adottate tramite
'ALNE.VA. dalie varie Regicni e
Provincie che stanno redigenda
taii strumenti di conoscenza del
fenomenal,

Durante il corso | partecipanti
hanno avuto modo di applicare
direttamente sul terreno le nozioni
apprese svolgendo un'indagine
nelia zona circostante |3 sede, che
ben s prestava allo scopo del
COrso Stesso.

In chiusura si & tenuto un
interessante dibattito sul tema
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della redazione dei Fiani delie
Zone Espaste alle valanghe
[F.ZE)}, logica evoluzione delie
C.LPV. strumento cartografico
oggetto del Corso.

{Pacla Falt)
== ——————]

PIENO SUCCESSO DELLE
DUE NUOVE
SCHEDE A.I.NE.VA.

A partire dalla prossima stagione
invernale verra modfficata
lintestazione delle schede
“Rilevamento e segnalazione
incidenti da valanga” - modello 8
ALNEVA. e "Segnalazione
valanghe osservate’, per esperti
sci-alpinisti, presentate sul



precedente numero di “MNeve
Valanghe.

Per quanto riguarda 1a prima,
infatti, la Direzione del Corpo
Nazionale Soccorso Alpino del
C.A.l, dopo averla esaminata con
attenzione esprimendo pareri
meito favorevaoll, per una
utilizzazione pil capillare
al'interno del C.N.S.A, stesso ha
chiesto all’ALNE.VA. la possibilta
di Inserire o stemma del C.N.SA,
nella intestazione della scheda
modellc 8 ALLNE. VA,

In merito alla scheda
"Segnalazione valanghe
osservate” la Commissione
Mazionale Scuocle di Alpinismo e
Sci-Alpinismao - del CAL, che gia
aveva collaborato attivamente
nelia elaborazione e nella prima
sperimentale diffusione, ha chiesto
All'ALNE VA, Finserimento def
proprio stemma nell’intestazicne,
Il Comitato Tecnico Direttivo

dell’ ALNENVA, nella riunione del
16 giugno 1989 a Verona ha
pasitivamente deliberato,
alunanimita, linserimento dello
stemima del CNSA. del TAL
sull'intestazione della scheda
modello 8 AJLNEVA. e
Iinserimento dello stemma delia
Commissione Mazionale Scuole di
Alpinismo e Sci-Alpinismo del
C.AL sull'intestazione della scheda
“"Segnalazione valanghe osservate
£ valutazione del rischio™.

Con Lale delibera si sono
Uiteriormente rafforzati i gid ottimi
rapporti di collaborazione tra
'ALNENVA. e il CNSA, del
C.AL, molto importanti per delle
valutazioni sempre pil precise
degli incidenti da valanga ai fini
della prevenzione, e tra
I'"ALNENMA. e la Commissione
Scuole Sci-Alpinismo del CAL,
ditrettanto fondamentali per Il
costante miglicramento anche
dell'aspetto previsonistica.

(Eraldo Meraldi]
=]

SEMINARIO SUL TEMA
"FENOMENI DI TRASPORTO
DELLA NEVE PER AZIONE
DEL VENTO"

Il 28 Aprile 1989, presso la facolta
di Ingegnena dell’Universita degli
studi di Trento, || Dott. Gerard
Brugnot, Direttore del Centro
MNazionale per lo Studio delia Neve

VA. NOTIZIE A.l.NE.VA. NOTIZIE A.Il.NE.VA.
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del CEMAGREF che ha sede in
Franicia nella cittadina di Grenoble,
ha tenuto Un serninario sul tema;
“Fenomenl di trasporto della neve
per azione del venio®,

Invitato dalla Provincia Autonoma
di Trento e dall'Universita di
Ingegneria di Trento, ii Dott.
Brugnot ha successivamente
visitato il campo sperimentale che
I'Uificio Neve e Valanghe del
Trenting ha installato a Pala di
Santa [Pampeago) in comune di
Tesero, per lo studio dei fenonemi
di trasporto e di accumulo della
neve provocato dal vento.
Quest'ultima Iniziativa, che
presenta un notevole interesse
anche a livello internazionale, e
stata definita paralielamente ed in
accordo con un analogo progetto
che il CEMAGREF di Grenable,
sotto la direzione del Dott,
Brugnot, ha reaiizzato sull’Alpe
d'Huez nel Delfinato.

La comparaziore dei dati, specie
dopo ripetute verifiche, offrird
preziose conoscenze per la
soluzione ottimale dei problemi
inerentl il trasporto della neve
dovuto al vento e per le opere
Frangivento.

L'incontrg & stato arganizzato
dalla Facolta di Ingegneria
dell'Universita di Trento che, sotto
la guida del Prof. Armanini, sta
studiando il fenomeno con
modello fisica in canaletta
idraulica.

La collaborazione tra I'Universita
trentina e I"Ufficic Neve e
Valanghe rientra nello spirito della
convenzione che |a Provincia
Autonoma ha firmaio
recentemente con I'Ente
Universitario per un opportuno
supporte ed avallo scientifico delle
iniziative tecniche pil qualificanti
dell’'Ente Provinciale.

[Vittorino Betti)
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CAMEIO DEI VERTICI
AL CENTRO VALANGHE
DEL VENETO

Dal primo aprile 1989 la Giunta
Regionale del Veneto ha
incaricato della Direzione del
Centro Sperimentale Valanghe e
Difesa Idrogeologica, con sede ad
Arabba [BL), il Dott. Alberto
Luchetta in sostituzione del Dott.
Massimo Crespi che ha assunto la
Dirigenza del C5.1.M. [Centro
Sperimentale per I'ldrologia e la
Meteoralogia), il nuovo importante
Centro Sperimentale per ['ldrologia
e Meteorologia della Regione
Veneto che ha sede a Treponti di
Teolo [PD), ove & sito pure un
radar meteorclogico.

Il Dott. Luchetta aveva gia
lavorato presso il Centro di
Arabba durante i primi quattro
anni dalla sua apertura e quindi é
gia a conoscenza delle esigenze
del Centro Valanghe Veneto,
buone basi per la migliore
continuita del lavoro avviato dal
Dott. Crespi.

Ad entrambi, la Redazione di
"Meve e Valanghe' augura di
poter sviluppare nel migliore dei
madi le attivitd e di poter
raggiungere traguardi sempre pid
importanti,

UN CORSO A.LLNE.VA. DI
METEOROLOGIA ALPINA

Secondo quanto deliberato nella
riunione del Comitato Tecnico
Direttivo dell’ALNEVA. del 16
giugno 1989 a Verona, si é
recentemente tenuto a Trento, dal
24 al 26 ottobre 1989, in localita
Mattarello, un corso di
meteorologia alpina per i Previsori
valanghe facenti parte degli Uffici
Valanghe italiani aderenti
all’ALNE.VA..

Sul prossimo numero di “Neve e
Valanghe™ si relazionera pil
approfonditamente sia riguardo
agli scopi e finalita che detto corso
si & prefisso, che riguardo al
programma e alle materie trattate
dai numerosi docenti esperti della
matéria sia ltaliani che dei vicini
paesi d'oltralpe.

R

RAPPRESENTANTI A.LNE.VA.
DEL TRENTINO IN VISITA
ALLA NUOVA GALLERIA
DEL VENTO PRESSO IL
CEMAGREF DI GRENOBLE

Il giorno 5 luglio 1989 presso il
Centro di studio dei problemi
nivologici del CEMAGREF di
Grenable (F) si & tenuta
l'inaugurazione ufficiale di una
nuova galleria del vento che nelle
aspettative dei suoi progettisti
dovrebbe poter consentire, tramite
la simulazione in laboratorio del
fenomeno che a scala
macroscopica avviene in natura,
di raccogliere nuove e pil precise
informazioni circa le modalitd che
contraddistinguona il trasporto
della neve sotto |'azione eclica.
L'invito alla manifestazione dei
rappresentanti ALNE VA,
dell'Ufficio Neve e Valanghe della
Frovincia Autonoma di Trento
rientra in generale nell’'ormai
consolidato rapporto di
collaborazione che intercorre tra i
due suddetti organismi preposti
allo studio dei fenomeni nivologici
¢ valanghivi ed in particolare nel
quadro di un reciproco interesse
per le sperimentazioni in questo
settore, a tutt'oggi molto poco
investigato,

In guest'ottica & da ritenersi assai
importante lo scambio di risultati
relativi a nuove esperienze
condotte, tant'® vero che si &
potuto riscontrare un elevato
interesse, anche da parte dei
membri dell'ente francese, per la
sperimentazione condotta in Val
di Fiermme presso Pampeago dove
I'Ufficio Newve Trentino sta
studiando diverse tipologie di
deflettori da vento e sta
procedendo alla raccolta di dati
sperimentali tali da poter garantire
in futuro una base teorica
sufficienternente approfondita per
la valutazione complessiva del
fenomeno del trasporto.

A tal fine, per poter verificare la
bonta delle soluzioni adottate nel
campo sperimentale di Pala di
Santa, & stata pure compiuta una
visita al campo allestito presso
I"Alpe di Huez dalla Societa
Impianti Funiviari del luogo, sotto
la supervisione del CEMAGREF di
Grenoble cui spetta il compito di
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procedere all'elaborazione dei dati
raccolti.
| problemi finora emersi in questa
prima fase di utilizzo della galleria
suddetta sono rappresentati
essenzialmente da una grossa
difficolta nel creare un flusso delle
particelie di tipo monodirezionale,
risentendo il flusso delle
turbolenze indotte
dall’apparecchiatura, oltre che
quella di valutare quanto il
diametro delle particelle utilizzate
{circa 0.2 mm) influenzi i risultati
rilevabili applicando una
similitudine di tipo fisico.
[(Michele Martinelli)

INCONTRO DEI TECNICI
A.LNE.VA. SULLE STAZIONI
AUTOMATICHE PER IL
RILEVAMENTO DEI DATI
NIVOMETEOROLOGICI

Si & tenuto ad Arabba [BL) il 7 e
I'8 di agosto 1989, presso il
Centro Sperimentale Valanghe
della Regione Veneto un incontro
di rappresentanti A.LNEVA. sulle
Stazioni Nivo-meteorologiche
Automatiche.

Erano presenti dieci Tecnici
provenienti dagli Uffici Valanghe
Regionali o Provinciali associati
all’A.LNE.VVA che curano la
raccolta e l'elaborazione dei dati
nivo-meteorologici.

Ciascun rappresentante ha
esposto il proprio sistema di
rilevamento e la propria
esperienza nel rilevamento dei dati
nivo-meteorologici.

Gli Uffici Valanghe gia in possesso
delle stazioni automatiche ne
hanno presentato il tipo,
mettendone in risalto pregi e
difetti. Dopo ['illustrazione delle
varie situazioni si & passati alla
visita del Centro di acquisizione
dati del Servizio Valanghe di
Arabba, dove & risultato
particolarmente interessante |l
Software per la visualizzazione
grafica dei dati.

Durante la mattinata del giorno 8
si & visitata una delle stazioni
automatiche in dotazione alla
Regione Veneto in prossimita di
Agordo ed | Tecnici del Centro
Sperimentale di Arabba Anselmo
Cagnati e Mauro Valt hanno
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illustrato le caratteristiche di detta
apparecchiatura,

L'incontro tra gli operatori dei vari
Servizi Valanghe ltaliani aderenti
alll'ALNEVA. & stato molto
proficuo ed € servito per mettere a
confronto le diverse esperienze e
conoscenze al fine di una gestione
e utilizzazione sempre migliore, e
la pit omogenea possibile, a livello
di arco alpino italiano dei dati
nivo-meteorologici, anche in
relazione alla loro metodologia di
raccolta ed elaborazione,

[Flavio Berbenni)

NUOoVO
RAPPRESENTANTE DEL
FRIULI VENEZIA GIULIA
NEL COMITATO TECNICO
DIRETTIVO :
DELL'A.I.NE.VA.

Cambio di rappresentanza per la
Regione Friuli Venezia Giulia
all'interno del Comitato Tecnico
Direttivo dell’'ALNE. VA &
subentrato il dott. Franco Musi
Dirigente del Servizio Flora, Fauna
e Parchi naturali al dott. Eugenio
Gussetti della Direzione Regionale

P

delle Foreste e dei Parchi,
rappresentante uscente. La
Segreteria A.LNE.VA. esprime un
sentito ringraziamento ai dott.
Gussetti per I'operato svolto e
formula al dott. Musi, nuovo
rappresentante, i migliori -augtiri.

NUOVE RIUNIONI

DEL GRUPPO DI LAVORO
DEI PREVISORI VALANGHE
A.l.NE.VA. '

Si sono tenuti 2 Bormio 1’11 e |l
12 luglic 1989, ad Aostail 2e 3
ottobre 1989 e a Trento il 23
ottobre 1989, tre incontri del
Gruppo di lavoro sul Bolletting
Nivometeorologico formato dai
Previsori ALNE VA,

Erano presenti vari Tecnici
Previsori di tutti gli Uffici Valanghe
associati all’ALMNEVA., che
curano l'elaborazione e diffusione
del Bollettino Valanghe sul
territorio di propria competenza.

Il gruppo di lavoro sul Bollettino
opera gia da alcuni anni {sul
numero scorso di “MNeve e
Valanghe" & stato pubblicato il
Glossario di termini nivologici e
meteorologici in uso nei Bollettini
Valanghe, da esso prodotto).
Esso era stato istituito all’interno
dell’A.l.LNE.VA. con lo scopo
principale di interscambio di
informazioni ed idee tra i Previsori
e per fornire agli utenti un servizio
il pit possibile aggiornato alle loro
esigenze. '

Stabilire delle linee comuni da
seguire significava infatti poter
presentare al pubblico un prodotto
sempre pil omogenea a livello
nazionale.

Quest’anno si & avvertita
I'esigenza da parte dei Previsori
dei vari Uffici Valanghe di
impostare un lavore molto
approfondito sulle esigenze e sulle
tematiche ritenute pidi important
dagli usufruitori dei Bollettini
Valanghe stessi, che sempre di pid
in questi uitimi anni sono venute
a galla.

In particolare i temi individuati




riguardano I'unificazione della
“'struttura” dei Bollettini,
|'unificazione delle metodologie di
elaborazione. |'unificazione deile
terminologie in uso, problematiche
legate aila diffusione e alla
divulgazione ai massmedia,
problematiche legate alla
eventuale elaborazione dl uno o
pitl tipi di Bollettini |dedicati, locali,
€cc.).

La prima riunione di Bormio &
servita in modo particolare per 1a
presentazione del sistemi di
rilevamento dei dati
meteonivornetricl, la valutazione
della metodologia di raccolta dei
dati e della loro interpretazione,
archiviaziore e fruizione ai fini
dell'elaborazione dei Bollettini
effettuati all'interno dei varl UMfc
Valanghe.

Durante gii Incontri di Aosta e
Trento | Previsori hanno preso in
considerazione | problemi

riguardanti Ia stesura € |a
divulgazione del Ballettino
Nivometeorologico valutando
I'opportunitd di unificare 12
struttura a livelle nazionale allo
scopo di fornire agli utenti un
prodotto di facile interpretazione e
omogeneo su tutte il territorio
alpino italiano.

Nel corso dei lavori si & inoltre
avvertita I'esigenza di affrontare le
problematiche legate alia
diffusione e divulgazione dei
Bollettini attraverso | massmedia,
nonché le prablematiche legate
alla gestione delle stazioni
automatiche di rilevamento.

Sono gid in programma 2ltr
incontri di lavoro. | primi risultati
verranno presumibiimente
pubblicati sul prossimo numero di
questa Rivista,

{Andrea Vitalini]

==

“PREVENZIONE E DIFESA
DALLE VALANGHE NEI
COMPRENSORI SCHSTICI™

Un interessante corso
ad Arabba [BL)

Nei giorni 26-27 Settembre 1989
presso il Centro Servizi di Arabba
i & tenute un corso sulla
prevenzione e difesa dalle
valanghe destinato agll addettl alia
sicurezza nei comprensor schistici.
Curato dal Centro Sperimentale
valanghe e Difesa Idrogeologica il

A.LNE.VA. NOTIZIE A.I.NE.VA. NOTIZIE A.l.NE.VA. NOTIZIE A.LLN

Corso & stato proposto
dall’Assessorato all’Agricoitura €
Foreste della Regione del Veneto
con lo scopo di favorire la crescita
delle professionalita negli addettl ai
comprensori sciistici sul tema della
neve e delle vatanghe.

In quest'ottica le conoscenze € |e
esperienze acquisite dal tecnici del
Centro di Arabba sono state
messe a disposizione di direttori ¢
stazioni, capi servizio e
responsabili di servizio.

Dopo gli interventi introduttivi del
Dr, Battista Costantini, Dirigente
Coordinatore del Dipartimento
Foreste [“Lintervento della
Regione del Veneto nelia difesa
del territorio dalle Valanghe™) e
del Dr, A. Luchetta, Dirigente del
Centro ¢ Arabba ("Presentazicne
del Corso, finalita’’) hanno preso
la parola il Dr. A. Cagnati del
Centro di Arabba [“Proprieta ed
evoluzione del manto Nevoso.
Classificazione della neve. Profilo
di un manto nevoso”} il Dr. Paul
Fohn dell'istituto Federale Svizzero
di Davos (“"Confronto fra diversi
metod! per la valutazione della
stabilith del manto neveosa”|, il Dr.
F. Sommavilla del Centro di
Arabba (”Siti di valanghe. Carte di
lacalizzazione probabiie delle
valanghe. Tipologie e costi delle
opere di difesa dalle valanghe”), il
Dr. G. Borrel del CEMAGREF di
Grenoble [Diversi metodi di
distacco artificiale delle valanghe,
Soluzioni adottate in Francia per la
sicurezza dei comprensori sciistici e
probabili sviluppi futuri). il Dr. H.
Schaffhauser dell'lstituto Valanghe
di Innsbruck ["Metodi di distacco
artificiale adottati in Austria nei
comprensori sciistici”’] ed infine |l
Dr, G. Peretti del Nucleo
Previsione e Prevenzione valanghe
delia Regione Lombardia
("Incidentl da valanghe €
statistiche. Principi, materiali e
tecniche di soccarso su valanga”).
hanno partecipato al corso
un‘ottantina di persone in
rappresentanza di 24 societa di
impianti, del Corpo Forestale dello
Stato, dell’Enel, del Servizio
Meteomant dell‘Esercito, dei
Servizi valanghe delle Regioni €
Pravincie Autonome dell’arco
alping.

Il corso ha destato notevole
interesse e durante le discussioni



con | relator, alie quall & stato
dato ampio spazio, & emersa la
richiesta che questo tipe di
aggiornamento diventi un punto
fisso di incentro-formazione e
discussione per tutti gii operatori
mantani che st confrontano can il
prablema della neve e delle
valanghe. Questo in
considerazione dell'importanza che
io sviluppo socip-economico del
territono montano avvenga
garantendo la salvaguardia della
pubbiica incalurmita ed il rispetto
della gualitd dell'ambiente.

Il corse sara compietato da alcune
sessioni operative che verranno
tenute in pieno campo nel mese
di gennaio | 990

{Alberto Luchetta)

L'A.LNE.VA.
SEMPRE PIU CONOSCIUTA
IN AMBITO NAZIONALE

L'ALLNE VA, acquisisce sempre
i credibiltta a livellc nazionale,
confermandosi come Iistituzione
competente in talia in materia di
neve & valanghe. Lo dimosira i
fatto che la RAITY, avvertita
'esigenza di una buona parte
deglf utenti, si ¢ interessata ad
avere sempre pil dettagliate e
2pprofondite informazioni relative
2 studi e spenmentazioni fatte
nell’ampio campo della neve e
delle valanghe. Effettuande due
visite alla Segreteria A.LNE. VA,

In maggio ed in luglo di
quest’anno. una qualificata equipe
della RAl, condotta dal giornalista
Aldo Maria Valll joperatore
cinematogralico Rodolfo Zardoni)
ha fatto visita al Centro di Bormio,
mostrandosi ben disponibile a farsi
portavoce dell’ALNE VA nel
presentare al pubblica gli scogl per
cui & nata I’Associazione e gli
obiettivi che essa si prefigge di
raggiungere attraverso le
malteplici. attivita svolte nella
difficile e delicata opera di
previsione e prevenzione dalle
valanghe sull'arco alpino italiano.
Le video-registrazioni effettuate
ali'interno della Segreteria
ALMNENMA. sono poi state
Integrate con riprese sU terreno
innevato, dove | ecnict dej
MNucieo Valanghe della Regione
Lombardia hanno presentato una
serie di prove rivolte alla verifica

della stabilita del manto nevoso,
atte a iflustrare e procedure e |e
metodologie di lavoro adottate dai
vari servizi Valanghe aderenti

alr AlLNE VAL

Parte del materiale raccolto & gia
stato presentato in un servizio
trasmesso dal tre canali televisivi
nazionall ed & in programma, per
l'inlzio della prossima stagione
invernale, 1a messa in onda di un
nuovo: servizio riguardante le
principali norme di sicurezza per
chi si appresta ad affrontare 13
montagna invemale nelle varie
discipline. All'interno di una
rubrica televisiva, dedicata a riviste
e retocalchl, e stata egregiamente
presentata "Neve e Valanghe"
come 'unica rivista specifica del
settore

WMA. NOTIZIE A.l.NE.VA. NOTIZIE A.Il.NE.VA. NOTIZIE A.I.NE.VA.

Dati gl Impartanti scopl che
I'Associazione si prefigge. si ritiene
di primaria imporianza la necessita
di fare sempre di pil conoscere
I'ALNE VA, al sempre maaggior
numero di frequentatori della
montagna invernaie, nonche a
tuiti ghi Enti che operano sul
territorio. Ci si augura che,
attraverso |'attiva collaborazione
intrapresa con la RAI, I'ALNEVA.
stessa possa continuare a svolgere
una proficua opera informativo-
divuigativa sulle problematiche
inerenti la neve e le valanghe, a
sostegno di guanto si @ fatto e s
intende fare anche attraverso
questa nvista,

[Alfredo Praolini)




AVVERTENZE

La rubrica “Bollettino
bibliografico™ costituisce un
estratto delle informazioni
biblicgrafiche archiviate in un
database residente su personal
computer presso il Centro
Sperimentale Valanghe della
Regione Veneto.

Le recensioni sono frutto di una
scelta che ha interessato recenti
pubblicazioni italiane e straniere su
tematiche che afferiscona alla
nivologia, alla meteorologia alpina
e alle valanghe.

Oltre a testi, manuali, monografie

e atti di convegni, sono state

recensite le seguenti riviste

scientifiche:

— Journal of Glaciclogy [Gran
Bretagna)

— Cold Regions 5cience and
Technology {Olanda)

— Neige et Avalanches (Francia)

— Awvalanche New (Canadaj

— The Awvalanche Review (Stati
Uniti)

— Journal of Glaciology and
Geocryology [Cinal

— Low Temperature Science
(Giappone]

— Neve e Valanghe [ltalia)

La caratterizzazione dei lavori &
stata fatta a mezzo di parole
chiave: cid consente una
classificazione delle informazioni
bibliografiche sufficientemente
flessibile, nonché una rapida
identificazione degli argomenti
trattati.

Il materiale & ordinato secondo un
numero progressivo di riferimento,
riportato in testa a ciascuna
recensione.

Fer agevolare la ricerca delle
informazioni biblicgrafiche sono
stati riportati due indici ordinati
alfabeticarmente di cui uno per
autori e I'altro per parole chiave.

Le parole chiave sono in lingua
italiana: cid sia per poter disporre
di unico elenco per una pid rapida
consultazione, sia per agevolare
chi non ha dimestichezza con le
lingue straniere.

Le pubblicazioni recensite sono
consultabili presso il Centro
Sperimentale Valanghe del Veneto
- 32020 Arabba (BL).

INDICE DEGLI AUTORI
(in ordine alfabetico)

autori riferimenti
ABRAHAMSOMN J. 3
AKITAYA E. 33.24,34,
ANHORM P, 16,
BIANCO G. 40,
BOHMEMNBLUST H. 42,
BOLOGMES R. 1,
EREYFOGLE 5. 18,
BRUGMNOT G. 13,
CAM. AVAL. ASS. 14,
COLEOU C. 12,
COMNWAY H. 3,18,
CROCKER G.B. 4,
DAVID P, 10,
DING LIANGFU 29,
DRINENGATER MR, b,
FAVRE J.F. a8
FOHN P.M.B. 23,43,
FRAMNCESCON M. 41,
GEMDRE . 2,
HEYWOOD L. 19,
HUTT D.L. 1
HUZIOKA T, 35,
INOUE J. 36
IZUMI K. 36
KAJNEAVWS A M. 36,
KAWADA K. 36,
KAW ASHIMA, K. 32,
KELLEY . 2.
KOH G. 7
KUZMEHED V.F, 5
LACOMEBE J. 7.
LAFEUILLE j. 9,
LiU CHAOHAI 29,
MALE D .H. [
MARCHELL! G. 44,
MARTINEC . 42,
MEIKLEJOHM B. 20,
MEISTER R. 38,50,
PAHALUT E. 10,
PERETTI G. 39,
POMERQY 1MW, 1,
QIN DAHE 25,
REGIOME VENETO 45,
SASAMOTO S, 34,
SCHAAP LH._L 43,
SCHAERER P, 4,15,21,
SEVRUK B, 51.
SHIMIZL H. 33,34
STEVENS 1.R. 17,
SUZUK! Y. 31

TAKAHASHI M. 34,
TAMURA K. 34,
TOMASELLI A. 37,
TREMPER B. 22,
TROXLER C. 42,
WANG CHUY! 27,
WANG WENTI 26,
WANG YANLONG 30,
WEMNDLER G 2,
WILBOUR C.R. 18,
XIE YINGQIN 28,
SAMADA T, 32, 36,
YEPIFANOV V.F. 5
YOSIDA Z. 31 35,
ZANG JINSEN 28,

ZHANG ZHIZHONG 24, 26,

INDICE PAROLE CHIAVE
[ordinate per parola chiave]

parola chiave riferimenti
ACCUMULI DA VENTO 38,
ALBEDO 2.
AMNALISI DEL RISCHIO 42,
AMALISI NWOMETEQROLOGICA:

45 46,.47,48,49,
AMNALISI SINOTTICHE e
ASSIDERAMENTO 40,

ATTIVITA" VALANGHIVA
8.11,15,37.46,47.48.49,
BLIZZARD 27,
BLOCCO DI SLITTAMENTO 23,
BOLLETTING VALANGHE 41,

BRINA DI FONDO 30.
CARATTERISTICHE DELLE
VALANGHE: 4,
CARATTERIZZAZIONE
CLIMATICA: 29.32.36,
CAT.EX.: 17
CONDIZIONI
NIVOMETEOROLOGICHE: 32,
COMNGELAMENTO 40,
CONTROLLO DELLE
VALANGHE: 19,42,
COPERTURA NEWVOSA b,
CORNICI DI NEVE 26,
DENSIFICAZIONE 25,
DEMSITA’ 50.41.

DISTACCO ARTIFICIALE 13.17.44,
EQUIVALENTE IN ACQUA 50,52,

EVENTI STORICI 37,
FIRM 25,
FORMAZIONE DELLE

VALANGHE 5.
FORZA DI TAGLIO =
GAZ.EX. 13,44,

INCIDENTI DA VALANGHE
16,36,39.46.47,48,49,

INDICE DI GELO 24,

INFORMAZION! NWVOMETEC 41,

BOLLETTINO BIBLIOGRAFICO BOLLETTINO BIBLIOGRAFICO BOLLE




TTINO BIBLIOGRAFICO BOLLETTINO BOLLETTINO BIBLIOGRAFICC

INMEVAMENTO 10,11,
MANTO NEWVOSO 10,
MASSA DELLE VALANGHE 4,
MASSA NEVOSA 7,
MECCAMISMI DI DISTACCO 34,
METODI ACUSTICI 5,
MODELLI DETERMINISTIC! 12,
MOWVIMENTI DEL MANTO

NEVOSO 33
MOWVIMENT! LENTI 35,
NEVE ARTIFICIALE %
MNEVE BAGNATA 18,19,

NEVE VENTATA 1,
NUCLEAZIONE 9,
OSSERVAZIONE DELLA NEVE 14,
OSSERVAZIONI NIVOMETEOD
, 79,36,45,
- OSSERVAZIONE DEL TEMPO 14,
OSSERVAZIONE DELLE
VALANGHE 14, 39,
PENETRAZIONE DEL GELO 24,
PENETRAZIONE DELLA
RADIAZIONE 28,
PRECIPITAZIONE NEVOSA
7.37.51,52,
| PREVISIONE DEL RISCHIO 12,
! PROFILO DEL MANTO NEVOSO
' 43,
! PROPRIETA’ MECCANICHE 5,
PROPRIETA’ OTTICHE 1,
PROVA DEL BASTONCINO 22,

FROVA DELLA PALA Z;
PROVA PENETROMETRICA 43,
RADIAZIONE 2,28,
REGIME TERMICO 24,
ROTTURE NEL MANTO NEVOSO
33,
SITUAZIONE METEOROLOGICA
1,
SLUTTAMENTO 33,
STABILITA" DEL MANTO
MEVOSO 318
STRATI DEBOLI 34,
STRATIFICAZIONE 30,
SUPERFICIE OMNDULATA, 31
TENSIONI NEL MANTO NEVOSO
31,35,
TRASPORTO DELLA NEVE 38
VALANGHE 30,34,
=_ VALUTAZIONE DELLA
|' STABILITA 19.20.21,22,23,43,
! VELOCITA" DEL FLUSSO 31,
VENTO 38,

A A

DELLE VALAMGHE/MASSA
DELLE VALANGHE/

5/1988 Pubblicazione su rivista
YEPIFANOW V. P., KUZ'MENKO
V.P.

ACOUSTIC EMISSION METHODS
APPLIED TO AVALANCHE
FORMATION STUDIES
JOURNAL OF GLACIOLOGY
117.34, PP. 232/235 |4)

parole chiave: METODI
ACUSTICIHPROPRIETA”
MECCANICHE/FORMAZIOMNE
DELLE VALANGHES

6/1988 Pubblicazione su rivista
DRINKM/ATER MR, CROCKER
G.B.

MODELLING CHAMNGES IN THE
DIELETRIC AMD SCATTERING
PROPERTIES OF YOUNG SNOW/-
COVER ED SEA ICE AT GHZ
FREQUEMCIES

JOURMAL OF GLACIOLOGY
118.34, PP. 274/282 (9)

parole chiave: COPERTURA
MNEVOSA/

1/1988 pubblicazione su rivista

POMERQY JW/., MALE D.H.

OFTICAL PROPERTIES OF

BLOWING SNOW

JOURNAL OF GLACIOLOGY

116,34, PP, 3/10 (8]

parole chiave: PROPRIETA’
I_H ;

OTTICHE/NEVE VENTATA/ cold regions

2/1988 Pubblicazione su rivista science and teChT'ID'DQY

WEMNDLER C,KELLEY J.

OM THE ALBEDO OF SNOW N
ANTARTICA: A CONTRIBUTION
TO LA.G.O.

JOURNAL OF GLACIOLOGY
116,34, PP. 19/25 (7)

parcle chiave:
RADIAZIONE/ALBEDCOY

3/1988 Pubblicazione su rivista
CONWAY H., ABRAHAMSON J.
SNV/SLOPE STABILITY. A
PROBABILISTIC APPRCACH
JOURMAL COF GLACIOLOGY
117.34, PP. 1704177 (8)

parole chiave: FORZA DI
TAGLIOISTABILITA" DEL MANTO
MNEWVOS0/

7/1988 Pubblicazione su rivista
KOH G., LACOMBE J., HUTT
oL,

SNOW MASS CONCENTRATIOH
AMND PRECIPITATION RATE
COLD REGIONS SCIEMNCE AND
TECHMNOLOGY

1,15, PP. 89/92 (4)

parole chiave: PRECIPITAZIONE
MNEVOSAMASSA NEVOSA/

e e ]

#4/1988 Pubblicazione su rivista
SCHAERER P.

THE YIELD OF AVALANCHE
SNOW AT ROGER PASS, BRITISH
COLUMBIA, CANADA
JOURNAL OF GLACIOLOGY
117.34, PP. 232/235 (4

parole chiave: CARATTERISTICHE




CIATION N ATEON

REVUEDE L

B/198E Pubblicazione su nvista
FAVEE J.P.

AVALANCHE DE LA POINTE DU
DARD, MEIGE ET AVALANCHES
47. PP. 33/37 (5]

parale chiave: ATTIVITA’
VALANGHIV A/

9/1988 Pubbiicazione su rivista
LAFEUILLE J.

LA FABRICATION DE LA NEIGE
MEIGE ET AVALANCHES

47. PP, 3847 [10)

parole chiave: NEVE
ARTIFICIALE/MNUCLEAZIONMNES

10/198%2 Fubblicazione su rivisia
PAHAUT E.. DAVID P,

LE MANTEALl MEIGELIX A LA
LOUPE

MEIGE ET AVALANCHES

48, PP. 4/8 (5)

parole chiave: MANTO
MNEVOSOANNEVAMENTCY

11/1989 Pubblicazione su rivista
BOLOGINES! R,

LEX PARADCOXES DE L'HIVER
|988/89

MEIGE ET AVALARNCHES

48, PP. 10411 (2

parale chiave;
INMEVAMENTOSITUAZIONE
METEOROLOCICAIATTIVITA'
VALANGHNAY

12/1989 Pubblicazione su rivista
COLEOU C., GENDRE C.
PREVISION DU RISOUE
DAVALANCHE

MEIGE ET AVALANCHES

:‘:}\'- e

48, PP 12415 (4]

parole chiave: PREVISIONE DEL
RISCHIC/MODELLI
DETERMIMISTICH

13/1989 Pubblicazione su rivista
BRUGNOT G,

GAZ, EX. UNE REVOLUTION
DANS LE DECLENCHEMEMT DES
AVALANCHES

MEIGE ET AVALANCHES

48, PP. 17007 (1]

parole chiave: DISTACCO
ARTIFICIALE/GAZ.EX !
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14/1989 Pubblicazione su rivista
CAN. AVAL, ASS

GUIDELINES FOR WEATHER,
SNOWPACK AND AVALANCHE
OBSERVATIONS

AVALANCHE NEWS

29, PP. 147 |7)

parole chiave: OSSERVAZIONE
DELLE
VALANGHE/OSSERVAZIOMNE
DELLA MEVE/DSSERVAZIONE
DEL TEMPO/

15/1989 Pubblicazione su rivista
SCNAERER P,

SNOW AND AVALANCHES-
WINTER 1988/89-\WESTERNM
CAMNADA

AVALANCHE NEWS

30, PP, 212 (1)

parole chiave: ATTIVITA'
VALANGHIN AL

16/1989 Pubblicazione su rivista
ANHORN P.

BOLLETTINO BIBLIOGRAFICO BOLLETTINO BIBLIOGRAFICO BOLLE

AVALANCHE INVOLVEMENTS
N CANADAMINTER |988/89
AVALANCHE NEWS

30, PP. 315 {3

parole chiave:

incidenti da valanghe.

1 1881-82 seasnn... Was it the " Winter of th

R L

e
1 Avalanche

3 B 0 = The ol

17/1989 Pubblicazione su rivista
STEVEMS LR,

AVALANCHE CONTROL
ROPEWAYS, COQUIHALLA
HIGHWAY AVALANCHE SAFETY
PROGRAM

THE AVALAMNCHE REVIEWW

5.7. PP 110717 12)

pargle chiave:

distacco artificiale [ ca.rex./

18/1989 Pubblicazione su rivista
CONWAY H., BREYFOGLE §.,
WILBOUR CR.

OBRSERVATIONS RELATING TO
WET SNOW STABILITY

THE AVALANCHE REVIEW

6.7 PP LG 10M1014)

parole chiave: STABILITA' DEL
MANTO NEVOSOINEVE
BAGNATAS

19/1989 Pubblicazione su rivista
HEYWOOD L.

VWET SNOW AVALAMCHES:
STABILITY EVALUATION AND
COMNTROL

THE AVALANCHE REVIEW
4.7, PP. 819 {2

parcie chiave: NEVE
BAGNATANVALUTAZIONE
DELLA STABILITAYYCONTROLLO
DELLE WVALANGHE!

20/1989 Pubblicazione su rivista
MEIKLEJOHN B.

STABILITY EVALUATION AND
SAFE SKIING FOR THE SERICUS
BACKCOLUMNTRY SKIER

THE AVALANCHE REVIEW
6.7, PF. 313 1)

parale chiave: VALUTAZIONE
DELLA STABILITA



21/1989 Pubblicazione su rivista
SCHAERER P

EVALUATION OF THE SHOVED
SHEAR TEST

THE AVALANCHE REVIEW

6.7, PP. 3/3.8/8 (2}

parole chiave: VALUTAZIONE
DELLA STABILITAYPROWVA DELLA
PALAY

22/1989 Pubblicazione su rivista
TREMPER B.

SMNOWPIT-SPYING OMN
AVALANCHE DRAGONS

THE AVALANCHE REVIEW
6,7, PP, 4/4.9/9 [3)

parale chiave: VALUTAZIONE
DELLA STABILITA'PROVA DEL
BASTONCING/

23/1989 Pubblicazione su nvista
FOHN P.M.B

THE “RUTSCHBLOCK™ AS A
PRATICAL TOOL FOR SLOPE
STABILITY EVALUATION

THE AVALANCHE REVIEW
6,7, PP. 5/5.9/9 (2)

parale chiave: VALUTAZIONE
DELLA STABILITAYBLOCCO DI
SLITTAMENTOY

S

SOURNAL OF GLACIOLOGY AXD GEOCRYOLOGY

fos #oam
Vil 4 A

1983

T R
FMASRANE R TIAS
@O R UK

24/1987 Pubblicazions su rivista
ZHANG ZHIZHOMNG
PRELIMINARY RESEARCH OMN
TEMPERATURE REGIME 1IN
SEASOMAL SNOW COVER AND
ITS RELATION TO FROST
PENETRATION DEPTH
INGOMNGNAIS VALLEY,
TIANSHAMN MOUINTAINS
JOURNAL OF GLACIOLOGY
AND GEOCRYOLOGY

1.9, PP. 79/84 (6)

parcle chiave: PENETRAZIONE
DEL GELOANDICE DI
GELO/REGIME TERMICO/

25/1987 Pubblicazione su rivista
QN DAHE

DEMNSIFICATION PROCESS OF
SNOW FIRMN IN THE SURFACE
LAYER OF THE ANTARTIC ICE
SHEE

T

JOURMNAL OF GLACIOLOGY
AND GEOCRYOLOGY

3,9, PP, 205/206 {2)

parale chiave:
FIRMNDEMNSIFICAZIONE!

26/ 1987 Fubblicazione su rivista
ZHANG ZHIZHOHG, WANG
WENTI

PRINMAR! OBSERVATIONS OF THE
DEFORMATION OF SNOW
CORNICE

JOURNAL OF GLACIOLDGY
AND GEOCRYOLOGY

3.9, PP. 265271 [7)

parcle chiave: CORMNICI DI NEVE/

2711987 Pubblicazione su rivista
WANG CHUYI

THE ANALYSIS OF TWO
BLIZZARD SYMNOPTIC REGIMES
OM THE UPPER REACHES OF
THE YILI RIVER IN THE
TIANSHAN MOUNTAINS
JQURNAL OF GLACIOLOGY
AND GEOCRYOLOGY

4,9. PP, 374/380 (7)

parole chiave: ANALISI
SINOTTICHE/BLIZZARDY

28/1988 Pubblicazione su rivista
KIE YINGOIN, ZANG JINSEN
SOLAR PENETRATION
RADIATION IN SNOW LAYERS
JOURNAL OF GLACIOLOGY
AND GEOCRYOLOGY

2,10, PP. 142/149 (8)

paroie chiave:
RADIAZIONE/IPENETRAZIONE
DELLA RADIAZIONES

29/1508 Pubblicazione su rivista
LIL CHAOHAL DING LIANGFU
A PRIMARY CALCULATION OF
TEMPERATURE AND
FRECIPITATION IN TIANSHAN
MOUNTAINS, CHINA
JOURNAL OF GLACIOLOGY
ANDY GEOCRYOLOGY

2,10, PP. 1591170 (12

parole chiave: _
CARATTERIZZAZIONE
CLIMATICAIOSSERV AZICN|
MNINVOMETEDY

TINO BIBLIOGRAFICO BOLLETTINO BOLLETTINO BIBLIOGRAFICO

30/1988 Pubblicazione su rivista
WANG YANLONG

THE RELATION BETWEEMN THE
GROWTH OF SEASONAL DEPTH
HOAR AND THE AVALANCHES
IN CHINA

JOURMAL OF GLACIOLOGY
AND GEOQCRYOLOGY

2,10, PP 180/187 (8)

parale chiave:
STRATIFICAZIONEBRINA DI
FONDOMNALANGHE!

21/19863 Pubblicazione su rivisia
YOSIDA Z., SUSUKL Y,

STUDIES OF THE BEHAVIOR OF
A SNOW COVER ON
MOUNTAIN SLOPE

LOW TEMPERATURE SCIENCE
45, PP. 27/34 (8]

parole chiave: TENSIOMNI NEL
MANTO NEVOSONVELOCITA'
DEL FLUSSO/SUPERFICIE
ONDULATAS

32/1988 Pubblicazione su rivista
KAW ASHIMA K., YAMADA T,
DIVIDING OF SNOWS
DEPOSITIOMNAL EMVIROMNMENTS
BY SMNOWS CHARACTERISTICS IN
PLAIN AREAS ALOMG THE
JAPAMN SEA COAST

LOW TEMPERATURE SCIENCE
47, PP. 15/24 (10)

parole chiave: CONDIZION!
MNIVOMETEQORCLOGICHE/CARAT-
TERIZZAZIONE CLIMATICAY

33/1988 Pubblicazione su rivista
AKITAYA E., SHIMIZU H,
BEHAVIOR OF A SNOW COVER
AFTER CRACK FORMATION ON
MOUNTAIN SLOPE

LOW TEMPERATURE SCIENCE
47, PP. 24433 [10]

parole chiave: MOVIMENTI DEL
MANTO NEVOSOROTTURE MEL
MANTO NEVOSOSLITTAMENTOY

34/1988 Pubblicazione su rivista
SHIMIZU H., AKITAYA E..
TAMURA K.,

SASAMOTO 5., TAKAHASHI M.
A STUDY ON THE MECHANISM
OF AVALANCHE RELEASE IN
THE NISSHO PASS AREA,
HOKKAIDC, JAPAN

LOW TEMPERATURE SCIENCE
47. PP. 3544 (10}

parcle chiave: MECCANISMI DI
DISTACCO/STRATI
DEBOLIVALANGHE/!
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35/1988 Pubblicazione su rivista
YOSIDA 2, HUZIOEA T
STUDIES OF THE BEHAVIOR OF
A SNOW COVER ON
MOUNTAIN SLOPE XXV,
FUNCTION OF LOW SNOW
FEMNCE AGAINST AVALANCHE
RELEASE

LOW TEMPERATLIRE SCIENCE
47. PP. 44455 (12)

parole chiave: MOVIMENTI
LENTHTEMNSION! NEL MANTO
MNEVOSO/

36/1988 Pubblicazione su rivista
YAMADA T., AKITAYA E,,
KAJIKAWA M.,

ZUMI K., KAWADA K., INOUE 1.
REGIONAL CHARACTERISTICS OF
SNOW DAMAGE IN JAPAM
LOW TEMPERATURE SCIENCE
47, PP; 57172 (186}

parole chizve:
CARATTERIZZAZIONE
CLIMATICA/CSSER W AZIONI
MIVOMETEQANCIDENTI DA
VALANGHE!
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237/1989 Pubblicazione su rivisia
TOMASELLI A.
NEVICATE ECCEZIONALL
PROBLEMI DI SEMPRE
NEVE E VALANGHE
7. PP. 6111 {6}
parole chiave: PRECIPITAZIONE

NEVOSAIATTIVITA
WVALANGHIVAEVENTI STORICH

38/1989 Pubblicazione su rivista
MEISTER R.

SISTEMI DI VENTO E TRASPORTO
DI NEVE MNELLA TOPOGRAFIA

ALPINA

NEVE E VALANGHE

7. PP. 13/23 (11}

parole chiave: TRASPORTO
DELLA NEVENVENTO/ACCUMULI
DA VENTO/

39/1989 Pubblicazione su rivista
PERETTI G.

DUE NUOWVE SCHEDE AINEVA
PER GLI SCIALPINIST! E PER GLI
INTERVEMNTI SUGLI INCIDENT!
DA VALANGA

NEVE E VALANGHE

7, PP. 24131 (8)

parole chiave: OSSERVAZIONE
DELLE VALANGHENNCIDENTI
DA VALANGHE!

40/1989 Pubbiicazione su rivista
BIANCO G.

LESIONI TERMICHE DA FREDDO
MNEVE E VALANGHE

7. PP. 32i37 [&)

parole chiave:
CONGELAMENTO/ASSIDERA-
MEMNTOS

41/1989 Pubblicazione su nvista
FRANCESCON M.
ESPERIENZE
MNELLINFORMAZIONME
MNIVOMETEOROLOGICA IN
TRENTING

MNEVE E VALANGHE

7. FP. 38/43 (&)

paroie chiave: BOLLETTING
VALANGHENINFORMAZ ION|
MNIVOMETEOH

42/1989 Pubblicazione su rivista
BOHMEMNBLLUST H., TROXLER C.
ANALISI DEI RISCHI: PRENDERE
DECISION! SULLA SICUREZZA IN
VALANGA E UND STRUMENTO
UTILE PER | POLITICI?

NEVE E VALANGHE

7, PP. 52/61 (10}

parcle chiave: ANALISI DEL
RISCHICHCONTROLLO DELLE
VALANGHES

43/1987 Pubblicazione su rivista
SCHAAP L.H.J.. FOHN P.M.B.
CONE PENETRATION TESTING IN
SMOW

CANADIAN GEOTECHNICAL
JOURMNAL

24, PP.-335/341 (7]

parole chiave: VALUTAZIONE
DELLA STABILITAYPROFILO DEL

MANTD NEVOSO/FROVA
PENETROMETRICA/

44/1989 Pubblicazione su rivista
MARCHELL) G.

CON GAZ EX. !_'JISTACCD 8]
VALANGHE PIU EFFICACE E
SEMNZA ESPLOSNI

QUOTA NEVE

49, PP, 64/66 (3]

parole chiave: DISTACCO
ARTIFICIALE/GAZ EX./

45/198% Pubblicazione su rivista
REGIONE VENETO

L"ANOMALIA CLIMATICA _EJELL.-‘&
STAGIONE INVERMNALE 88/89

LE FORESTE

LV PP, 22425 (4

parole chiave: OSSERV AZIONI
NIVOMETEO/AMNALIS
MNIWVOMETEOROLOGICAS

46/1988 Bolletting
LAWINENEREIGNISSE UND
WAITTERUNGSABLAUF IM
OSTERREICH-WINTER 1986/87
34 PP, 138

WIEN, 3 cura di: SCHAFFHAUSER
H.

parole chiave: ANALIS
NIVOMETEOROLOGICA/ATTIVI-
TA VALANGHIV AINCIDENTI
DA VALANGHE/

47/1989 Bolletting

ATTIVITA" DELL'INVERNO
1986/87

PP, 142

BOLZANOD, a cura di; PROV
AUT, BOLZANOD

parole chiave, ANALISI
NIVOMETEQROLOGICAJATTIVIT-
A VALANGHIVAINCIDENT! DA
VALANGHE/

48/1988 Bollettino
RENDICONTO DELL'ATTIVITA'
DELLA RETE NIVOMETRICA
REGIOMNALE A CURA DEL
SERVIZIO GEOLOGICO -
STAGIOME 1987/88

PP. 242

TORING, a cura di: REGIONE
PIEMONTE

parole chiave: ANALISI
MNIWVOMETEQROLOGICASATTIVI-
TA" VALANGHIVANNCIDENTI
DA VALAMNGHE!

49/1988 Ballettino



SCHMEE UND LAVWINEN IN DEN
SCHWEIZER ALPEMN-WINTER
1986/87

51 PP. 139

DAVOS, 2 cura di; AUTOR! VARI
parole chiave: ANALISI
NIVOMETECOROLOGICAJATTIV-
TA VALANGHINV ANNCIDENTI
DA VALANGHE

50/1986 Relazione

MEISTER R.

DENSITY OF NEW SNOW AND
TS DEPEMNDEMNCE ON AR
TEMPERATURE AND WIND
CORRECTION OF PRECIPITATION
MEASURFMEMNTS

PP. 73{79 (7]

ZURICH 1-3/4/1985, a cura di;
SEVRUK B

parole chiave.
DENSITAYEQUIVALENTE IN
ACOUAS

51/1585 Relazione

SEVRUK B.

CONVERSION OF SNOWFALL
DEPTHS TO WATER
EQUNVALENTS IN THE S\WW/ISS
ALPS

CORRECTION OF PRECIPITATION
MEASUREMENTS

FF. B1/88 (B

ZURICH 1-3/4/1985. a cura di;
SEVRUK B.

parcle chiave: PRECIPITAZIONE
MNEVOSA/DENSITAY

52/1986 Relazicne

MARTINEC J.

CORRECTION OF WINTER
PRECIPITATIO DATA BY
COMPUTED SNOW
ACCUMULATION
CORRECTION OF PRECIPITATION
MEASUREMENTS

PP. 67/71 [5)

ZURICH 1-3/441985, a cura di;
SEVRUK B.

parale chiave: PRECIPITAZIONE
NEVOSAIEQUINVALENTE IN
ACQUAI.
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ERRATA CORRIGE
alla rivista n. 7

— l nurmera tetefonico
corrispondente al Bollettino
Valanghe della regione
Lombardia, a2 pag. 2. &l
0342/901280 anziché il
301280.

— Mel sottotitoio dellarticolo
“Esperienze nell'informazione
nivometeorologica in Trentino™,
a pag. 38, va sostituita la
parcla “‘metamorfosismo’
coniro il termine corretto
“metamaorfisma’,

— La didascalia esatta della
foto pubblicata a pag. 41 &
Note storiche riportate sulla
facciata di Una casa di Borzago
denominata "Cort di Togno™.

— pag. 67 riga 36: "La nuova
Legge della Regione Autohoma
Friuli Venezia Giulia..." e non
Friulana.

— quarta di copertina: Regione
Autenona Friuli Venezia Giuiia
e non Regione Friuli,

= = ®

Per dovere di informazione, si
comunica che le due immagini
presentate a integrazione
dell’articolo *"Nevicate
eccezionall, problemi di

sempre™ apparso sul n. 7 di
guesta rivista, sono tratte dal
libro. pubblicato nel 1985,
“lnverni Valsesiasi™ di Elvise
Fontana.

Queila di pag. 8 (ex-voto) € un
dipinto esequito da Giovanni
Piccina nel 1885, quando una
valanga Investi il santuario della
“"Madonna del Sasso” a
Palancato di Boccicleto senza
danreggiario.

La fotografia di pag. 10, di
proprietd della famiglia Genesio
di Scopelio, riprende alcune
persone all'uscita della galleria
scavata nella valanga Alzarella
(Val Grande| nei primi mesi del
1918.

L autore dell’articolo "Lesioni
termiche da freddo”, Gluseppe
Bianco, non fa attualmente
parte della Commissiong
Medica Centrale del CAL, cosl
come per errore da noi citato
nell’articolo riportata & sua
firma sul n. 7 di Neve e
Valanghe.

Egli ci comunica invece che ha
partecipato al gruppi di studio
tenutl alcuni annl or sono da
detta Commissione.
Attualmente segue
costantemente le problematiche
inerent! [a medicina nel campo
deila neve e delle valanghe e
tiene lezioni, in questo campo,
presso it C.ALL di Mestre, di cul
fa parte

dei paesi alpini stranieri

Frarida"

pes Maritimes
EK‘EE?B?? 10121
Alpes. I:w.- Haute Pravence

0033921641747

Hautes-Alpes  003392/201000
Isére 003376/511929
Savoie 003379/070824
Haute-Savoie 00335@531?”
Swzzera

Svizzera Francese 004121/187

Elenco dei numeri telefonici dei Bollettini valanghe

Svizzera Tedesca  00411/187

Svizzera ltaliana  ©04191/187
Germania:

Bayern 00498971 259555
Austria: I Wl PP
Voralberg 0043557411587
Tirel _ 00435222/1587
Oberoesterreich - 0043732/1587
Salzburg 0043662/1588
Stelermark 0043316/1549
Kaernten 0043463/1566




NCONTRI ANNUNCIATI INCONTRI ANNUNCIATI INCONTRI ANNUNCIAT

17-21 settembre 1990 -
Engelberg (Svizzera
INTERNATIONALE TAGUNG
FUER ALPINE
METEOROLOGIE [ITAM 90}
(212 congressa internazionale di
metearalogia alpina|

ORGANIZZAZIONE
Schweizerische Meteorologische
Ansalt

TEMI TRATTATI:

— metodi di osservazione e
tecrniologie associate

— analisi @ previsioni di sistermi
sinottici & 8 mesoscala

— diagnosl ed Interpretazione di
sistemni-a mesoscala finclusi
froniti ecc.) e fenoment local

— processi dello strato fimite
planetario e risultati
sull inguinamento ¢ qualita
deli’aria

— scambl energetici superficiali e
processi microfisici

— studi climaticl e relativi
cambiamenti a breve e 3
lungo terming

— stato delle ricerche in idrologia,
neve e valanghe, glaciclogia €
biometeorologla

LINGUE UFFICIALL tedesco,
francese, inglese e italiano

SCADENZE:

10.01.1990: termine per |a
presentazione dei riassunti di
relazioni e poster

28.02.1990: comunicazione agli
autori sull‘accettazione dei
cantributl [2° annuncic)
31.05.1990: chiusura delle
iscrizioni per la partecipazione al
conveqgno

15.06.1990: termine per l'invio del
contributi

15.07.1990: 3° annuncio,
programma del congresso

CONTATTI

Dr Th. Gutermann ITAM 90,
Schweizerische Meteorologische
Ansalt Krahbuhlstrasse 58, CH
8044 Zurich [Schweiz),
Tel+41(0)12569111.Fax
+41(0)12569278, Telex 817373
metz ch

16-21 giugno 1991 -
Edmonton, Alberta [Canada|
INTERNATIONAL
SYMPOSIUM ON COLD
REGION DEVELOPMENT
[Simposio internazicnale sullo
sviluppo delle regioni fredde]

ORGANIZZAZIONE

Hekkaido Deveiopment
Engineering Center, Science and
Technology Commission of
Heilongjang Provingial
Government, The Government of
Alberta

TEMI TRATTATE

— agricottura

— foreste, pesca e ambiente
naturale

— tecnoipgia delle costruzionl e
delle abitazioni

— gestione € pianificazione
comunitaria

— tecnologie e materiali da
costruzione

— Infrastrutture e sistemi dei
trasporti

— Ingegneria ambientale e
meteorologia

— sviluppo delie risorse
energetiche

LINGUE UFFICIALL: inglese

SCADENZE:

30.09.1990: termine per ia
presentazione dei riassunti delle
relazioni

15.12,1990: comunicazione adii
autori sull’accettazione dei
contributi 15.03.1991: termine per
la presentazione del contribui

CONTATTI

ISCORD 91 P.O. Box 8330, Postal
statio 'F' Edmonton, Alberta,
Canada, T6H 5X2 Tel
403/450-52 18, Fax 403/450-51%8,
Telex 0372147

Ay
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Per chi vuole approfondire le proprie
conoscenze su queste importanti
€ delicate problematiche legate alla
montagna invernale attraverso
I'esperienza e la ricerca
degli esperti del settore.

Edita dall' ALNE VA, si presenta tome I'unica
X Mvista i campo nazonake dedicata
principalmente allo studo della nivolfogia, delty
valangoiogla e della meteorologa e

“ climatologia aipina
"neve & valanghe™ raccogiie studi,

SPENMentagon ed esperienze d guant|
0090 lavorana per una sempre maggor
- #Curezza in montagea, ma da anche

- MG spazio informative ¢ di duulgazione

E£s53 viene proposta a tutli gl appassionati
frequentaton defla montagna, ake persone o Ell
Enfl che sona prepost alia gestione del temitario
nonche a tuttl cofora che Svoigano Jiits egate
4l setiode neve

*neve e valanghe”’
e:
® veicolo di scambio per studi
e ricerche sulle problematiche
relative alla montagna invernaie
&d ai rischi ad essa connessi;

® strumento di aggiornamento per
gﬂ@ operatori del settore;

& - ® luogo di incontra fra appassionati
r 3 g"\ i sciator-alpinist

Campagna
abbonamenti 1990

///////l‘:'.‘dneva

Assacizziong Intéredgionale H
di coordinamento & documenianone :
per i peodeemil (nerann {
alla neve e alie valanghe :

Per sottoscrivere Un abbonamento
annuale per il 1990 alla rivista
“neve e valanghe” al prezzo di
Lit. 25.000 per 2 numer (arretrati
fine ad esaurmento), compilate e
spedite guest2 carmling,
Contemporaneamente effettuate ||
versamento sul clc postale

n 103987238 intestato:

— Bonazzi Francesco
Via Buonconsiglio, 11

23100 Sondrio Redazione Rivista

“neve e valanghe”’
Via Milano, 16
23032 BORMIO [So

f
|
|
I
|
!
|
|
!
I
|

La Redazione di “'neve ¢ I

valanghe” & presso il Nucleo

Valanghe della Reglone *

Lombardia che ha

. Tel. 0342/905030

@ n. Telefax D34Z/905133




Regione autonoma Friuli Venezia Giulia - Regione Veneto
Provincia autonoma di Trento - Provincia autonoma di Bolzano - Regione Lombardia
Regione autonoma Valle d'Aosta - Regione Piemonte - Regione Liguria




